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Ljusutredning Bytesgardet 9

Beskrivning

Syfte:

Kontroll av medelbelysningsnivaer och blandtal for framtida flerbostadshus
pa Bytesgardet 9 i Umed. Utredning hur en ny arenabelysning pa
Gammliavallen, som uppfyller Svenska fotbollsforbundets krav for
Superettan, paverkar planerade byggnationer pa fastigheten Bytesgardet 9.
Ljusberakningen utgar fran rapporten "Ljusutredning Gammliavallen_A3"
daterad 2023-02-03.

Foérutsattningar:

Byggnadshojden ar 16 meter men fonster kan placeras pa indragen vaning
eller vind och berakningarna har darfor utgatt fran fonster pa 18 meters
hojd. 2 st byggnader som i denna rapport benamns "Byggnad vid
Rothoffsvagen” och "Byggnad vid Gardesvagen”.

Fakta GR:

Glare rating ar ett matt pa synnedsattande blandning, baserat pa den
sldjluminans som belysningen och omgivningen ger upphov till i
betraktarens 6ga. Graden av blandning beror till stor del pa betraktarens
position i relation till ljuskallan.

Blandtalet GR* stracker sig fran 10 till 90 pa bedomningsskalan. Ju lagre
varde, desto mindre blandning. Ett maximalt GR-varde pa 50 anges generellt
for idrottsprojekt.

*Enligt publikationen: Glare evaluation system for use within outdoor sports
and area lighting (CIE112:1994)

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
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Ljusutredning Bytesgardet 9

Belysningsberakningarna ar genomférda med endast arenabelysningen.
Gatubelysning och annan omgivningsbelysning ar ej medraknad.

Sammanfattning resultat:

Pa byggnaden vid Gardesvagen &r medelbelysningsnivaerna mycket laga,
mellan 0,019 lux och 2,12 lux med en medelbelysningsstyrka pa Emed= 0,15
lux. Detta da byggnaden vid Rothoffsvagen skarmar av belysningen fran
arenan. Maximalt GR-varde ar 28.

Pa byggnaden vid Rothoffsvdgen ar medelbelysningsnivaerna laga, mellan
0,21 lux och 11,5 lux med en medelbelysningsstyrka pa Emed= 3,6 lux.
Maximalt GR-varde ar 42. Detta ligger under de rekommendera vardena for
blantal.

Slutsats:

Bade medelbelysningsnivaerna och blandtalen ligger inom acceptabla
varden. Trots att ljusberdkningen visar acceptabla nivaer sa kan upplevelsen,
beroende pa individuella forutsattningar sdsom alder och ljuskanslighet
samt exakta fysiska forhallanden pa platsen, anda vara en annan. Darfor bor
risken av ljusstorning anda beaktas i utformningen av bostéderna. Stora
fonster och balkonger riktade mot arenan bér undvikas och laggas at
motsatt hall.
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Site 1
Armaturlista
Drotalt Ptotalt Ljusutbyte
15604655 Im 99000.0 W 157.6 Im/W
st. Tillverkare E-nr./Art.-nr.  Artikelnamn P P Ljusutbyte
55 Annu inte DL3-AC-1800W-288-51 1800.0 W 283721 157.6
DIALux- Im Im/wW
medlem
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Site 1 (Light scene 1)

Berakningsobjekt
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Ljusutredning Bytesgardet 9

Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Berdkningsytor

TYRENS

Egenskaper E Emin Emax (o] 92 Register
Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvagen 3.60 I 0.21 Ix 11.51x 0.058 0.018
Vinkelrat belysningsstyrka

Hojd: 9.000 m

Bytesgardet 9_ byggnad vid Gardesvigen 0.15Ix 0.019 Ix 2.02 Ix 0.13 0.009
Vinkelrat belysningsstyrka

Hojd: 8.959 m

Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvagen_Norra  0.24 Ix 0.020 Ix 1.62 Ix 0.083 0.012
fasaden

Vinkelrat belysningsstyrka

Hojd: 9.000 m

Bytesgdrdet 9 _byggnad vid Gardesvagen_Norra 0.14 Ix 0.015 Ix 0.65 Ix 0.11 0.023 CG4
fasaden

Vinkelrat belysningsstyrka

Hojd: 9.000 m

Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvagen_Sédra  0.55 Ix 0.32 Ix 0.86 Ix 0.58 0.37

fasaden
Vinkelrat belysningsstyrka
Hojd: 9.000 m

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
T:010452 2000
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Site 1 (Light scene 1)

Berakningsobjekt
Bytesgardet 9_Byggnad vid Bytesgardet 9_Byggnad vid
Rothoffsvagen_Punkt 1; 13.6m Rothoffsvagen_Punkt 2; 4.6m
hojd (GR) hojd (GR)
Storst blandning vid  30° Storst blandning vid  75°
max 31 max <10
Borvarde <50 Bérvarde <50
Blickvinkelomrade  0°-360° Blickvinkelomrade  0°-360°
stegens storlek 15° stegens storlek 15°
lutningsvinkel -2° lutningsvinkel -2°
Hojd 13.600 m Hojd 4.600 m
Register CP1 Register CP2
Metod forenklad berakning Metod forenklad berakning
enligt EN 12464-2 enligt EN 12464-2
//\\ ///\:\\ N
31 <10
A\ ,

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
T:010452 2000 10



Ljusutredning Bytesgardet 9 TYRENS

Site 1 (Light scene 1)

Berakningsobjekt
Bytesgardet 9_Byggnad vid Bytesgardet 9_Byggnad vid
Rothoffsvagen_Punkt 3; 7.6m Rothoffsvagen_Punkt 4; 16.6m
hojd (GR) hojd (GR)
Storst blandning vid  0° Storst blandning vid  30°
max 14 max 35
Borvarde <50 Bérvarde <50
Blickvinkelomrade  0°-360° Blickvinkelomrade  0°-360°
stegens storlek 15° stegens storlek 15°
lutningsvinkel -2° lutningsvinkel -2°
Hojd 7.600 m Hojd 16.600 m
Register CP3 Register CP4
Metod forenklad berakning Metod forenklad berakning

enligt EN 12464-2 enligt EN 12464-2

//\\ ///\z\\ N
14 35

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
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Site 1 (Light scene 1)

Berakningsobjekt
Bytesgardet 9_Byggnad vid Bytesgardet 9_Byggnad vid
Rothoffsvagen_Punkt 5; 2.6m Rothoffsvagen_Punkt 6; 4.6m
hojd (GR) hojd (GR)
Storst blandning vid  0° Storst blandning vid  360°
max 25 max 15
Borvarde <50 Bérvarde <50
Blickvinkelomrade  0°-360° Blickvinkelomrade  0°-360°
stegens storlek 15° stegens storlek 15°
lutningsvinkel -2° lutningsvinkel -2°
Hojd 2.600m Hojd 7.600 m
Register CP5 Register CP6
Metod forenklad berakning Metod forenklad berakning
enligt EN 12464-2 enligt EN 12464-2
//\\ ///\:\\
25 15
H

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
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Site 1 (Light scene 1)

Berakningsobjekt
Bytesgardet 9_Byggnad vid Bytesgardet 9_Byggnad vid
Rothoffsvagen_Norra Rothoffsvagen_Norra

fasaden_Punkt 7; 4.6m hojd (GR) fasaden_Punkt 8; 13.6m hojd (GR)

Storst blandning vid  45°

Storst blandning vid  30°
max <10

max 30
Borvarde <50

Borvarde <50
Blickvinkelomrade 0° - 360°

Blickvinkelomrade 0° - 360°

stegens storlek 15°
stegens storlek 15°
lutningsvinkel -2°
lutningsvinkel -2°
Hojd 4.600 m
Hojd 13.600 m
Register CP7
Register CP8
Metod forenklad berakning
enligt EN 12464-2 Metod forenklad berakning

enligt EN 12464-2

<10 |
30

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
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Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9_Byggnad vid
Rothoffsvagen_Punkt 9; 2.6mt
hojd (GR)

Storst blandning vid  15°

max 39

Borvarde <50

Blickvinkelomrade 0° - 360°

stegens storlek 15°

lutningsvinkel -2°

Hojd 2.600 m

Register CP9

Metod forenklad berakning

enligt EN 12464-2

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
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Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9_ byggnad vid
Rothoffsvagen (GR)

Storst blandning vid  15°

max 42

Borvarde <50

Blickvinkelomrade 0°-180°

stegens storlek 15°

lutningsvinkel -2°

Hojd 9.000 m

Register CG1

Metod forenklad berakning

enligt EN 12464-2

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
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Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvagen (GR)

Berakningsobjekt

0000000RB000

Ljusutredning Bytesgardet 9
Site 1 (Light scene 1)
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Ljusutredning Bytesgardet 9 TYRENS

Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9_ byggnad vid
Gardesvagen (GR)

Storst blandning vid  30°

max 28

Borvarde <50

Blickvinkelomrade 0°-180°

stegens storlek 15°

lutningsvinkel -2°

Hojd 8.959 m

Register CG2

Metod forenklad berakning

enligt EN 12464-2

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
T:010452 2000 17
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Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9_ byggnad vid Gardesvagen (GR)

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
T:010452 2000
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Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9_ byggnad vid
Rothoffsvagen_Norra fasaden
(GR)

Storst blandning vid  30°

max 37

Borvarde <50

Blickvinkelomrade 0°-180°

stegens storlek 15°

lutningsvinkel -2°

Hojd 9.000 m

Register CG3

Metod forenklad berakning

enligt EN 12464-2

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
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Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvdgen_Norra fasaden (GR)
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Ljusutredning Bytesgardet 9 TYRENS

Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9 _byggnad vid
Gardesvagen_Norra fasaden (GR)

Storst blandning vid  30°

max 31

Borvarde <50

Blickvinkelomrade 0°-180°

stegens storlek 15°

lutningsvinkel -2°

Hojd 9.000 m

Register cc4

Metod forenklad berakning

enligt EN 12464-2

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
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Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9 _byggnad vid Gardesvagen_Norra fasaden (GR)

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea



Ljusutredning Bytesgardet 9 TYRENS

Site 1 (Light scene 1)
Berakningsobjekt

Bytesgardet 9_ byggnad vid
Rothoffsvagen_Sodra fasaden
(GR)

Storst blandning vid  15°

max 29

Borvarde <50

Blickvinkelomrade 0°-180°

stegens storlek 15°

lutningsvinkel -2°

Hojd 9.000 m

Register CG5

Metod forenklad berakning

enligt EN 12464-2

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
T:010452 2000 23
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Site 1 (Light scene 1)

Berakningsobjekt

Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvagen_Sodra fasaden (GR)
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Ljusutredning Bytesgardet 9

Site 1 (Light scene 1)

Berakningsobjekt

Egenskaper Berdknad Register
Bytesgardet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Punkt 1; 5.18 Ix
13.6m hojd

Vertikal belysningsstyrka

Rotation: 0.0°, Hojd: 13.600 m

Bytesgardet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Punkt 2; 0.67 Ix
4.6m hojd

Vertikal belysningsstyrka

Rotation: 0.0°, Hojd: 4.600 m

Bytesgdrdet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Punkt 3; 2.34 Ix
7.6m hojd

Vertikal belysningsstyrka

Rotation: 0.0°, Hojd: 7.600 m

Bytesgardet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Punkt 4; 5.05 Ix CP4
16.6m hojd

Vertikal belysningsstyrka

Rotation: 0.0°, Hojd: 16.600 m

Bytesgdrdet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Punkt 5; 5.46 Ix
2.6m hojd

Vertikal belysningsstyrka

Rotation: 0.0°, Hojd: 2.600 m

Bytesgardet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Punkt 6; 1.12 Ix
4.6m hojd

Vertikal belysningsstyrka

Rotation: 0.0°, H6jd: 7.600 m

Bytesgardet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Norra 0.25 Ix CcP7
fasaden_Punkt 7; 4.6m hojd

Vertikal belysningsstyrka

Rotation: 90.0°, Hojd: 4.600 m

Bytesgardet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Norra 0.60 Ix
fasaden_Punkt 8; 13.6m hojd

Vertikal belysningsstyrka

Rotation: 90.0°, Hojd: 13.600 m

Bytesgardet 9_Byggnad vid Rothoffsvagen_Punkt 9; 7.26 Ix

2.6mt hojd
Vertikal belysningsstyrka
Rotation: 0.0°, H6jd: 2.600 m

Anvandarprofil: General circulation areas at outdoor workplaces (5.1.4 Pedestrian passages, vehicle turning, loading and unloading points)
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Site 1 (Light scene 1)
Bytesgardet 9_byggnad vid Rothoffsvagen

=]
Egenskaper E Emin Emax g1 92 Register
Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvigen 3.60 Ix 0.21 Ix 11.5 I 0.058 0.018
Vinkelrat belysningsstyrka
Hojd: 9.000 m

Anvandarprofil: General circulation areas at outdoor workplaces (5.1.4 Pedestrian passages, vehicle turning, loading and unloading points)

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea

T:010452 2000 26
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Site 1 (Light scene 1)
Bytesgadrdet 9_byggnad vid Gardesvagen

4.1 0.0 008 ,0.06 ,0.05 ,0.06 ,0.05 ,0.04 0.04 0.04 0.04 ,0.09 ,0.04 ,0.03 ,0.05 ,0.03 0. Jn.8( n.07 ,év L.03 ) 0.8}
.24 0.0 0.7 0.0 0.05 ,0.05 ,0.04 ,0.04 J0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 ,0.05 ,0.03 0.07 0.3 0.03 0.3 (CID ,0.04 ,0.05 ,0.05 0.
0.2 0.08 0.08 0.05 0.0 ,0.05 0.05 0.05 004 J0.04 004 0.05 0.0450.05 ,0.03 0.03 ,0.03 ,u.ua@;\.w D@y p.09 ,u.u
.M 0. 006 0.06 0.06 ,0.05 ,0.05 ,0.04 ,0.04 0.04 0.05 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 @\;‘_m 003 004 D ,u. .06

4.1 008 0.08 ,0.05 ,0.06 ,0.05 ,0.05 ,0.05 ,0.05 J0.04 ,0.05 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.¢M ,0.03 0.05 J0.03 ,0.03 0.4 (LID (ID ,0.05

412 .08 ,0.08 0.0 ,0.06 ,0.05 ,0.05 ,0.04 ,0.04 ,0.06 ,0.03 ,0.03 0.03 ,0.03 [0.07 ,0.03 ,0.04 ,0.03 ,0.07 ,0.03 ,0.03 J0.04 ,0.04 ,0.22 ,0.03 ,0.03 ,0.03

412 008 0.07 0.07 0.06 J0.06 0.0 0.04 004 0.04 0.04 ,0.06 ,0.03 004 003 0.03 [P ,0.03 MID ,0.06 ,0.05 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.04 0.4

40.03 ,0.08 0.07 0.06 ,0.06 ,0.06 ,0.04 ,0.05 ,0.04 ,0.04 ,0.09 ,0.04 ,0.03 ,0.03 ,0.06 ,0.03 ,0.03 ,0.07 @D MID (LD ,0.06 ,0.07 L.07 0.06 0.3 0.0

.03 .08 ,0.07 0.0 0.06 ,0.05 ,0.05 ,0.04 ,0.05 ,0.04 ,0.03 ,0.04 0.03 ,0.07 [0.03 (ID ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.05 ,0.089 ,0.09 ,0.10 0.7 0.4

.08 007 0.07 0.06 0.06 ,0.05 .05 0.04 ,0.04 0.03 ,0.04 ,0.03 ,0.03 004 0.03 [P 0.03 [MID ,0.03 LD 0.0 ,0.03 0.4 0.1 0.8 047 0.4

40.70 .08 0.07 ,0.06 ,0.05 ,0.05 ,0.04 ,0.04 ,0.04 ,0.07 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 P @D M (LD ,0.03 (LI 0.1 J.20 p0.20 0.21 0.2

40.23 007 0.06 ,0.05 ,0.05 ,0.04 ,0.04 ,0.04 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 ,0.03 [0.03 (LD (0P AP MID 0.0 LD LD I 0.2% 0.24 J(I{m{:.‘r

m

Egenskaper Emin Emax g1 92 Register

Bytesgdrdet 9_ byggnad vid Gardesvagen 0.15 Ix 0.019 Ix 2.02 Ix 0.13 0.009
Vinkelrat belysningsstyrka
Hojd: 8.959 m

Anvandarprofil: General circulation areas at outdoor workplaces (5.1.4 Pedestrian passages, vehicle turning, loading and unloading points)

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
T:010452 20 00 27
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Site 1 (Light scene 1)
Bytesgardet 9_byggnad vid Rothoffsvagen_Norra fasaden

0.1 0.4 v 0.4 ) .13 ,0.07 ,0.08 ,0.08

0,15 .12 .16 .11 .13 ,0.09 ,0.08

J0.21 J0.25 J0.20 0.4 Jn.12 0.3 J0.10 J0.09 J0.09

,0.10 J0.11 L0.11 ,0.07 ,0.05 ,0.03 40.15 (O
,0.20 40.16 40.12 ,0.09 ,0.08 ,0.05 L0.04 40.06 (I
Egenskaper E Emin Emax g1 92 Register
Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvagen_Norra 0.24 Ix 0.020 Ix 1.62 Ix 0.083 0.012
fasaden
Vinkelrat belysningsstyrka
Hojd: 9.000 m

Anvandarprofil: General circulation areas at outdoor workplaces (5.1.4 Pedestrian passages, vehicle turning, loading and unloading points)
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Site 1 (Light scene 1)
Bytesgardet 9 _byggnad vid Gardesvagen_Norra fasaden

Egenskaper E Emin Emax g1 92 Register
Bytesgdrdet 9 _byggnad vid Gardesvagen_Norra 0.14 Ix 0.015 Ix 0.65 Ix 0.11 0.023
fasaden

Vinkelrat belysningsstyrka

Hojd: 9.000 m

Anvandarprofil: General circulation areas at outdoor workplaces (5.1.4 Pedestrian passages, vehicle turning, loading and unloading points)

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
T:010452 2000
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Site 1 (Light scene 1)
Bytesgardet 9_byggnad vid Rothoffsvagen_Sédra fasaden

Egenskaper E Emin Emax g1 92 Register
Bytesgardet 9_ byggnad vid Rothoffsvagen_Sodra 0.55 Ix 0.32 Ix 0.86 Ix 0.58 0.37
fasaden

Vinkelrat belysningsstyrka

Hojd: 9.000 m

Anvandarprofil: General circulation areas at outdoor workplaces (5.1.4 Pedestrian passages, vehicle turning, loading and unloading points)

Vastra Norrlandsgatan 10B, SE-903 27, Umea
T:010452 20 00
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