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SAMMANFATTNING

Mellan dren 1895 och 1952 drev Mo angsag pa Norrbyskar, ett av datidens storsta

sagverk i Europa. Verksamheterna har efterlamnat féroreningar, framst i form av

dioxiner men aven polyaromatiska kolvaten (PAH:er) och tungmetaller i mark. Flera omraden
kraver nadgon form av avhjalpande atgard.

Denna utredning syftar till att utreda bullersituationen som uppkommer under arbetet med de
avhjalpande atgarderna.

Arbetena kommer att paga pa vinterhalvaret under tre sdsonger. Allt arbete ar forlagt nar
farjorna slutat ga for sommarsasongen for att minimera paverkan pa de sommarboende.

Arbetet med sanering kraver fordon som ger ifran sig hoga ljudeffekter. Mest paverkan pa
fritidshusen har flismaskinen, féljt av skérdare och skotare.

Generellt paverkas fritidshusen p& 6n mest av arbete som pagar pa Langgrundet. Arbete som
sker pa Stengrundet och Stuguskar bedéms inte paverka fritidshusen. Arbete som sker pa
Strandangarna har en mycket lite paverkan pa fritidshusen som ligger pa norra sidan av
Langgrundet.

Diskussion kring att inga av driftfallen pagar sammanlagt langre an tvd manader, att det inte
finns bofasta p& 6n samt att man forlagt arbetstiden till vinterhalvaret nar 6n befolkas valdigt
sporadiskt bor vara av stor vikt nar man diskutera hur man ska forhalla sig till riktvardena.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Mellan aren 1895 och 1952 drev Mo angsag pa Norrbyskar, se figur 1, ett av datidens storsta
sagverk i Europa. Verksamheterna har efterlamnat fororeningar, framst i form av

dioxiner men aven polyaromatiska kolvaten (PAH:er) och tungmetaller i mark. Flera omraden
kraver nadgon form av avhjalpande atgard, se figur 2.

Denna utredning syftar till att utreda bullersituationen som uppkommer under arbetet med de
avhjalpande atgarderna.

Arbetena kommer att padga pa vinterhalvaret under tre sdsonger (v. 36-16 under tva for forsta
aren och v. 17-23 under det tredje aret). Allt arbete ar forlagt nar farjorna slutat ga for
sommarsasongen for att minimera paverkan pa de sommarboende.

Sasong 1.

Hjalparbeten som avverkning, anlaggande av byggvagar och ovrigt forberedande arbete,
brytning i takt och transport for avvattning, schakt Stuguskar.

Sasong 2.

Intransport av material, anlaggande av erosionsskydd pé Langgrundet, schakt sdgverksomradet,
pramvarvet och galvaniseringen.

Sasong 3 (var).
Skyddstackning Langgrundet, aterplantering och aterstallning

Norrbyskar

Figur 1. Oversikt, Norrbyskar. Kalla: openstreetmap.org
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Figur 2. Samradsunderlag, éversiktsskiss. For forstoring se bilaga 1.

11 DRIFTFALL

| tabell 1 beskrivs sju driftfall for saneringsarbetet som har anvénts i berdkningarna, tre vardera
ar 1 och 2 och ett for ar 3. Driftfallen ar valda utifran att de anses vara det varsta scenario som
kan forekomma under en viss arbetsperiod. Inget av beskrivna driftfall varar langre an tva
manader.

Drifttiden pa fordonen har uppskattats till att g 80 % av tiden av en normal arbetsdag, klockan
7-16. Tiden har uppskattats utifran tidigare utredningar och hur stor andel av dagen som ett
fordon vanligen ar aktivt.

Tabell 1. Beskrivning av sju olika driftfall for saneringsarbete p& Norrbyskar.

till Langgrundet

Strandangarna-Langgrundet

Sasong | Driftfall | Arbete Omrade Fordonstyp
1 1| Avverkning Allaomraden Skardare och skotare
Flisning Langgrundet Flismaskin/hjullastare
Gravmaskin/2x dumpers/
Stubbrytning Langgrundet, Stuguskar hjullastare
Gravmaskin/2x dumpers/
Forberedande arbeten Strand&ngarna hjullastare
2 | Flisning Langgrundet Flismaskin/hjullastare
Gravmaskin/2x dumpers/
Stubbrytning Langgrundet, Stuguskar hjullastare
Gravmaskin/2x dumpers/
Forberedande arbeten Strand&ngarna hjullastare
Langgrundets upplagsplatser Pram/gravmaskin/
Intransport av krossmaterial samt vég till Stuguskar 3x dumpers/hjullastare
3| Flisning Langgrundet Flismaskin/hjullastare
Langgrundet samt Pram/gravmaskin/
Intransport av krossmaterial vég till Stuguskar 3x dumpers/hjullastare
Brytning av morén i tékt 2x gravmaskin/

6x dumpers/2x hjullastare
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Sésong | Driftfall | Arbete Omrade Fordonstyp
Langgrundet samt Pram/gravmaskin/
2 4 | Intransport av krossmaterial vég till Stuguskar 3x dumpers/hjullastare
Gravmaskin pa pram/
Rivning av stenkistor fran prdm | Langgrundets kajomrade dumpers/hjullastare
Flisning av stockar och virke Langgrundets kajomrade Flismaskin/hjullastare
5 | Urschakt span och flis Langgrundets kajomrade Gravmaskin/hjullastare
Fyllning moran Langgrundets kajomrade Gravmaskin
Fyllning O-lager Langgrundets kajomrade Gréavmaskin/dumpers
Gravmaskin/dumpers/
Schaktsanering Sagverksomradet till Stuguskdr | hjullastare/pram?
Stengrundet till Stuguskar Gravmaskin/3x dumpers/
Schaktsanering (f.d. pramvarvet) hjullastare
Gravmaskin/2x dumpers/
Schaktsanering Langgrundet till Stuguskar hjullastare/pram?
Gravmaskin/dumpers/
6 | Utlaggning slantskydd Langgrundets kajomrade hjullastare
Gravmaskin/dumpers/
Schaktsanering Sagverksomradet till Stuguskar | hjullastare/pram?
Gravmaskin/dumpers/
Strandskoning Stengrundet hjullastare
Gravmaskin/dumpers/
Aterfylining av morén Stengrundet hjullastare
Gravmaskin/3x dumpers/
Aterfylining av morén Langgrundet hjullastare
3 7 | Skyddslager Langgrundets kajomrade Gravmaskin/hjullastare
Plantering Alla omraden Hjullastare
Aterstalining Alla omraden Hjullastare

2 FORKLARING AV AKUSTISKA BEGREPP

Ljud vars styrka &r konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dB(A). Index "A” efter
dB indikerar att ljudets frekvens har korrigerats pa ett satt som motsvarar hur det manskliga
orat uppfattar frekvenser. Det manskliga ¢rat uppfattar hégre frekvenser battre an laga.

| Sverige anvands vanligtvis tva stérningsmatt for industribuller: ekvivalent och maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. For
industribuller ar tidsperioden i de flesta fall lika med arbetstiden. Férenklat kan man séga att
den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under ett arbetsmoment.
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3 BERAKNINGAR

Berakning av byggbuller, totalt och fran respektive bullerkalla, har genomforts med
datorprogrammet SoundPLAN 8.0 enligt den gemensamma nordiska berakningsmodellen for
externt industribuller, DAL 32. Bullerkallornas ljudeffektnivaer, drifttider samt lagen utgor
indata i berakningsmetoden. Ritning i dwg-format éver Norrbyskar har erhéllits fran bestallaren.

Beraknade ljudtrycksnivaer avser frifaltsvarden och berakningshojden ar 1,5 m éver mark.
Forekommande skarmningar mellan bullerkallorna och berédkningspositionerna beréaknas i
SoundPLAN. Berakningsmetoden utgar fran en ljudutbredning motsvarande ett medvindsfall, det
vill saga vindriktning fran kalla till mottagare.

Beridkningarna baseras pa ljuddata, se tabell 2, framtagna av Mats Stromberg, akustiker pa
Tyréns AB. De fordon som vi inte har egna méatvarden pa har inhamtats fran Rottne AB, vilka ar
markerade med en stjarna. | modellen har alla fordon modellerats som punktkallor, utom
dumpers som modellerats som en linjekélla da de antas kora fram och tillbaka p& byggvagarna.

Tabell 2. Ljudeffektniva for fordon som anvands i berdkningarna.

Kalla Ljudeffektniva dBA

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Skordare* 80 89 104 105 113 111 112 107 118
Skotare* - - - - - - - - 101
Gravmaskin CAT 235 76 88 90 94 97 96 87 79 101
Dumper A25G, kdrning 76 82 89 93,6 96 94 90 84 100
Flismaskin Vermeer HG 4000 97 103 110 114 113 109 105 99 118
Hjullastare Volvo CE L70G* - - - - - - - - 105
Pram** - - - - - - - - -

** Ljudeffekt for prdmar har inte kunnat hittas. Ett antagande om att prdmen bullrar mesta tiden
pa véag till och fran 6n ar gjorts och att den ar tyst vid kaj.

Ingen hansyn ar tagen till maximala nivaer fran fordonen da arbetet inte forvantas ske nattetid.

3.1 BULLER FRAN BYGGARBETSPLATSER

Bullret fran en byggarbetsplats beror framst pa de arbeten som utfors och de maskintyper som
anvands. Naturvardsverket har tagit fram allméanna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15,
vilka redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Tabellen visar riktvarden for buller fran byggplatser. Bullervarden for ekvivalent niva (Laeq) ar
angivna som frifaltsvarden under dag, kvall respektive natt. For permanentbostéader, och fritidshus finns
dven ett varde for maximal ljudniva (tidsvagning, Fast), Lame Nattetid under tiden 22-07.

Helgfri Lor-, son- Samtliga
man-fre och helgdag dagar
Omrade
Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax
Bostader for permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
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HOGRE VARDEN | UNDANTAGSFALL

Riktvardena ar en utgangspunkt och vagledning for den bedémning som gors i varje enskilt fall.
Sarskilda skal kan motivera avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat. For byggverksamhet
som pagar i hogst tvd manader bor 5 dBA hogre varden kunna tillatas. Det géller korta
bygguppdrag som borrning, spontning och palning. Vid enstaka kortvariga handelser som
pagar hogst 5 minuter per timme bor upp till 10 dBA hogre nivaer kunna accepteras. Men detta
bor inte galla p& kvallar eller natter. Aven om verksamheten béde ar begrénsad i tiden och
innehaller kortvariga stérningar boér bullernivan andé inte hdjas mer &n sammanlagt hogst 10
dBA. Om det inte gar att uppfylla riktvardena for buller utomhus med tekniskt maojliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bor malet vara att &tminstone uppfylla riktvardena for buller
inomhus.

INFORMERA KRINGBOENDE

Olika undersékningar har visat att information till de kringboende om den stérande
verksamheten gor att de tolererar storningarna battre. Det géller informationen om sjalva bygget
samt nar och hur lange olika arbeten ska paga. Information till de kringboende bor alltid ske om
arbetet vantas ge hogre bullernivéer dan vad som angivits i tabell 3.

| det fall riktvarden for buller utomhus kan innehallas behéver man normalt inte kontrollera
riktvardena for buller inomhus da normal fasadisolering bor innebara att dessa bullerriktvarden
kan innehallas.

4 RESULTAT

Resultaten redovisas som fargzonskartor i bilaga AKO1-14. Varje driftfall redovisas som tva
fargzonskartor, varav en ar en inzoomad variant pa det omrade som utsatts for hogst ljudnivaer.

Generellt paverkas fritidshusen p& 6n mest av arbete som pagar pa Langgrundet. Arbete som
sker pa Stengrundet och Stuguskar bedéms inte paverka fritidshusen. Arbete som sker pa
Strandangarna har en mycket lite paverkan pa fritidshusen som ligger pa norra sidan av
Langgrundet.

Vart att notera ar att berakningarna gors for ett specifikt driftfall. Forflyttas fordonet paverkas
ljudnivéerna pa fasad. Generellt kan man forhalla sig till att om man halverar/férdubblar
avstandet mellan kallan och mottagarpunkt minskar/6kar ljudnivdn med 3 dBA for linjekallor och
6 dBA for punktkallor.

41 DRIFTFALL 1-4

| driftfall 1 sker arbeten med skotare och skdrdare. Nar dessa arbetar 100 meter fran
fritidshusen uppgér ljudnivan berakningsmassigt pa narmsta fasad till 60 dBA. Nar arbete sker
med gravmaskin och hjullastare pa 100 meters avstand uppgar ljudnivan berakningsmassigt till
53-54 dBA pa narmsta fasad.

Omrade for virkesupplag och flisning ar placerat cirka 55 meter fran fritidshus pa sodra delen av
Langgrundet. En flismaskin genererar en mycket hog ljudeffekt och ljudnivan pa narmsta fasader
uppgér berakningsmassigt till 69 dBA i de driftfallen (1-4) dar flismaskinen ar aktiv, se tabell 3.
Alla hus har dock minst en fasad dar ljudnivan berdkningsmassigt ar <50 dBA. Arbetet med
flisning kommer att paga i cirka tre veckor vardera under ar 1 och 2.
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Figur 3. Utklipp frdn AKO2. Fargzonskartan illust
genererar de hogsta ljudnivaerna. Gron och bla zoner i ljudutbredningen anger beridknade ljudnivaer under
60 dBA. Bilden &r inzoomad i sédra delen av LAnggrundet.

42 DRIFTFALL 5

| driftfall 5 &r arbete pa Langgrundet med hjullastare och gravmaskin det arbetsmoment som
genererar hogst ljudnivaer. Om arbetet sker langs med kajomradet, cirka 150 meter, fran
narmsta fasad ar hogsta beraknade ljudniva pa fasad 53 dBA, se figur 4.

Uppdrag: 290153, Buller p& byggplats, Norrbyskar 2018-10-19
Bestéllare: Rambdll Sverige AB Granskningskopia

C:\Users\sjm\Desktop\Externt inudstribuller p& Norrbyskér 2018-10-08 ors.docx
10(12)



= TYRENS

Figur 4. Utklipp frdn AK10. Fargzonskartan illustrerar varsta scenario for driftfall 5. Grén och bla zoner i
ljudutbredningen anger berdknade ljudnivaer under 60 dBA. Bilden &r inzoomad till kajomradet pa
Langgrundet.

43 DRIFTFALL 6

I likhet med driftfall 5 alstras hogst ljudnivaer av hjullastare och gravmaskin som arbetar vid
Langgrundets kajomrade, beraknad ljudniva pa cirka 53 dBA pa narmsta fasader p& 150 meters
avstand.

44 DRIFTFALL 7

| driftfall 7 sker framforallt aterstallning av mark. Storst paverkan ar har aterstallning langs med
Langgrundets kajomrade som p& 150 meters avstand ger beriaknade ljudnivaer pa cirka 53 dBA
pa narmsta fasad.

5 ATGARDSFORSLAG

For att skarma tillfalligt buller, sdsom buller pa byggplats,
foreslas att skarma med tomma containrar, se figur 5. Det galler
framforallt omradet vid flismaskinen. Beroende pa hur langt
omrade dessa stalls upp pa samt om man placerar en eller tva
containrar p& varandra kan man reducera ljudnivan pa fasad med
upp till 10 dBA. Containrarna bor placeras s& nara kallan som
mojligt for basta verkan.

Figur 5. Ex. pa container.
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D& arbetet sker pa en 6 och det kan vara komplicerat att frakta ut containrar skulle en annan
I6sning kunna vara att skdrma ljudet med tjocka fyllda presenningar (till exempel dFence) som
man hanger i byggnadsstangsel.

Beskrivna atgardsforslag bor prioriteras i omrade kring flismaskin da denna ger mycket hoga
ljudnivaer p& omkringliggande fritidshus fasader.

6 SLUTSATS

Arbetet med sanering kraver fordon som ger ifran sig hoga ljudeffekter. Mest paverkan pa
fritidshusen har flismaskinen, féljt av skérdare och skotare.

Driftfallen ar beraknade for att vara varsta scenario. Tiden for hur 1&ng tid varje driftfall pagéar ar
svar att uppskatta da fordonen rér pa sig och ljudnivan pa fritidshusens fasader paverkas efter
detta rorelsemonster.

Diskussion kring att inga av driftfallen pagar sammanlagt langre an tvd manader, att det inte
finns bofasta p& 6n samt att man forlagt arbetstiden till vinterhalvaret nar 6n befolkas valdigt
sporadiskt bor vara av stor vikt nar man diskutera hur man ska forhalla sig till riktvardena.

Det ar ocksa av véldigt stor vikt att man informerar de boende om de arbeten som berdknas lata
mest.
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