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TYRENS UMEA
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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag Umea kommun har Tyréns Sverige AB utfort en stabilitets- och
erosionsutredning for pagaende detaljplan av Norra On i centrala Umea.

Syftet med utredningen dr att utreda eventuell pagaende erosion langs strandkanten
kring aktuellt detaljplaneomrade, ge forslag pa lampliga erosionsskydd utgaende ifran
att strandskogarna ska bevaras, belysa och ge férslag pa stabilitetshéjande atgarder
som kravs for planerad exploatering samt beskriva inverkan av exploateringen pa
stabilitet samt strandskogar. Utredningen syftar ocksa till att klarlagga
forutsattningarna for underjordiska garage under planerad exploatering.

Erosionsutredningen utférdes genom en studie av historiskt kartmaterial,
litteraturstudie samt en inventering av eventuell pagdende stranderosion. Slutsatsen
fran utredningen ar att det inte sker nagon namnvard stranderosion langs undersokt
stracka, vilket dven galler i ett historiskt perspektiv. Vid inventeringen kunde ingen
pagaende erosion observeras pa stora delar av strackan. Allra langst i norr pa 6stra
kanten finns tecken pa viss pagaende erosion i form av brant strandkant och viss
urspolning under vaxtligheten. Langs hela den inventerade strackan utgors
strandkanten av sand och silt som ar mycket erosionsbendget och en férdandring i
befintlig vegetation i sldnterna genom t.ex. réjning, gallring av trad och sly ékar risken
for mer omfattande erosion i omradet. Pa s6dra delen av dstra stranden (mot
dlvssidan) finns ett grunt parti dar deposition sker. Slanterna ner mot alven star idag i
sin egen rasvinkel och har inga marginaler mot ras och skred. Det finns darmed ingen
extra sakerhetsmarginal for forandringar. Vid nyexploatering kravs att all mark inom
planomradet uppfyller kraven motsvarande sdkerhetsklass 2, vilket innebar att det
maste finnas en sakerhetsmarginal pa 30-50 % mot att ras eller skred sker.

For att sdkerstalla att denna marginal uppnas kravs stabilitetsatgarder pa stora delar
av omradet. Atgarderna foreslas utgoras av en kombination av
stodfyllning/erosionsskydd och avlastning. Det foreslagna
stodfyllningens/erosionskyddets syfte ar att sakerstélla att strandens lage forblir intakt
samt utgora stod for att sdkra sldnternas stabilitet.

En eventuell stodfyllning/erosionsskydd foreslas att utformas med stor hansyn till
strandskogen och for att minimera ingrepp i nipan. Darfor rekommenderas ett
kombinerat erosionsskydd bestaende av befintlig vaxtlighet kompletterat med
stenskoning av strandkanten. Vid utlaggning av stodfyllning/erosionsskydd i
strandkanten sa bor detta utforas fran vatten for att minimera paverkan pa
strandskogen. | de fall ddr storre schakter kommer ske i slanterna sa att vaxtligheten
anda paverkas kan erosionsskyddet laggas fran land. Foreslagen
stodfylining/erosionsskydd innebar fyllning i vatten vilket ar tillstandspliktigt enligt
miljébalken.

Anldaggande av stodfyllningen/erosionsskydd i vatten innebar att man férandrar den
naturliga transporten av material i dlven. Det kan innebdra en risk att anlaggandet av
stodfyllning/erosionsskydd kring Norra delarna av On kan medféra stranderosion
langre nedstréoms. Dock finns inga tidigare rapporter om att de relativt stora ingreppen
som skett ldngs dlven kring de centrala delarna av Umea, t.ex. Strandpromenaden och
Bélesholmarna, har orsakat problematisk stranderosion nedstréms. Ons strander
forefaller ha varit okansliga for dessa tidigare atgarder.

De planerade broarna med tillhorande brostéd bedoms inte paverka strémningen i
dlven eller stranderosionen namnvart da de relativt dlvens area utgor en ytterst
begrdansad del.
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Arbetet med anlaggande av all form av nyexploatering i ndrheten av sldnterna sa som

vagar, ledningar och bebyggelse far pabdrjas forst efter att de stabilitetshdjande
atgarderna ar genomforda.

Underjordiska garage kan utféras under samtliga planerade kvarter. For att undvika
schakt i sulfidjord bor de ldggas ovan nivan pa 6verkant sulfidjord som ligger mellan
ca +3,5 till +2,5. Nivan bor dock kontrolleras vid detaljprojektering da utférd
undersdkning ar oversiktlig och nivan pa sulfidjorden varierar nagot sa att bade hogre
och lagre nivaer pa éverkant sulfidjord kan féorekomma.
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1  OBJEKT

Pa uppdrag Umea kommun har Tyréns Sverige AB utfort en stabilitets- och
erosionsutredning fér pagaende detaljplan av Norra On i centrala Umea. Planomradets
utbredning redovisas i figur 1 nedan. Uppdragsanvarig for Tyréns Sverige AB dr Nina
Nilsson och ansvarig geotekniker dr Lena Morén.

2

Planomrade

Figur 1 Oversiktskarta 6ver planomrddet

2 ANDAMAL

Syftet med foreliggande utredning ar att utreda eventuell pagaende erosion ldangs
strandkanten kring aktuellt detaljplaneomrade, ge forslag pa lampliga erosionsskydd
utgaende ifran att strandskogarna ska bevaras, belysa och ge forslag pa
stabilitetshéjande atgarder for planerad exploatering samt beskriva inverkan av
planerad exploatering pa stabilitet samt strandskogar. Utredningen syftar ocksa till att
klarlagga foérutsattningarna fér underjordiska garage under planerad exploatering.
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3 UNDERLAG

Som underlag till utredningen har kompletterad stabilitetsutredning som redovisas i
"Rapport geoteknisk stabilitetsutredning Norra On, Umea” utférd av Tyrens och senast
reviderad 2021-10-22 anvints. For bottennivaer pa dlven har Sjométning On, utférd av
Sweco 2016-02-09, anvants samt bottenlodning vid broarna utférd av Hakan
Henriksson pa Tyréns den 14 juni 2021.

For stromningshastigheter och huvudstrémningsriktningar har "Kartlaggning av
vattenforing i Umeadlv- vattennivaer och éversvamningskartor i Umea Tatort” av
Samhallsbyggnadskontoret, Umea kommun daterad oktober 2007.

Inom aktuellt uppdrag har en inventering av eventuell pagaende erosion langs
strandkanten runt planerad exploatering utforts. Inventeringen utférdes fran bat av
geotekniker Lena Morén den 7 juni 2021. En kompletterande geoteknisk
faltundersdkning med borrbandvagn har ocksa utforts. Denna beskrivs i detalj i "MUR
(Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik Stabilitetsutredning Norra On” senast
reviderad 2021-07-02.

For bedémning av risken for erosion fran strommande vatten utifran ett langre
tidsperspektiv har historiskt kartmaterial fran Lantmateriet anvants, se bilaga 2, samt
en studie av Umedlvens fluviala morfologi och processer fran Hornberg (1974).

Som underlag har dven planbeskrivningen (samradshandling) for aktuell detaljplan
samt plankartan (samradshandling) nyttjats. Aven Gestaltningsprogram fér tva bropar
(White arkitekter 2021) samt broutredningarna; Oversiktlig broutredning Lillan samt
oversiktlig broutredning Norra On-Obacka (AF 2019), har nyttjats som underlag.

4 STYRANDE OCH RADGIVANDE DOKUMENT

| utférd utredning har féljande radgivande och styrande dokument nyttjats:
e Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 1997

e |EG Rapport 6:2008 rev 1: Tillampningsdokument slanter och bankar, EN
1997-1 kapitel 11 och 12.

e |EG Rapport 4:2010: Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

e SGIl Publikation 28: Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag

5 BEDOMNING AV PAGAENDE STRANDEROSION

5.1 BEDOMNING AV STRANDEROSION UR ETT HISTORISKT PERSPEKTIV

De faktorer som har stor betydelse for stranderosionen kring On ar framst
vattenstromning vid varflod, paverkan vid islossning samt battrafik. For att kunna
bedéma hur stor denna paverkan har varit, och ar, har historiskt kartmaterial
studerats.

On har haft samma lige och form sedan 1600-talet savitt kan bedémas fran det
kartmaterial som Lantmadteriet publicerat, se bilaga 2. Fran kartorna dras slutsatsen att
On ar en stabil formation sett 6ver flera hundra ar.

Ett undantag fran detta ar eventuellt On§ sydost strand. Hornberg (1974) rapporterar
synlig erosion langs en kort striacka pa Ons sydoststrand fran mitten pa 1900-talet.
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Strandretratten var da cirka 10 cm/ar langs en 300 m lang stracka, se Figur 2. Genom
jamforelse av flygbilder fran 1955-1967 (bilaga 2) med bilder fran idag kan man ana en
viss strandrestratt i det namnda omradet, vilket dock dven paverkats starkt av
bebyggelse och den nu anlagda Kolbadcksbron. Det har omradet sammanfaller dock
med det omrade dar rorelse i slanten har noterats dven i nutid.

Stranden runt resten av On visar inga fordndringar som kan urskiljas pa flygbilder. Pa
grund av vegetation och flygbildernas upplésning bedéms noggrannheten i
jamforelserna som bdst vara ca 5-10 meter. Den omfattande flottningsverksamheten
som fanns pa bilderna fran 1955-1967 har upphort och anldaggningar kopplade till den
har forsvunnit, vilket paverkar vad som kan jamféras. Hornberg rapporterar dven ett
damme i norra Lillan. Fundamenten till detta ska finnas kvar strax nedstréoms befintlig
bilbro. Syftet med dammet var att gora vattnet mer stromt for flottningen och innebar
en viss avsmalning av Lillan.

SOFIEHEM

wrer Anani mesnon

‘\{

VILLANAS

Figur 2. Fran Hornberg 1974, sid 156. Strandretratt rapporteras fran lokalerna 28-31.

Nar det galler hur stranderosionen har paverkats av forandringar orsakade av
méanniskan har Hérnberg framfért att de eroderande krafterna vid Ons sydostsida
avtagit dels efter ibruktagandet av Stornorrfors kraftverk 1958-1959 vilket minskade
storleken pa varflédet, se Figur 3, och dels efter att fartygstrafiken, med tusentals
prampassage och hundratals fartygspassager och darmed eroderande svallvagor,
forsvunnit efter 1963 da hamnen i Holmsund invigdes. Hornberg gjorde sina
observationer samtidigt som varfloderna minskade i och med kraftverkets invigning.
Typiskt for stranderosion ar att erosionen ar episodisk, d.v.s. kortvarig, troligtvis bara
under varflodstopparna. Nar dessa minskar i styrka kan det alltsa paverka
erosionsprocesserna kraftigt. Erosion fran fartygsvagor upphor givetvis om
fartygstrafiken upphor.
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STORNORRFORS
Maxfidde dren 1919 - 1998

Vitemtrnges mgernaee 1E%1

N

Figur 4. Sammanstdllning av maxfloden i Stornorrfors for perioden 1919-1998. Roda prickar
visar berdiknade rekonstruktioner av de toppfloden, som skulle ha intrdffat om dlven varit
oreglerad.(Vattenregleringsforetagen)

Figur 3. Hogvattenforingen i Ume alv minskade efter regleringen. Ur Nordstrom & Co 2007.

Nar det galler paverkan fran is sa ar islossningen en process som féorekommit i alla
tider och utifran ovan bedémning har inte On haft nagon namnvird stranderosion,
vilket da dven innefattar inverkan av islossning. | studien av Hérnberg (1974)
studerades daven mangden sand under isflak, vilket dr ett matt pa om sandtransport
sker den vdgen. Studierna visade pa sma mangder sand, vilket dven det talar for att
islossning inte har nagon betydande paverkan pa risken fér stranderosion kring On.

Sammanfattningsvis sa bedéms risken for stranderosion pa On till féljd av strommande
vatten som liten i storre skala och over tid. Tidigare stora fordndringar som byggandet
av kraftverksdammen i Stornorrfors samt hamnen i Holmsund, har medfort att de
huvudsakliga faktorer som skulle kunna ha stor paverkan har avlagsnats. Paverkan av
islossning och den battrafik som finns i dagslaget, d.v.s. fritidsbatar i lag hastighet,
bedoms ha liten paverkan pa risken for stranderosion.

52 BEDOMNING AV EFFEKT AV KLIMATFORANDRINGAR PA STRANDEROSIONEN

Framtida klimatforandringar innebar 6kad nederbord i framtiden, vilket spontant
innebdr att en okad risk for kraftiga floden forvantas. SMHI:s uppgifter idag tyder dock
pa endast sma fordandringar av kraftiga floden. | Figur 4 visar prognoserad dandring av
vattenforing vid hogflodestillfallen, ndrmare bestamt sadana som intraffar med en arlig
sannolikhet pa 50 %, d.v.s. vartannat ar i genomsnitt. Medelvattenforingen ar inte
intressant i detta sammanhang, eftersom den troligen inte ar stranderosionsdrivande,
och hogflodeshandelser med lagre arlig sannolikhet an 50 % har sa hog
prognososakerhet att de inte ar anvandbara. Figur 4 baseras pa modelleringar enligt
utslappsscenariot "RCP 8,5” vilket ar pessimistiskt och forutsatter kraftiga
utslappsodkningar jamfort med idag (IPCC 2019). Scenariot anvands ofta i svensk
planering, dven fran myndighetshall, sannolikt med motivationen att det "i alla fall inte
underskattar klimatandringarna”. Uppgifterna i Figur 4 sager oss alltsa att det ar
osannolikt med en markant okad styrka av hdga, stranderosionsdrivande fléden vid On
ens i ett pessimistiskt klimatscenario. Denna slutsats kan komma att andras i
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framtiden, dels av den politiska utvecklingen, dels av idag okdnda klimateffekter samt
okad kunskap om klimatet, mer observationer, battre klimatmodeller osv.

Vattenféring (2-ars AT) dver tid (%)

Wedre Umedhven, RCPES, &

2011-2040 2041-2070 2071-2100

Figur 4. Andringen av vattenforing i nedre Ume &lv med tid. Vi ser har en vattenféringshandelse med arlig
sannolikhet 50 % vilket betyder att den intraffar i genomsnitt vartannat ar. Nar andringen noll % ligger inuti
ladan kan man inte saga att det blir nagon signifikant andring. | slutet av seklet kan hégvattenforingen
mojligen 6ka med 5-10%, men den prognosen har svag signifikans. Kélla: SMHI:s hemsida 2022-01-25.

Vid hog vattenféring i Umedlven har vattenstandet i havet endast svag paverkan pa
vattenstandet och strémmen runt On, Hérnberg (1974), kapitel 9. Den skenbara
landhdjningen, skillnaden mellan landets hdjning och havets, dr i Umea hittills cirka
0,8 meter per sekel. Pa grund av accelererande hdjning av havets medelniva, avtar den
skenbara landhdjningen i Umea. Beroende pa klimatutvecklingen kommer den
skenbara landhdéjningen i framtiden att vara lagre; fran noll till 0,6 meter per sekel, se
Figur 5.

Sammanfattningsvis ar bedémningen att nivaférandringar i havet, orsakade av
klimatandringar inte kommer att paverka stranderosionsprocesserna vid On de
narmaste 200 aren. Aven denna slutsats kan behéva revideras i framtiden nir man ser
facit till prognoserna.
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Figure 4.2 | Projected sea level rise (SLR) until 2300. The inset shows an assessment of the likefy range of the projections for RCP2.6 and RCP8.5 up to 2100 (medium
confidence). Projections for longer time scales are highly uncertain but a range is provided (4.2.3.6; fow confidence). For context, results are shown from other estimation
approaches in 2100 and 2300. The two sets of two bars labelled B19 are from an expert elicitation for the Antarctic component (Bamber et al, 2019), and reflect the
likely range for a 2°C and 5°C temperature warming (low confidence; details section 4.2.3.3.1). The bar labelled “prob.” indicates the fikely range of a set of probabilistic
projections (4.2.3.2). The arrow indicated by $18 shows the result of an extensive sensitivity experiment with a numerical model for the Antarctic Ice Sheet (AIS) combined,
like the results from B19 and "prob.”, with results from Church et al (2013) for the other components of SLR. $18 also shows the /ikely range.

Figur 5. Prognos av framtidens hojning av oceanens medelniva for tva scenarier; RCP 8,5 (rod) och RCP
2,6 (bld). Forstnamnda bygger pa antaganden om kraftiga utslappsokningar och sistnamnda pa kraftiga
utslappsminskningar. Bada scenarierna ar orealistiska. Ett realistiskt ligger ndgonstans mitt emellan.
Osakerheten, de skuggade ytorna, ar betydande, sarskilt bortom 2100. Fran FN:s klimatpanel 2019. IPCC
(2019).

5.3 EROSIONSINVENTERING

For att utreda om det finns nagon synlig, pagaende erosion langs stranden i nutid har
en erosionsinventering av stranderna utforts.

5.3.1 UTFORD FALTINVENTERING

Faltarbetet utférdes av geotekniker Lena Morén den 7 juni 2021 fran bat. Vid utford
besiktning har erosionsskador som passerats karterats med hjalp av telefonens GPS
och faltappen Collector. | denna app har dven fotodokumentationen sparats med
platsinformation for respektive foto. Samtliga foton tagna vid inventeringen redovisas i
bilaga 1. Omradet som inventerats ar markerat med rott i Figur 6.
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Figur 6 Undersokt omrdade markerat med rott. Kélla: Map data ©2016 Google Imagery

5.3.2 RESULTAT AV INVENTERINGEN

Pa stora delar av strackan kunde ingen pagaende erosion observeras. Allra langst i norr
pa ostra kanten finns tecken pa pagaende erosion, se Figur 7 och Figur 8, i form av
brant strandkant och viss urspolning under vaxtligheten.

Men langs hela den inventerade strackan utgors strandkanten av sand och silt som ar
mycket erosionsbendget. Strandkanten pa delen mot Lillan utgors av en mindre
sandbank innan stromfaran tar vid. Detta tyder pa att det for tillfidllet inte sker nagon
erosion direkt i strandkanten. Stallvis finns en del stenar och/eller stockar som
sannolikt utgor rester fran gamla bryggor och andra anordningar fran da flottning
pagick i dlven och Lillan.
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Figur 8. Strandkant i norddstra delen ddir viss erosion observerats i form av urspolning under vixtligheten.
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Figur 9. Strandkanten mot Lillan. Det finns ett grundare parti ndrmast stranden lings hela stréckan.

Figur 10. Strandkanten ddr ny vigbro planeras. Stranden utgérs av en mindre sandbank.

Pa sodra delen av 6stra stranden (mot dlvssidan) finns ett grunt parti dar deposition
sker. | detta omrade utgors botten sannolikt av finare sediment (sasom lera, finsilt och
dy), se Figur 11, Figur 12 och Figur 13. | detta omrade sker ingen erosion utan som
redan ndmnts deposition.
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Figur 13. Foton pa grunt parti ddr deposition sker. Hdr viixer dven vass och sjogrds i omradet utanfor
stranden

5.4 SLUTSATS GALLANDE STRANDEROSION

| dagslaget sker ingen namnvard stranderosion langs undersokt stracka, vilket dven
galler i ett historiskt perspektiv. | den del dar viss erosion noterats vid
faltinventeringen haller befintlig vaxtlighet slanten relativt stabil. Huvudstromfaran i
Umeadlven ligger i dagslaget inte heller direkt mot nagon av stranderna se bild 6 och 7 i
Figur 14 nedan. Daremot utgors stranderna av mycket latteroderbart material och en
riktningsforandring eller fordandrad vattenhastighet skulle kunna medféra en 6kad
stranderosion lings dessa strander. Aven en férdndring i befintlig vegetation i slanten
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genom t.ex. rdjning, gallring av trad och sly okar risken for mer omfattande erosion i
omradet.

Planerad exploatering kommer innebdara att befintliga slanter kommer paverkas med
gallring av trad och buskar, storre narvaro av manniska, avschaktningar, forandrad
avrinning etc. Detta storre "slitage” pa slanterna gor att risken fér erosion kommer
Oka. Det maste darfor sakerstallas att slanterna (dven de under vatten) forblir intakta
ifall exploateringen genomfors.

Dessutom star slanterna ner mot dlven idag i sin egen rasvinkel och det finns darmed
ingen extra sakerhetsmarginal for forandringar. Vid nyexploatering kravs att all mark
inom planomradet uppfyller kraven motsvarande sakerhetsklass 2, vilket innebar att
det maste finnas en sdakerhetsmarginal pa 30-50 % mot att ras och/eller skred sker.

For att sdkerstadlla att denna marginal uppnas kravs stabilitetsatgarder pa stora delar
av omradet, se vidare avsnitt 8 Stabilitet. Atgarderna foéreslas utgéras av en
kombination av stodfyllning/erosionsskydd och avlastning. Det foreslagna
stodfyllningens/erosionskyddets syfte ar att sakerstalla att strandens lage forblir intakt
samt att vara stod for att sdkra slanternas stabilitet.

En forutsattning for planerad exploatering blir med andra ord att i stort sett hela
strandlinjen erosionsskyddas. Den del som kan undantas fran erosionsskydd ar partiet
dar deposition i dagslaget sker, se Figur 11 och Figur 12 samt ritningar C-10-1-01 och
C-10-1-02.

eSO

Huvudstro

’ 5 \ . .- § L L\l \, N ‘ ‘ .)', \ .‘
Bild 6. Huvudstrém och vattendjup i Umedlv, Bild 7. Stromhastighet i Umedlv, centrala

centrala Umea Umea.

Figur 14. Bilder hdmtade fran "Kartldggning av vattenféring i Umedlv” Oktober 2007

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea 2022-04-20
Bestdllare: Umea kommun

O:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Rapport_erosion_2022-04-20 Leverans.docx
18(31)



TYRENS UMEA
KOMMUN

6 STODFYLLNING/EROSIONSKYDD | VATTEN

6.1 FORSLAG PA STODFYLLNING/EROSIONSKYDD

En forutsattning for att kunna detaljplaneldgga aktuellt omrade ar att
stabilitetsatgarder i form av bland annat stodfyllning/erosionsskydd anldaggs langs hela
strandkanten, forutom inom omradet markerat i Figur 12, se ocksa omfattning pa
erosionsskydd i ritning C-10-1-01 respektive C-10-2-01. Erosionsskyddet foreslas att
utformas med stor hansyn till strandskogen och for att minimera ingrepp i nipan.
Darfor rekommenderas att slanterna far ett kombinerat erosionsskydd bestaende av
befintlig vaxtlighet kompletterat med stenskoning av strandkanten. Erosionsskyddet av
sten placeras langs strandkanten och dras upp ca 0,5 meter éver medelvattenytan, se
Figur 15. Pa den del som blir synlig ovan vattenytan laggs block med minsta dimension
@500 mm upptill 1000 mm. Storleken pa blocken blandas och ldggs ut oregelbundet
sa att det upplevs som en naturlig variation bade i héjd och i sidled. C/C mellan
blocken kan variera mellan ca 0,6 och 1,6 meter. Materialet kan utgoras av bade
naturstensblock och krossat berg. Blocken rekommenderas att évervdgande utgdras av
graa nyanser och variera pa ett naturligt sdtt. De storre stenarna skyddar strandkanten
mot isens erosionskrafter och de mindre omkringliggande utgor skydd mot vagor och
strommande vatten. Nar det galler utbredningen under vatten ska detta anpassas till
behovet av stodfyllning i respektive del. | féreslagna skisser har en bedomd maximal
utbredning redovisats.
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Figur 15. Féreslagen utformning pa erosionsskydd. Redovisas dven i sin helhet i bilaga 4

Foreslaget erosionsskydd bor laggas ut fran vattnet for att pa sa satt bibehalla befintlig
vaxtlighet i slanten. Vaxtligheten i slanten utgor ocksa ett erosionsskydd vilket gor det
viktigt att vaxtligheten bibehalls. Om erosionsskyddet av sten ldggs ut fran land
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kommer inte vaxtligheten att kunna bevaras i den man sa att den kan utgora ett
fullgott erosionsskydd.

Foreslagen stodfyllning/erosionsskydd innebar fylining i vatten vilket ar
tillstandspliktigt enligt miljobalken.

6.2 BEI?OMNING AV KONSEKVENSER AV FORESLAGEN
STODFYLLNING/EROSIONSSKYDD

Anlaggande av stodfyliningen/erosionsskydd i vatten innebdr att man férdndrar den
naturliga transporten av material i dlven. Det har konstaterats (Hérnberg 1974) att
stora miangder sediment, i storleksordningen 100 000 ton per ar, passerar On, buret
av Ume éalv. Det ar darfor hogst troligt att Ons strander och brinkar, sett éver lang tid,
ar i balans mellan eroderat material och deponerat material. Stranden lever i jamvikt
med dlven och med grundvatten och vixtlighet. En given bit av bottnen lings On avger
sand till omraden nedstréms, samtidigt som det tar emot material fran botten
uppstréms. On kan dven som helhet ta emot material som kommer med Umeailven och
avge det med vattnet som strommar vidare nedat. Man kan se det som att ett sandkorn
som landar pa Ons nordspets langsamt transporteras lings On och lamnar den efter
antal artionden eller arhundraden.

Genom att anlagga erosionsskydd i vattnet med den omfattning som visas i ritning C-
10-1-01, innebar att befintligt material halls kvar pa platsen, och samtidigt medfor det
da att sandtransporten till bottnar nedstroms minskar. Om botten nedstréms, som
troligen dr i balans idag, inte langre mottar lika mycket material men daremot forlorar
material i samma takt, sa uppstar nettoerosion. Detta ar ett valkant och stort problem i
kustskyddssammanhang, dar vagor ar den huvudsakliga erosionsdrivande kraften,
men det finns all anledning att anta att det skulle vara likadant i en dlv med strém som
huvudsaklige erosionsdrivare. Om erosionsproblemet flyttas - eller nyskapas - som en
foljd av att ett erosionsskydd anldggs, sa kan alltsa nya erosionsproblem uppsta. Detta
kan innebdara att fler erosionsskydd maste anlaggas nedstroms eller att strandfodring
kravs, vilket innebar att man lopande maste fylla pa med sand.

Att gora en modellering av hur anlaggandet av erosionsskydd skulle paverka
strandlinjen langre nedstroms i Ume dlv ar ett valdigt omfattande och komplicerat
arbete med manga antaganden och osdkerheter. Resultatet blir till f6ljd av detta
osakert varfor en modellering inte bedoms vara relevant att genomfora.

For att fa en uppfattning om risken for paverkan pa stranderosion langs dlven vid en
strandskoning pa detta satt kan det istdllet vara relevant att titta pa effekter fran
tidigare strandskoningar och andra anlaggningsarbeten i Ume dlv och om detta
tidigare paverkat stranderosionen.

Under de senaste artiondena har manga infrastruktur- och exploateringsprojekt agt
rum i anslutning till Ume &lv, bade nedstréms och uppstroms On. Manga av dessa
arbeten har inneburit arbeten i anslutning till strandlinje och anlaggande av
erosionsskydd, som t.ex. anldggandet av hela strandpromenaden som utgor
erosionsskydd av dlvens Norra strand langs hela Umea centrum samt de
forstarkningsatgarder som utforts pa Lillans sodra strand vid Tegs Sjukhem. Dessa
tidigare projekt har inte medfért nagra uppenbara fériandringar av Ons strandlinje. Inte
heller har det inkommit nagra uppgifter kring problematik med skred/hdndelser langre
nedstroms i Umedlv. Kommunen har dock inte sett att uppféljning av den har typen av
arenden forekommer i nagon namnvard omfattning éverhuvudtaget. Inga sdkra
slutsatser gar att dra fran detta gallande risken for 6kad stranderosion nedstroms
kopplat till anliggande av erosionsskydd pa On. Men samtidigt har inga negativa
konsekvenser observerats hittills trots relativt omfattande atgarder/ingrepp langs
Umeadlvens strander.
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7 INVERKAN AV PLANERADE BROPELARE PA EROSIONEN

De fyra broalternativen, Figur 16-Figur 19, enligt "Gestaltningsprogram, tva bropar”
(Whites arkitekter, 13:e december 2021), har bropelare som utgér 3-8 % av dlvbredden.
Broarna med mittspann, bro nr. 3 och 5, har inga pelare i huvudstromfaran dar mest
vatten passerar. Blockeringen av stromfaran paverkar alltsa den del av faran som
transporterar en mindre del vatten, men paverkar inte den del som transporterar den
storre delen av vattnet. Darfor hindras flodet mindre an bropelarnas andel av
dlvbredden, 6 respektive 7 % som angavs ovan for bro 3 och 5.
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Figur 16. Bro n:r 1. Alvbredd c:a 220 m. Summa pelarbredd c:a 15 m, 7 % av dlvbredden.
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Figur 18. Bro n:r 4. Fler forslag finns. Alvbredd c:a 180 m. Summa pelarbredd c:a 6 m, 3 % av alvbredden.

Figur 19. Bro n:r 5. Alvbredd c:a 130 m. Summa pelarbredd c:a 10 m, 8 % av alvbredden.

En minskad area i dlven innebar att stromstyrkan maste 6ka motsvarande den
minskade arean for att samma mangd vatten ska passera. Bropelarnas narvaro gor
alltsa att stromstyrkan mellan dem 6kar nagot jamfért med om det inte funnits nagra
pelare. Stromstyrkan dkar ytterligare nagot mer, eftersom vattenytan lokalt vid
brolaget sanks en aning och darigenom ytterligare minskar den genomstrémmade
arean. Vattenstandsandringen har ingen effekt pa bottnen, medan den nagot starkare
strommen kan paverka bottnen och dess material. Den 6kade stromstyrkan ger en
okad kraft pa bottenytan och dirmed en nagot hogre erosion.

| detta fall bedoms féreslagna broarna innebdra en minskning av arean med 5 %.
Denna férandring ar dock mindre an vad forandringen till f6ljd av Stornorrfors
kraftverk var, som gav en cirka 10 % svagare maximal strom. Dessutom &r
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fordndringen mycket mindre dn den nutida variationen i vattenforing till féljd av
arstidsvaxling och nederbord. Som en jamforelse har vattenforingen varierat fran 21 %
till 536 % av medelvattenféringen, se Figur 20. Medelvariationen ar 56 % av
medelvattenforingen. Startaret for dessa uppfoljningar av flodet ar 1958.

Anlaggandet av broarna kommer med all sannolikhet inte att andra
erosionsforhallandena i dlven ldngs On. Andringen av stromstyrkan ar mycket mindre
an den naturliga variabiliteten av strémstyrkan.
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Figur 20. Vattenforingen 1958-2020. Rdda prickar visar hdgvattenféring: Q>1000. Gron linje &r
medelhogvattenforingen (medel av de roda prickarna). Lila visar en standardavvikelse fran den grona
medellinjen. BIa linje visar en héjning av medelhdgvattenforingen med 5 %.

8 ATGARDER FOR OKAD STABILITET

8.1 PARKMARK OCH ANNAN EXPLOATERING

For de delar ndrmast strandlinjen dar anordnad parkmark ska anlaggas maste
stabilitetshdjande atgarder vidtas.

Stabilitetshdjande atgarder kan exempelvis vara avlastning i form av nedschaktning av
slanten, se Figur 21, avlastning i form av urschaktning och aterfyllning av lattfyllning,
avlastning genom utflackning av sldanten alternativt i kombination med stodfyllning i
slantfot, se Figur 22. Andra alternativ skulle ocksa kunna vara jordspikning for att oka
stabiliteten nara slantkron samt spontning eller forstarkning med KC-pelare. KC-
pelarforstarkning ar en obeprovad och darmed osdker metod i den aktuella sulfidjord
som finns har och darfor inget vi rekommenderar. Spontning och jordspikning ar dyra
atgarder som ocksa har begransade livslangder. Den mest effektiva och sakraste
stabiliteth6jande atgarden bedoms darfor i detta fall vara avlastning av sldanten i form
av avschaktning i kombination med stodfyllning i slantfot eller enbart stodfyllning i
slantfot, jamfor ritningar C-10-1-01 och C-10-1-02 samt tillhdrande typsektioner. En
ungefarlig maximal utbredning pa avlastning som kravs i norra delen redovisas i
ritning C-10-1-01 och som innebar att avschaktning sker av slianten. Atgarderna som
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redovisas i typsektion L-10-2-01 samt plan C-10-1-01 ar i kombination med
erosionsskydd som aven innebar en liten stodfyllning for sldnterna. Denna stodfyllning
(i form av erosionsskydd) ar en nodvandig atgard mellan de omraden som behover
ytterligare avlastnings- eller stodfyliningsatgarder.

F 2550 5 »

Figur 22. Stodfyllning och erosionskydd i sléntfot vid Strandpromenaden ldngs Umedilven.
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Utformningen pa avlastningen kan utforas i olika terrasser, se annat exempel som
visas i skiss i Figur 23 nedan. Avlastningen maste dock utforas pa sadant satt att
denna inte i sin tur orsakar stabilitetsproblem, det vill sdaga att blivande slantlutningar
gors i 1:2 eller flackare om inga stodkonstruktioner utfors.
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Figur 23. Exempel pd avlastning pa norra spetsen.

Avschaktade och framschaktade ytor maste erosionsskyddas val. For grona ytor ovan
hogsta hogvattenlinjen kan kokosmattor nyttjas som del av erosionsskyddet for att
ateretablera vaxtligheten snabbt, se Figur 24.
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Figur 24. Erosionsskydd i form av kokosmatta.
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For delar ndarmast vattenlinjen kravs stenskoning som erosionsskydd. Detta kan
exempelvis utformas med glacis liknade befintligt vid VAKINs kontor pa sédra delen av
on, se Figur 25.

Figur 25. Terrassering och stenskoning med glacis vid VAKINS kontor

Terrasseringen kan naturligtvis ocksa utféras med hjalp av stodkonstruktioner
(stodmurar och kajer) ifall slanterna och dven avschaktningen ska minimeras. Behovet
av avlastning kan ocksa minskas genom att kombinera avlastningen med en storre
stodfyllning i vatten, se exempel i Figur 26.
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Figur 26. Exempel pa erforderlig avlastning kombinerat med stédfyllning i sektion G-G

Genom enbart stodfyllning gar det ocksa att komma upp i erfoderliga
sdakerhetsfaktorer. Men stodfyllningen maste da dras hogt upp i slanterna da befintliga
slanter star brant (i sin egen rasvinkel), se typsektioner i ritning L-10-2-02 och
dversiktsplan C-10-1-02. Aven i detta fall kan utformningen pa stddfyllningen varieras
men det ar viktigt att den utfoérs tillrackligt hogt upp i slanterna, vilket illustreras i
typsektionerna i L-10-1-02.

Grovt kan kostnaden for stodfylining uppskattas vara upp mot 3 ganger dyrare att
anldgga an avlastningsatgarder, Detta eftersom det bade ar ett arbete som maste ske
fran vatten samt att materialkostnaden for sjalva fyliningen tillkommer. For
avlastningsatgarder sa utgors kostnaden, forutom sjdlva schaktningen, av

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea 2022-04-20
Bestdllare: Umea kommun

O:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Rapport_erosion_2022-04-20 Leverans.docx
25(331)



TYRENS UMEA
KOMMUN

bortskaffande av massorna samt aterstdllning/erosionskydd av ytorna. Dock finns
manga parametrar som styr bade kostnaderna och erfoderlig omfattning av atgarderna
dar 1 m?® avlastning inte rakt av kan jamféras med 1 m? stédfyllning varfor
beddmningen ska ses som mycket grov.

Alla former av stabilitetshdjande atgdrder i slanten kommer innebdra att strandskogen
till stor del maste tas bort, se skrafferade omraden i ritning C-10-1-01 och C-10-1-02.

| ett projekteringsskede ska de stabilitetshdjande atgarderna projekteras i detalj for
respektive del av omradet och saledes kompletterande berdkningar utféras for detta
andamal.

8.2 NATURMARK

Slanterna ner mot dlven och Lillan star i sin egen rasvinkel och saledes erhalls inte de
marginaler som kravs for nyexploatering eller "annan mark”. Sakerhetsfaktorerna for
slanterna mot dlven och omradet direkt i anslutning till slantkron ligger pa kring

Fev = 0,75 till 0,85 vid berdkning enligt partialkoefficientmetoden vilket innebar
sdkerhetsfaktorer precis kring 1,0 vid analys enligt totalsdkerhetmetoden.

| IEG Rapport 4:2010 "Tillstandbeddmning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar” star att "Fér naturmark tilldts
sdkerhetsfaktorn i princip vara ndra 1,0 (enligt totalsdkerhetsmetoden) férutsatt att
eventuella skred dr ytliga, att skreden inte kan bli framat- eller bakatgripande sa att
angrdnsande markanvindningsomrdden berirs, eller att stabiliteten fér denna
pdverkas, samt att inga miljokonsekvenser, eller annan pdaverkan pa andra omraden
uppstar.” Naturmark klassas mark som endast utnyttjas for dagvistelse av enstaka
personer och som inte inrymmer nagra anlaggningar av betydelse.

| detta fall kommer planerad exploatering innebéara att strandkanterna i framtiden
kommer nyttjas av flertalet personer och dirmed maste hela omradet aktuell for
planen uppfylla kraven for nyexploatering (d.v.s. sdkerhetsklass 2, SK2). Det innebar
att stabilitetshojande atgarder kravs for de delar som inte uppnar detta krav. |
oversiktsplanerna C-10-1-01 respektive C-10-1-02 redovisas erforderliga atgarder for
avlastning respektive stodfyllning. Notera att erosionsskyddet ocksa utgor en liten men
viktig stodbank for stora delar av slanterna langs strandlinjen.

Ovriga stabilitetenshojande atgarder innebar att befintliga strandskogar inte kommer
kunna bevaras i sin helhet utan paverkas till stor del, se vidare i avsnitt 10.1.

8.3 BROAR

For vissa av planerade broars brofdasten behover stabilitetshdjande atgarder vidtas. De
landfasten som inte behover atgarder ar landfastet for gang- och cykelbron pa
Tegssidan vid Tegs sjukhem samt landfastena pa centrumsidan och sydostra landfastet
pa on dar slanterna ar mycket flacka och/eller har stabilitethdjande atgarder vidtagits
samt erosionsskydd redan finns. Daremot kan eventuella atgarder behovas pa
anslutande vagbankar for att dessa inte ska orsaka stabilitetsproblem, men detta ar en
fraga for detaljprojekteringen av sjalva vagen/bron.

For ovriga nya broars landfasten behovs stabilitetshéjande atgarder och/eller
erosionsskydd. Dessa inryms inom atgarderna som redovisas i oversiktsritningarna for
landfiastena pa On. For dessa brofisten maste dven anslutande viagbankar utformas
med stabilitetshéjande atgarder. Detta kan vara exempelvis avlastning med hjalp av
lattfylining eller bankpalning. Omfattningen for dessa atgarder utreds och bestams i
ett detaljprojekteringsskede av broarna och anslutande vagar.
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Vid broarna kan atgarderna ocksa utgoras av olika typer av stodkonstruktioner sa som
stédmurar, sponter m.m. Berdkningarna for brostéden redovisas i "Rapport geoteknisk
stabilitetsutredning Norra On, Umed” (Tyréns 2021) och tillhérande bilagor.

| ett projekteringsskede ska de stabilitetshdjande atgarderna projekteras i detalj for
respektive brostdd och tillhdrande vagbank och saledes kompletterande berdkningar
utforas for detta andamal.

8.4 BEBYGGELSE, VAGAR OCH LEDNINGAR

Arbetet med anlaggande av all form av nyexploatering sa som vagar, ledningar och
bebyggelse far paborjas forst efter de stabilitetshéjande atgarderna ar genomférda och
strandkanten ar erosionsskyddad. Storre lastokningar i form av bebyggelse,
uppfylliningar eller vigar maste laggas bakom linjen markerad i ritningarna C-10-01
respektive C-10-02. Hogre hus, hogre dn 3 vaningar, forutsatts vara palade, d.v.s. inte
ge nagon tillskottslast pa jorden. Om annan grundlaggning utfors pa hdgre hus inom
omradet maste det utredas ifall detta paverkar stabiliteten i slanterna.

Stora vattenledningar bor inte ldaggas i narheten av (>30 meter) av slantkron da ett
eventuellt storre lackage skulle kunna innebdra stabilitetsproblem i slanten.

Vatten fran drdneringar, dagvatten- och spillvattenhantering far inte okontrollerat
eller koncentrerat ledas ut over eller ner i slanterna. Dagvattenledningar och
drdneringar maste ledas i slutna ror ner till dlvens niva. Ledningar foreslas anldaggas
med borrning genom nipan for att bevara vaxtligheten. Sker nedlaggning av ledningar
med vanlig konventionell schakt maste slanten omedelbart erosionsskyddas efter
utfort schaktabete samt slanten ner mot stranden som berorts av schakten flackas ut
till minst 1:2.

Inga storre sndupplag far finnas fran grdansen for belastning och 10 meter till inat land.
Med storre sndupplag menas ihopsamlad sno fran flera fastigheter. Snovallar langs
eventuella gator innebar ingen dkad risk och kan tillatas inom detta omrade.

9 FORUTSATTNINGAR UNDERJORDISKA GARAGE

9.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jorden inom aktuellt planomradet utgors av ca 3-5 meter sand ovan sulfidsilt. | de
hégre delarna av omradet (norra spetsen) dar markytan ligger kring ca+ 7 till +8 ar
sandlagret ca 5 meter maktigt. | omradets sydligare delar dr sandlagret nagot tunnare.
Sulfidsiltens overyta varierar ocksa nagot med nagot lagre nivaer séderut men ligger
ungefar med 6verkant i niva mellan +3 till +3,5. | de sédra delarna ligger sulfidjorden
nagot djupare. Djupet till fast friktionsjord varierar i omradet och har ca
overkantsnivaer fran -10 till -20 (RH2000).

9.2 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Sulfidjorden ar tdt och ar i och med narheten till dlven alltid vattenmattad. | den
ovanliggande sanden finns en vattenyta som varierar med arstid och nederbord. |
slanterna mot stranderna finns utstromningsomraden for detta markvatten som rinner
ut i sldnten i gransen mellan den tata sulfidjorden och den genomslappliga sanden.
Nivan pa markvattnet som finns i sanden ligger normalt 1 till 2 meter upp i sanden
men har vid matningar dven noterats ca 2 meter under markytan.
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9.3 REKOMMENDATIONER/ATGARDER

Underjordiska garage kan utféras under samtliga planerade kvarter. For att undvika
schakt i sulfidjord bor de ldggas ovan nivan pa éverkant sulfidjord som ligger mellan
ca +3,5 till +2,5. Nivan bor dock kontrolleras vid detaljprojektering da utférd
undersdkning ar oversiktlig och nivan pa sulfidjorden varierar nagot sa att bade hogre
och lagre nivaer pa éverkant sulfidjord kan forekomma.

Innan projektering och uppférandet av garagen bor grundvattensituationen i lage for
planerade garage kontrolleras med hjalp av avlasningar i grundvattenror over langre
tid, minst en arscykel. Detta for att fa en battre uppfattning om grundvattennivans
fluktuation sa att de underjordiska garagen kan uppforas utan att paverka
grundvattnet. Detta kan tex innebara att delar av garagen maste utforas vattentata och
konstruerade for att klara ett visst upplyft vad galler vattentryck.

10 STRANDSKOGARNAS BEVARANDE

10.1 FORUTSATTNINGAR

Omradet aktuellt for exploatering utgdrs av 3 till 5 meter sand ovan tat sulfidsilt. Det
finns saledes goda mojligheter att aterinfiltrera dagvatten vid exploateringens
genomforande. Men eftersom expolateringsgraden ar relativt hog och har vissa
underjordiska delar sa bedéms markavrinningen (d.v.s. vattnet som strommar ut i
gransen mellan silten och sanden) till slanten kunna minska med 50-60%.

Exploateringen i omradet och de hardgjorda ytor som skapas i samband med
exploateringen kommer att medféra minskad markavrinning till strandskogen. De trad
som star lite drygt halvvdgs upp i slinten bedéms kunna fa sitt vattenbehov
tillgodosett genom vatten fran dlven, som stiger upp genom silten via kapillarkraften.
Den tankta strandskoningen anses ej kunna paverka kapillarkraften namnvart. En
minskning av markavrinningen till slanten med 50-60 % kommer darfor teoretiskt sett
endast kunna paverka de trad som finns i den 6vre delen av slanten medan traden i
den nedre delen inte bedoms paverkas negativt av minskad markavrinning.

Traden, buskarna och vaxterna i faltskiktet i den 6vre delen av slanten tillgodoser sitt
vattenbehov via markvattnet, som i sin tur ar beroende av grundvattnet. En minskning
av markavrinningen med 50-60 % kan potentiellt sdnka grundvattennivan och diarmed
minska det for trad och 6vriga vaxter tillgangliga markvattnet. Hur mycket det kommer
att inverka pa deras formaga att tillfredsstalla sitt vattenbehov beror av
grundvattenytans niva i nulaget samt hur mycket vatten som framover kommer att
tillforas via nederborden. Hos jordar med lagre bindningsférmaga, sasom sand, kan
redan en mindre grundvattensiankning minska mangden for traden tillgangligt
markvatten. For att det ska fa betydande paverkan kravs dock att grundvattenytan i
nuldaget ligger hogt, det vill sdga pa 1 meters djup eller hogre. Om grundvattenytan
ligger djupare an 1 meter, vilket det gor i detta fall, ar den 6vre delen av markprofilen
redan sa pass torr att trad och ovriga vaxter har anpassat sig efter det genom djupare
rotsystem. En sdnkt grundvattenniva leder da bara till att rétterna letar sig dnnu
djupare ner i marken. Detta ar under forutsattning att grundvattennivan inte sinks
hastigt under torra forhallanden under vegetationsperioden. Med andra ord bedéms
inte den minskade utstromningen kunna paverka strandskogarna namnvart. Da
vaxtligheten i markskiktet redan ar anpassat efter en genomslapplig jord med relativt
langt till grundvattenytan beddéms inte heller detta paverkas av en minskande
utstromning.

| omraden dar storre stabilitetshdjande atgarder kommer kravas, se ritning C-10-1-01
och C-10-1-02 och tillhérande typsektioner kommer strandskogen inte kunna bevaras i
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nagon namnvard omfattning. Dessa stabilitetshdjande atgarder kommer ofrankomligen
att medfora stora ingrepp i strandskog med patagliga till hdga naturvarden (enligt
naturvardesinventering, NVI, Enetjarn 2017) och ddarmed forlust av viktiga livsmiljoer
och biologisk mangfald. De alternativ som jamfors bedéms utifran malsattningen att
medfora sa liten skada pa strandskogen som majligt. Rekommendationen ar att
prioritera att minska paverkan pa strandskog med hdga naturvarden (klass 2) enligt
NVI i forsta hand, men dven i strandskog med patagliga naturvdarden (klass 3),
eftersom dessa ocksa ar viktiga livsmiljoer med mycket goda férutsattningar for olika
artgrupper (framst faglar).

Alternativet med stodfyllning innebar att mer skog i narheten av vattnet maste tas
bort, men i gengadld sparas skogen i slantens krén. Alternativet bedéms som battre
med hansyn till strandskogen, da mer av skogen kan bevaras och paverkan endast sker
fran vattnet. Sannolikt kan paverkan pa tradens rotter minskas betydligt (jamfort med
alternativet Avlastning i kombination med erosionsskydd) eftersom ingen schakt sker
uppifran (fran land). Schakt i ndarheten av vardefulla trad ar alltid ett kritiskt moment
eftersom det riskerar att allvarligt skada tradens rotter, vilket i varsta fall medfor att
traden dor.

Alternativet med avlastning i kombination med stoédfyllning/erosionsskydd
beddoms som mindre gynnsamt for strandskogen, i och med att ingrepp sker fran tva
hall - bade fran land och fran vattnet. Det innebar att stora delar av strandskogen
forvinner och risken ar att tradens rotter paverkas negativt av avlastning genom
schakt, som utfors fran land.

10.2 REKOMMENDATIONER/ATGARDER

For att minimera paverkan pa markvattnet och darmed vaxtligheten i strandslanten
rekommenderas att sa langt det ar mojligt aterinfiltrera avlett dagvatten, konstruera
vagavvattning med svackdiken och vidta 6vriga atgarder for att paverka markvattnet sa
lite som majligt (sa som ocksa finns beskrivet i planforslaget).

Vid utlaggning av erosionsskydd sa bor detta utféras fran vatten for att minimera
paverkan pa strandskogen. | de fall dar storre schakter kommer ske i slanterna sa att
vaxtligheten dnda paverkas kan erosionsskyddet laggas fran land. Alla passager av
ledningar genom nipan rekommenderas att utféras genom borrning fér att kunna
bevara strandskogen.

11 REKOMMENDATIONER BYGG OCH DRIFTSKEDET

11.1 GRUNDLAGGNING

Vid grundldaggning av planerade palade byggnader i direkt anslutning till
exploateringsgrdansen far inte portrycken paverkas i for hog grad da detta kan innebara
stabilitetsproblem i slanterna. Palningsarbetet ska darfor anpassas sa att paverkan pa
portrycken i jorden minimeras, det vill siga att borrade palar bor anvandas eller att
proppdragning utfors innan palning. Borrade palar inom aktuellt omrade kommer dock
att kunna innebara stora kostnader da djupet till berg sannolikt ar stort.
Proppdragning vid slagna palar innebar ocksa nagot hogre grundlaggningskostnader
an normalt, framst eftersom upptagen jord kommer vara sulfidjordhaltig och darmed
sannolikt maste tas omhand pa sarskild deponi.

Vid palningsarbetet ska dven portrycken i sulfidjorden f6ljas upp sa att dessa inte blir
for hoga. Vid ett projekteringsskede och i byggnadsskedet ska darfor
portrycksnivaerna foljas upp med matningar. Portrycken bor kontrolleras med
portrycksloggrar som kan mata och lagra portrycket kontinuerligt under tiden da
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schakt, palningsarbeten och fyllningsarbeten och eventuella spontningsarbeten pagar.
Portrycksgivare bor installeras pa ett flertal nivaer och i flera olika punkter.
Portrycksgivarnas lage och antal bestams i ett detaljprojektringsskede da blivande
byggnaders ldge och utformning samt grundldaggning ar faststallda.

11.2 PARKMARK OCH BROAR

For uppférande av parkmark i anslutning till slanterna ner mot dlven samt for vissa
brofdsten krdvs stabilitetshdjande atgarder. Omfattningen beskrivs oversiktligt i avsnitt
8.1 och 8.3. Men eftersom denna utredning ar utford i ett tidigt skede da
forutsattningarna for planerad exploatering inte ar fastlagda ar det just forslag och
exempel pa atgarder. | ett projekteringsskede ska de stabilitetshdjande atgarderna
alternativt stodkonstruktioner projekteras i detalj for respektive anlaggning och
kompletterande berdakningar utforas for detta andamal.

11.3 SCHAKT- OCH FYLLNINGARARBETEN

Inga 6vriga schakt- och fyllningsarbeten ska utforas mellan gransen for belastning och
strandkanten utan utredning om hur detta paverkar stabiliteten. Infor byggskedet bor
aven detaljer kring sdkerhetsavstand for byggtrafik och maskiner mot slantkron tas
fram och ett kontrollprogram for slanten vid palnings- och grundlaggningsarbete for
att folja upp portrycken. Generellt kan sdgas att all byggtrafik skall hallas innanfor
begransningslinjen redovisad i planerna C-10-1-01 och C-10-1-02. Inga storre upplag
ska laggas i detta omrade heller.

11.4 KONTROLL AV EROSIONSKYDD

Totalstabiliteten bibehalls som redan namnts férutsatt att ingen erosion sker i
slanterna. Det ar darfor mycket viktigt att den vaxlighet som finns i slanterna behalls
och underhalls. Den utgér yterosionsskydd i slanterna. Stora rotvéltor och stora vialta
trad bor tas bort for att undvika att ytterligare erosion uppkommer i slanterna. Det ar
aven viktigt att forhindra etablering av barrtrad. Uppkomst av barrtrad samt
erosionsskador i slant bor kontrolleras arligen.

Skulle tecken pa erosion uppkomma skall atgarder vidtas, sa som erosionsskydd samt
aterstdllande av eroderade massor och vaxtlighet.

Utlagt erosionsskydd ska ocksa kontrolleras och underhallas ifall skador skulle uppsta.

Det omrade langs stranden dar det nu sker deposition ska hallas under uppsikt ifall
depositionen borjar avta och erosion borjar uppsta. Om det sker ska denna
strandremsa ocksa forses med stodfyllning/erosionsskydd.

11.5 GRUNDVATTENSANKNING

Da forekommande jordar utgors av sediment bor ingen permanent
grundvattensankning utforas.

Under byggskeden far tillfdllig avsdankning av grundvattennivan endast utféras om det
ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig
pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken. Innan tillfallig
grundvattensiankning kan utforas behoéver en bedomning av bland annat
influensomrade och avsdankningshastighet goras. For uppfoljning och kontroll av
grundvattennivan kan till exempel avldsning av grundvattennivan goras i 6ppna
grundvattenror.
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12 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Stodfyliningen/erosionsskyddets

utbredning i dlven b6ér anpassas vid

detaljprojekteringen. Hansyn ska da tas till behovet av stodfylining samt planerad

atgard i slanten ovan vattenytan.

Fyllning i vatten ar tillstandspliktigt och kraver tillstand enligt miljobalken.
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Kommentar (foto):
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Kommentar (foto):

X: 759370.713, Y: 7086881.522

Sokvag till bild pa O:\Temp30d\collector_utdata\:
HAF\Fotolager_13___ 0_Foto 1.jpg

Bilaga 1. Foton frén utford erosionsinventering Sida 16 av 38



Kommentar (foto):

X: 759370.713, Y: 7086881.522

Sokvag till bild pa O:\Temp30d\collector_utdata\:
HAF\Fotolager_13___1_Foto 2.jpg

Bilaga 1. Foton frén utford erosionsinventering Sidal7 av 38



Kommentar (foto): lite sten i slantfot
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Kommentar (foto): lite sten i slantfot
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Kommentar (foto):
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Kommentar (foto): sten i spetsen
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Kommentar (foto): sten i spetsen
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Kommentar (foto): valdigt grunt ingen erosion
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Kommentar (foto): valdigt grunt ingen erosion
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Kommentar (foto): brygga m sten pir
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Kommentar (foto): grunt vid stranden
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Kommentar (foto): djupare strand
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Kommentar (foto): viss erosion ingen bank i slantfot
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Kommentar (foto): viss erosion ingen bank i slantfot
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Kommentar (foto):
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Kommentar (foto): tvardkupt mellan bryggrester
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Kommentar (foto):
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Kommentar (foto): viss eriosion

X: 759305.541, Y: 7087526.585
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Kommentar (foto): viss eriosion
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Kommentar (foto):

X: 759930.018, Y: 7086100.281
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&?S TYRENS BILAGA 2 HISTORISKA KARTOR AV ON

Nina Nilsson 2022-04-20
+46104522731 Revidering nr

HISTORISKA KARTOR AV ON

Figur 1. Geometrisk avmatning, Ume& socken On nr 1-9, 1642. Lagg marke till att konventionen var dsterut-
uppat pa den tiden. Den inritade vinkeln mellan strandsidan fran sydspetsen p& On och Kélbacken har varit
konstant till modern tid (d& backen forstorts), vilket betyder att sydspetsen haft samma lage hela tiden.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestallare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av én.docx
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Figur 2. Geografisk avritning, Umed socken, 1661.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestdllare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av én.docx
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Figur 3. Charra som visar beldgenheten af Ume& Stad samt segel-leden ifran hafwet up efter elfven.
Affattas ar 1774 af Jon Edv. Jonxxx.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestdllare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av én.docx
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Figur 4. Charta 6fver On och Teg byars samfalta skog. 1783.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestéllare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av 6n.docx
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Figur 5. Belagenheten af Umea. Sammandragen af N.G. Werming 1812.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestdllare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av én.docx



6(9)
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Figur 6. Karta 6fver staden Ume& med dertill lydande egor. 1857.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestéllare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av én.docx



7(9)

% TYRENS

2.0

\r
| RTTHA

AL (0

Q

;.-.:}"t"':."““ o4 .
Figur 7. Generalstabskartan 63-1 Umed, 1923.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestdllare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av én.docx
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Figur 8. Lantmateriet 2022.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestdllare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av én.docx
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Figur 9. Fran Hornberg (1974) s. 156. Strandretréatt rapporteras fran lokalerna 28-31.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umea
Bestdllare: Umea kommun

0:\UME\272542\G\_Text\Revidering 2022\Bilaga 2 Historiska kartor av én.docx
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