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1 OBJEKT

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Umed kommun, utfort 6versiktliga
geotekniska undersokningar infor detaljplanering av fastigheterna Gitarren 1
och 2 samt del av Backen 4:25 i omradet Rodang, Umea, se figur 1.

Figur 1: Rédmarkering motsvarar ungefarligt lage for utford geoteknisk undersokning
(Kalla: Lantméteriet, 2018).

2 ANDAMAL

Syftet med denna utredning har varit att dokumentera de geotekniska
forutsattningar som ska ligga till underlag for faststallande av detaljplan.

Inga laster eller grundlaggningsnivaer har faststéllts vid upprattande av denna
handling.
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3

UNDERLAG FOR
UNDERSOKNINGEN

Tidigare utférda undersdkningar har anvénts som underlag for planeringen av
geotekniska faltarbeten;

Kompletterande geoteknisk undersokning for planerad
smahusbebyggelse inom Rodangsomradet, Umed, utfort av
Grundkonsult AB, daterad 1969-02-18.

Yttrande angdende grundlaggning av forskola inom kv. Gitarren,
Rodang, Umea, utfort av AB Jacobson & Widmark Grundkonsult,
daterad 1976-07-22.

Geotekniska undersokningar pa Grisbacka 7:1, Ume& kommun utfort
av Tyrens AB, daterad 2007-04-19.

Dessutom har foljande underlag anvants;

4

Jordartskarta SGU via www.sgu.se

Ledningsunderlag via www.ledningskollen.se samt VAKIN

En grundkarta tillhandahallen av Umeé kommun daterad 2018-08-24
En skiss pa situationsplan tillhandahallen av Umea kommun daterad
2018-08-30

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

falthandbok

Faltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och SS-
EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2: Faltundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012,

SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Hejarsondering SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg

SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och

SS-EN 1997-2 och SGF rapport 1:2013; Geoteknisk



http://www.sgu.se/
http://www.ledningskollen.se/

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009; Metodbeskrivning for prov-
tagning med standardprovtagare och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationeri bh  SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och SS-EN/ISO 14688-2

Tabell 4;: Grundvatten

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmatare SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

5 ARKIVMATERIAL

Enligt SGU:s jordartskarta inhamtad genom kargenerator pd www.sgu.se
bestar jorden inom det undersokta omradet av Lera-Silt, se figur 2.

Lera-Silt

Figur 2. Jordartskarta (www.sgu.se)

10272135
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Det undersokta omradet ligger i nordvastra delen av Rédang och gransar till
Vannasvagen i sydvast och till Rodangsvagen i norr. | undersokta omradets
vastra del angransar ett skogs och bergsomrade samt ett bostadsomréade i
den dstra delen.

| dagslaget bestar det aktuella omradet av skolbyggnader med tillhérande
hardgjorda ytor. Delen av de undersokta omradet ar obebyggt och utgors av
grasytor. Ett dike ca 1,0-1,25 m djup l6per i mittersta delen av befintliga
skolbyggnader for att leda bort dagvattnet inom omradet. Stdende vatten finns
i delar av diket enligt utfort platsbestk 2018-09-10.

Marken inom undersokningsomradet sluttar fran vast till st med marknivaerna
under utférda undersdkningspunkter varierande mellan ca +10,4 i norddst och
ca +16,1 i sydvast, se figur 3.

Figur 3. Terrangskuggningskarta éver omradet (Lantmateriet, 2018)

6.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Inom omradet finns dagvattenbrunnar, el, tele och VA ledningar.



6.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Generellt: Jorden inom undersokta omradet utgors Gverst av ca 0,5-0,8 m
fylining av typen grusig sand eller naturlig lagrade torv och sand ovan silt eller
sulfidsilt.

Fyliningen forekommer framst i den plana delen av undersokta omradet dar
befintliga skolbyggnader aterfinns.

6.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan enligt utforda korttidsobservationer varierar mellan ca 0,7—
3,1 m under markytan. Se aven kap 8 fér mer detaljerad information.

6.5 POSITIONERING

Inmatning av borrpunkter har utforts med RTK-GPS under september 2018.
Inméatningen utférdes av Robert Granevald, WSP Samhallsbyggnad Umea.
Féljande plan och hojdsystem har anvants;

Plansystem: SWEREF 99 20 15.
Ho6jdsystem: RH 2000.

7/ GEOTEKNISKA
FALTUNDERSOKNINGAR

WSP Samhadllsbyggnad, ICCON samt LejonGEO har utfért geotekniska
faltundersdkningar under perioden september-oktober 2018.

Resultatet av utférda undersokningar redovisas i plan pa ritning G-10-1-01 och
i sektioner pa ritningar G-10-2-01, G-10-2-02.

Faltundersokningen pa WSP Samhallsbyggnad har utforts av faltingenjorer
Robert Granevald och Matthias Bostrém.

Faltundersokningen pa ICCON har utforts av faltingenjorer Tomas Maciulis
och Darius Liuzinas.

Faltundersokningen pa LejonGEO har utforts av geotekniker Arvid Lejon.

7.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH
PROVTAGNINGAR

Tabell 5: Utférda undersokningar

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning
Skruvprovtagning (Skr) 10 st.

Hejarsonderingar (HfA) 5 st.

Viktsonderingar (Vim) 8 st.

CPT-sonderingar (CPT) 5 st.

Grundvattenror 2st. PP:2

Kolvprovtagning (Kv) 1 st. 2 nivaer (5,5 m samt 7,0 m)

10272135 -« Gitarren 1.ml. | 9
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7.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Tabell 6: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn GM 75 GTS (WSP Samhaéllsbyggnad) | 2018-02-12
MTG2000 (LejonGEO) 2018-09-21

7.3 PROVHANTERING

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport
1:2013 geoteknisk falthandbok.

Skruvprover har tagits med 82 mm skruvborr och sparats i tatforslutna pasar

for transport till WSPs jordlaboratorium i Umea.

8 HYDROGEOLOGISKA
UNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska undersokningarna ar Kkorttidsobservationer och har
omfattat observationer i 6ppna borrhal samt installation och matning av 2 st
galvade portryckspetsar (undersdkningspunkter G18W001 och G18WO006).

For kontroll av artesiskt grundvattenytan utférdes installation samt métning av
1 st. grundvattenrér med filterspets av typen PVC (undersdkningspunkt
G18W015). Se tabell 7 och 8.

Tabell 7: Grundvattenobservationer i Gppna borrhal

Undersokningspunkter Datum Djup u.m.y [m] [ Niva (RH 2000)
18W003 2018-09-27 2,7 +8,2
18W004 2018-09-27 2,7 +7,9

Tabell 8: Kontroliméatning av installerade portryckspetsar.

Undersoknings | Anm. Datum Djup u.m.y [m] [ Niva (RH 2000)
punkter

G18w001 Pp | 2018-10-01 3,9 +9,0

G18w001 Pp | 2018-10-22 3,1 +9,8

G18W006 Pp | 2018-10-10 3,5 +7,3

G18W006 Pp | 2018-10-22 0,7 +10,1
G18wWo015 RO | 2018-09-26 0,0 +11,45

8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Under oktober méanad 2018.




8.3 FALTINGENJOR

Grundvattenobservationer i dppna borrhal har utforts av Robert Granevald,
WSP Samhallsbyggnad Umea. Installation av portryckspetsar har utforts av

Arvid Lejon, LejonGEO i Umea.

Kontrollmatning av installerade portryckspetsar har utférts av Imran Zafar,

WSP Samhallsbyggnad Umea.

9 GEOTEKNISK

LABORATORIEUNDERSOKNING

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 9: Sammanstéllning av utférda laboratorieundersodkningar.

Metod antal typ/anmarkning
Jordartsbestémning 35 st. Utfort av WSP Samhallsbyggnad
Rutinundersdkning ostért prov 2 st. utfort av MRM, Lulea
CRS-forsok 2 st. utfort av MRM, Luled

Lakforsok 2 st. utfort av MRM, Luled

Resultat av utférda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 2,3,4 och 5.

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Samtliga undersokningar utfordes under oktober manad 2018.

9.3 LABORATORIEINGENJORER
Jordartsbestamning, Annelie Lidgren, WSP Samhallsbyggnad Umea.

Rutinundersokning samt CRS-forsok, Laith Al-Taie, MRM Lulea.

Lakforsok, Eleonor Ringstrom, MRM Lulea.

10 HARLEDDA VARDEN

10.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

10.1.1 Friktionsvinkel

En sammanstallning 6ver harledda varden av friktionsvinklar utvarderade fran
utférda hejar, CPT- och viktsonderingar redovisas i figur 4.

Utvardering har utforts i programvaran CONRAD och enligt TR Geo 13 figur
5.2-9. Friktionsvinkel har for viktsonderingar utvarderats endast dar >1 hv/20
cm har registrerats. Korrigering for fylining och silt har ej utforts.

| figur 4a redovisas harledda varden av friktionsvinkel fran utférda
hejarsonderingar till stopnivaer ned till formodat berg. | figur 4b redovisas
harledda varden av friktionsvinkel fran utforda CPT-och viktsonderingar.

10272135 - Gitarren 1.ml. | 11
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Friktionsvinkel
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Figur 4: Sammanstallining av harledda véarden for friktionsvinklar for samtliga
undersokningspunkter.
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10.1.2 Odranerad skjuvhallfasthet

En sammanstallning 6ver harledda varden av odranerad skjuvhallfasthet fran
utférda CPT-sonderingar redovisas i figur 5. Utvarderingen av CPT-
sondering har gjorts i programmet Conrad. Korrigering for férekommande
sulfidsediment har ej utforts.

Odranerad skjuvhallfasthet «,  (kPa)
0 5 10 15 20 25 30 35

e
f
i

i
]

N4

N

01 Kv Gitarren 18W001 05 Kv Gitarren 18W015
02 Kv Gitarren 18W003 06 Medelvarde

03 Kv Gitarren 18W009

04 Gitarren 1 18W011

Figur 5: Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet.
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10.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

En sammanstallning 6ver harledda varden av elasticitetsmodul fran utforda
viktsonderingar och hejarsondering redovisas i figur 6. Utvarderingen har
utforts enligt figur 5.2-8 i TR Geo 13.

| figur 6a redovisas héarledda varden av E-moduler frdn utforda
hejarsonderingar till stopnivaer ned till formodat berg. | figur 6b redovisas
harledda varden av E-moduler frén utférda CPT-och viktsonderingar.
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Figur 6: Sammanstallining av harledda véarden for E-moduler (samtliga undersdkningspunkter).
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10.3 OVRIGA EGENSKAPER

Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper enligt tabell 10.

Tabell 10: Jordens egenskaper

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Sand 2 1
Sandigt grus 2 1
Siltig sand 3B 2
Sandig silt 5A 4
Silt 5A 4
Siltig lera/lerig silt 5A 4
Torv 6A 1

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

11.1 GENERELLT

Sondering ar utford i 14 st borrhal. Den geologiska kartan har kunnat
bestyrka de geotekniska undersdkningarnas resultat.

Resultat fran CPT-sonderingar saknas fran ytlager ned till 0,9-1,5 meters djup,
da man pé grund av hart packad fylining respektive torrskorpa maste férborra
genom férekommande fyllning/naturligt lagrad friktionsmaterialen. Det innebéar
att harledda varden saknas fran dessa nivaer.

Inom omradet férekommer sulfidhaltig jord pa ca 0,75-1,3 m djup under
markytan (undersdkningspunkter 18W009 och 18wW011). Kontroll av
forsurningspotential samt forsurningseffekt har utforts av MRM, Luled. Se
bilaga 5.

11.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH
RELEVANS

Erhallna varden via utférda hejarsonderingar for spridning i hallfasthets- och
deformationsegenskaper anses vara nagot heterogen for patraffade naturliga
friktionsjordar.

Erhdllna varden via utforda CPT-och viktsonderingar for spridning i
hallfasthets- och deformationsegenskaper anses vara normala for patraffade
naturliga kohesionsjordar.

10272135 - Gitarren 1.ml. | 19
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medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
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Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
fran 2013-04-24 och det ingadende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av bendmning av humusjord, fyllning samt redaktionella &ndringar, i vrigt identiskt med tidigare version. Enligt géllande standard ska
beteckningar/férkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska férkortningar.

Tilliaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning' Benamning - EN Benamning Beteckning' Bendmning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD >630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063 si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
Ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

" Nu géllande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF - Svenska Geotekniska Foéreningen

c/o Ernax » Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras « e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843
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Kund: Umeå kommun 
Uppdragsnr:10272135


Uppdrag: Gitarren 1l.m.fl. B"aga 1
Kund: Umed kommun
Uppdragsnr:10272135
v SGF
Sidan 2 av 2

Tilldggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttiig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
pr containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord |cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
v varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, YO very thin layer mycket tunna skikt <1 mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143 mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive _ layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )_( thick layer tjocka skikt >10 mm
() somewhat nagot eller enstaka / contact, e.g. gyttia and clay kontakt gyttja 6verst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) sasom:

Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,631ill 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS > 6,3 till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,2till 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,01ill6,3 | FSa FINE SAND FINSAND > 0,063 il 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i benamning skrivas ut med versaler.
Beteckningen for, och benamning av, tilldggsord som beskriver ingdende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).
Fyliningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(ch)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaMn stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA3

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Foreningen
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Bilaga 2

\\ \ ) LABORATORIEUNDERSOKNING
Projektnamn
Gitarren 1 m.fl.
Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2018-09-28 Skr WSP/LejonGeo| 2018-10-04 | AL 10272135
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. " . kvot [ grans | jord 5) o
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass
(%) (%) (%)
18W001
0,0-0,05 I\flulljorc'i med vaxtrester (enl.
falttekniker)
0,05-0,6 |Finsandig silt Brun
0,6-1,5 |Silt Gra
1,5-2,0 |Lerig sulfidsilt Svart
2,0-4,0 [Finsandig sulfidsilt Svart
18W003
0,0-0,05 Mulljorq med vaxtrester (enl.
falttekniker)
0,05-0,5 [|Fyllning: Grusig siltig sand Brun
0,5-0,8 |Fyllning: Sand Brun, rostfargad
0,8-2,5 |Sulfidhaltig silt Grasvart
2,5-4,0 |Lerig sulfidsilt Svart
18W004
0,0-0,05 I\flulljoro.I med véaxtrester (enl.
falttekniker)
0,05-0,8 |Fyllning: Grusig sand Brun
0,8-1,3 |Sulfidhaltig silt Grasvart
1,3-2,2 |Sulfidhaltig lerig silt Gra
2,2-4,0 |Lerig sulfidsilt Svart
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidanlav4
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\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Gitarren 1 m.fl.

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2018-09-28 Skr WSP/LejonGeo| 2018-10-04 | AL 10272135
. Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.

o . wo o 1) kvot | grans | jord 5) sl
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass

(%) (%) (%)
18W006

0,0-0,02 |Vaxtrester (enl. falttekniker)

0,02-0,5 |Fyllning: Nagot grusig siltig sand Brun
0,5-0,8 |Nagot siltig sand Brun
0,8-1,3 |Nagot sulfidhaltig lerig silt Gra
1,3-4,0 |Lerig sulfidsilt Svart
18W008

0,0-0,05 [Torv (enl. falttekniker)

0,05-0,2 |Siltig mulljord (enl. falttekniker)

0,2-1,3 |Siltig sand Gra, rostflackar

1,3-1,7 [Finsandig silt Gra, rostflackar

1,7-2,0 |[Silt Gra

2,0-2,5 |[Lerigsilt Gra

2,5-3,0 |[Silt Gra
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan2av4
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Gitarren 1 m.fl.

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2018-09-28 Skr WSP/LejonGeo| 2018-10-04 | AL 10272135
. Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.

o . wo o 1) kvot | grans | jord 5) sl
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass

(%) (%) (%)
18wW009

0,0-0,05 [Torv (enl. falttekniker)

0,05-0,2 |[Siltig mulljord (enl. falttekniker)

0,2-0,75 |Siltig finsand Gra, rostflackar

0,75-1,0 |Siltig finsand Gra, rostflackar

1,0-1,3 [Sandig silt (enl. falttekniker)

1,3-2,0 [Nagot sulfidhaltig siltig finsand Gra

2,0-2,2 |Sandig silt (enl. falttekniker)

2,2-2,35 |[Siltig sand (enl. falttekniker)

2,35-2,5 |Sandig silt (enl. falttekniker)

2,5-3,0 [Nagot finsandig sulfidhaltig silt Gra
3,0-4,0 [Nagot finsandig sulfidsilt Svart, vaxtrester
18wo011

0,0-0,1 [Torv (enl. falttekniker)

Mulljord med véaxtrester (enl.

0/1'017 . .
falttekniker)

0,7-0,75 |Sand (enl. falttekniker)

0,75-2,2 [Nagot sulfidhaltig silt Gra

2,2-3,0 |[Lerig sulfidsilt Svart
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan3av4
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Gitarren 1 m.fl.

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2018-09-28 Skr WSP/LejonGeo| 2018-10-04 | AL 10272135
. Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.

o . wo o 1) kvot | grans | jord 5) sl
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass

(%) (%) (%)
18wo013

0,0-0,05 [Torv (enl. falttekniker)

Sandig mulljord (enl.

0,05-0,2
’ "™ |falttekniker)

0,2-1,6 |Finsand Brun, rostflackar
1,6-1,75 |[Sandigt grus (enl. falttekniker)
1,75-2,0 [Finsandig silt Gra
2,0-2,5 |[Inget prov

2,5-3,0 |Sandig ssilt (enl. falttekniker)

3,0-3,7 |Grovsand Gra
3,7-4,0 |Siltig sandmoran Gra
18W015

0,0-0,02 |Véxtrester (enl. falttekniker)

0,02-0,45 [Mullhaltig torv (enl. falttekniker)

0,45-1,2 |Lerigsilt Brun

1,2-3,5 |[Lerig sulfidhaltig silt Gra

3,5-4,0 |Lerig sulfidhaltig silt Gra, vaxtrester
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan4av4
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Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Gitarren 1.mfl.
) L . Projekt nr 10272135
Forborrningsdjup 0,90 m Referens my Vitska i filter .
Start djup 0,90 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . Kv Gitarren
Stopp djup 11,13 m Forborrat material Utrustning GM75GTS Borrhal — 18W001
Grundvattennivda 1,12 m Geometri Normal Sond nr 4034 Datum 130927
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0-100 0 100 200 300 0 2 4 0,0 050 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135

Referens my Forborrningsdjup 0,90 m Utvérderare Imran Zafar Plat Kv Git
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvéardering 2018-10-01 ats . Vv itarren
Grundvattenyta 1,12 m Utrustning GM75GTS Borrhal ~ 18W001
Startdjup 0,90 m Geometri Normal Datum 180927
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet I, (%) Modul (MPa)

Klassficering O 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 1000,0 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45 50
L1 L1 L 1| Ll 1| L 1| ] L1l L L L T N N A A
Torrskorpa/Fyllning
14
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

Utvérderare Imran Zafar
Datum for utvérdering 2018-10-01

my Forborrningsdjup 0,90 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri

GM75GTS
Normal

L12m
0,90 m

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135
Plats Kv Gitarren
Borrhdl  18W001
Datum 180927

Effektivtryck (kPa)

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Klassificering

65

70

Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)

0 20 40 60 80 100

T~

T~

Torrskorpa/Fyllning

suSi [

(w) dnig

Fast

10

11
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CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Kv Gitarren
itarren 1.mrtl.
10272135 Borrhil 18W001
Datum 180927
Forborrningsdjup 0,90 m Forborrat material
Startdjup 0,90 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,13 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,12m Operator Robert Granevald
Referens my Utrustning GM75GTS
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4034 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-26 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 99 00 0.00 0.01
Areafaktora 0,568 Cross talk ¢, 0,000 Efter 98,00 0,00 -0,01
Areafaktorb 0,011 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1.00 0.00 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,12 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,50 1,70 Torrskorpa/Fylining
1,50 8,50 1,70 0,45 suSi
8,50 | 11,00 1,80 Fast botten
Anmirkning

\\ser01ume1se\Projects\5742\10272135\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\Granskning\Ny utvardering CPT\18W001_TNsilt.cpw
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CPT -sondering

Sidalav1

Projekt Plats Kv Gitarren

Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W001

10272135 Datum 180927

. 1 1

Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,90 [ Torrskorpa/Fylining 1,70 7.5 7.5

0,90 1,10 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 16,6 16,6

1,10 1,30 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 20,0 19,2

1,30 1,50 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 23,2 20,5

1,50 1,70 | suSi 1,701 0,45 ((31,8)) 26,7 21,9 2,2 24 1,9
1,70 1,90 |suSi 1,70 0,45 ((22,3)) 30,0 23,2 1,6 1,8 14
1,90 2,10 |[suSi 1,701 0,45 ((29,3)) 334 24,6 21 23 1,8
2,10 2,30 [suSi 1,70 0,45 ((33,2)) {(29,6) 36,7 25,9 23 2,6 21
2,30 2,50 [suSi 1,701 0,45 ((34,9)) 40,0 27,3 2,5 27 2,2
2,50 2,70 [suSi 1,701 0,45 ((25,1)) 43,4 28,6 1,9 2,0 1,6
2,70 2,90 |[suSi 1,701 0,45 ((26,6)) 46,7 29,9 2,0 2,2 1,7
2,90 3,10 [suSi 1,701 0,45 ((22,9)) 50,0 31,3 1,8 1,9 1,5
3,10 3,30 [suSi 1,701 0,45 ((22,5)) 53,4 32,6 1,7 1,9 1,5
3,30 3,50 [suSi 1,701 0,45 ((30,3)) 56,7 33,9 2,2 2,5 2,0
3,50 3,70 [suSi 1,70 0,45 ((29,7)) |(26,9) 60,0 35,3 2,2 25 2,0
3,70 3,90 [suSi 1,701 0,45 ((19,3)) 63,4 36,6 1,6 1,7 1.4
3,90 4,10 |suSi 1,701 0,45 ((25,2)) 66,7 37,9 2,0 2,2 1,7
4,10 4,30 |suSi 1,701 0,45 ((27,3)) 70,0 39,3 21 23 1,9
4,30 4,50 |suSi 1,701 0,45 ((26,2)) 734 40,6 21 23 1,8
4,50 4,70 | suSi 1,701 0,45 ((27,3)) 76,7 41,9 21 24 1,9
4,70 4,90 |suSi 1,701 0,45 ((26,3)) 80,0 43,3 21 23 1,8
4,90 5,10 [suSi 1,701 0,45 | ((24,8)) 83,4 446 2,0 2,2 1,8
5,10 5,30 [suSi 1,701 0,45 ((28,1)) 86,7 46,0 2,2 2,5 2,0
5,30 5,50 [suSi 1,701 0,45 ((28,2)) 90,1 47,3 23 2,5 2,0
5,50 5,70 [suSi 1,701 0,45 ((26,9)) 93,4 48,6 2,2 24 1,9
5,70 5,90 [suSi 1,701 0,45 ((28,6)) 96,7 50,0 23 2,6 2,0
5,90 6,10 [suSi 1,701 0,45 ((33,8)) 100,1 51,3 2,6 3,0 24
6,10 6,30 [suSi 1,701 0,45 ((40,3)) |(26,4) | 1034 52,6 3,0 3,4 2,8
6,30 6,50 |[suSi 1,701 0,45 ((26,5)) 106,7 54,0 2,2 2,5 2,0
6,50 6,70 |[suSi 1,701 0,45 ((24,9)) 110,1 55,3 21 2,4 1,9
6,70 6,90 |[suSi 1,701 0,45 ((28,0)) 113,4 56,6 23 2,6 21
6,90 7,10 [suSi 1,701 0,45 ((28,4)) 116,7 58,0 2,4 2,6 21
7,10 7,30 [suSi 1,701 0,45 ((27,1)) 120,1 59,3 23 2,6 21
7,30 7,50 |[suSi 1,701 0,45 ((28,8)) 123,4 60,6 2,4 27 2,2
7,50 7,70 [suSi 1,701 0,45 ((24,2)) 126,7 62,0 2,2 24 1,9
7,70 7,90 |[suSi 1,701 0,45 ((22,1)) 130,1 63,3 2,0 23 1,8
7,90 8,10 [suSi 1,701 0,45 ((21,1)) 133,4 64,6 2,0 2,2 1,8
8,10 8,30 [suSi 1,701 0,45 ((22,9)) 136,8 66,0 21 23 1,9
8,30 8,50 [suSi 1,701 0,45 | ((25,0)) 140,1 67,3 23 2,5 2,
8,50 8,70 | Fast botten 1,80 33,0 | 143,5 68,8 29,2 9,0 11,1 8,9
8,70 8,90 [ Fastbotten 1,80 22,7 | 1471 70,3 -10,3 2,5 2,8 23
8,90 9,10 | Fast botten 1,80 23,0 | 150,6 71,8 -8,7 27 3,0 24
9,10 9,30 | Fast botten 1,80 22,7 | 1541 73,3 -9,7 2,6 29 24
9,30 9,50 | Fastbotten 1,80 22,8 | 157,6 74,9 -9,1 27 3,0 24
9,50 9,70 | Fast botten 1,80 22,7 | 161,2 76,4 -9,1 27 3,1 2,5
9,70 9,90 | Fastbotten 1,80 23,7 | 1647 77,9 -5,1 3,1 3,6 29
9,90 | 10,10 | Fast botten 1,80 21,5 | 168,2 79,5 -13,1 2,4 27 2,2
10,10 | 10,30 | Fast botten 1,80 242 | 171,8 81,0 -2,6 3,5 4,0 3,2
10,30 | 10,50 | Fast botten 1,80 248 | 1753 82,5 0,0 3,8 4.4 3,5
10,50 | 10,70 | Fast botten 1,80 27,1 | 178,8 84,1 9,0 5,1 6,1 4.8
10,70 | 10,90 | Fast botten 1,80 34,0 | 1824 85,6 40,7 14,5 18,5 14,8
10,90 | 11,01 | Fast botten 1,80 35,6 | 185,1 86,8 52,4 21,4 28,0 224
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Kv Gitarren

Projektnummer 10272135 Borrhal 18W001

Borrforetag WSP Sverige AB

Borrningsledare  Robert Granevald Patum 180927

Forborrningsdjup 0,90 m Forborrat material

Start djup 0,90 m Geometri Normal

Stopp djup 11,13 m Vitska i filter

Grundvattenniva 1,12m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning GM75GTS

Niva vid referens Sond Nr 4034 [X] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I I I

Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
| |

—— Uppmatt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |-
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Gitarren 1.mfl.
) L et Projekt nr 10272135
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vitska i filter Plat Kv Git
Start djup 1,50 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . Vv rtarren
Stopp djup 14,20 m Forborrat material Utrustning GM75GTS Borrhdl ~ 18W003
Grundvattennivda 0,97 m Geometri Normal Sond nr 4034 Datum 180927
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0-100 0 100 200 300 0 2 4 6 -0,1 0,0 010 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifol,ef ?Stzageg;mﬂ
. . N rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvirderare Imran Zafar Pl g Kv Git
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-01 ats . Vv rtarren
Grundvattenyta 0,97 m Utrustning GM75GTS Borrhal — 18W003
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 180927
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Kiassificering © 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 1000,0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
i Torrskorpa/Fyllning
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I (©) e D
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

my

Niva vid referens

Grundvattenyta
Startdjup

0,97 m
1,50 m

Forborrningsdjup 1,50 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

GM75GTS
Normal

Utvérderare

Datum for utvérdering 2018-10-01

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135
Plats Kv Gitarren
Borrhdl  18W003
Datum 180927

Imran Zafar

Klassificering
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CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Kv Gitarren
itarren 1.mrtl.
10272135 Borrhil 18W003
Datum 180927
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,20 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,97 m Operator Robert Granevald
Referens my Utrustning GM75GTS
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4034 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-26 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 100.00 0.00 -0.01
Areafaktora 0,568 Cross talk ¢, 0,000 Efter 99,00 0,00 -0,01
Areafaktorb 0,011 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1.00 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,97 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,50 1,70 Torrskorpa/Fylining
1,50 | 12,00 1,70 0,45 suSi
12,00 | 14,00 1,80 Fast botten
Anmirkning
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2018-11-05

CPT -sondering

Sidalav1
Projekt Plats Kv Gitarren
Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W003
10272135 Datum 180927
. 1 1
Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,97 | Torrskorpa/Fylining 1,70 8,1 8,1
0,97 1,50 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 20,6 18,0
1,50 1,70 | suSi 1,701 0,45 ((36,7)) 26,7 20,4 2,5 2,8 2,2
1,70 1,90 |suSi 1,701 0,45 | ((27,5)) 30,0 21,8 2,0 2,1 1,7
1,90 2,10 [suSi 1,701 0,45 ((27,4)) 33,4 23,1 2,0 2,2 1,7
2,10 2,30 [suSi 1,701 0,45 ((20,0)) 36,7 24,4 1,5 1,6 1,3
2,30 2,50 [suSi 1,701 0,45 | ((24,9)) 40,0 25,8 1,8 2,0 1,6
2,50 2,70 [suSi 1,701 0,45 ((23,5)) 43,4 27,1 1,8 1,9 1,5
2,70 2,90 |[suSi 1,701 0,45 ((21,2)) 46,7 28,4 1,6 1,8 1,4
2,90 3,10 [suSi 1,701 0,45 ((20,7)) 50,0 29,8 1,6 1,8 1,4
3,10 3,30 [suSi 1,701 0,45 ((20,6)) 53,4 31,1 1,6 1,8 1,4
3,30 3,50 [suSi 1,701 0,45 ((20,6)) 56,7 32,4 1,6 1,8 1,4
3,50 3,70 [suSi 1,701 0,45 ((24,1)) 60,0 33,8 1,9 2,0 1,6
3,70 3,90 [suSi 1,701 0,45 ((22,8)) 63,4 35,1 1,8 2,0 1,6
3,90 4,10 |suSi 1,701 0,45 ((24,2)) 66,7 36,4 1,9 2,1 1,7
4,10 4,30 |suSi 1,701 0,45 ((21,0)) 70,0 37,8 1,7 1,9 1,5
4,30 4,50 |suSi 1,701 0,45 ((20,8)) 73,4 39,1 1,7 1,9 1,5
4,50 4,70 |suSi 1,701 0,45 ((20,8)) 76,7 40,5 1,7 1,9 1,5
4,70 4,90 |suSi 1,701 0,45 ((20,7)) 80,0 41,8 1,7 1,9 1,5
4,90 5,10 [suSi 1,701 0,45 ((21,6)) 83,4 43,1 1,8 2,0 1,6
5,10 5,30 [suSi 1,701 0,45 ((20,5)) 86,7 445 1,8 1,9 1,5
5,30 5,50 [suSi 1,701 0,45 ((22,2)) 90,1 45,8 1,9 2,1 1,6
5,50 5,70 [suSi 1,701 0,45 ((22,3)) 93,4 47,1 1,9 2,1 1,7
5,70 5,90 [suSi 1,701 0,45 ((23,5)) 96,7 48,5 2,0 2,2 1,8
5,90 6,10 [suSi 1,701 0,45 | ((25,5)) 100,1 49,8 2,1 2,3 1,9
6,10 6,30 [suSi 1,701 0,45 ((21,9)) 103,4 51,1 1,9 2,1 1,7
6,30 6,50 |[suSi 1,701 0,45 ((22,0)) 106,7 52,5 1,9 2,1 1,7
6,50 6,70 [suSi 1,701 0,45 ((21,7)) 110,1 53,8 1,9 2,1 1,7
6,70 6,90 |[suSi 1,701 0,45 ((21,8)) 113,4 55,1 2,0 2,1 1,7
6,90 7,10 [suSi 1,701 0,45 ((23,6)) 116,7 56,5 2,1 2,3 1,8
7,10 7,30 [suSi 1,701 0,45 ((23,6)) 120,1 57,8 2,1 2,3 1,8
7,30 7,50 |[suSi 1,701 0,45 | ((25,5)) 123,4 59,1 2,2 2,5 2,0
7,50 7,70 [suSi 1,701 0,45 | ((25,4)) 126,7 60,5 2,2 2,5 2,0
7,70 7,90 [suSi 1,701 0,45 ((25,3)) 130,1 61,8 2,2 2,5 2,0
7,90 8,10 [suSi 1,701 0,45 | ((26,5)) 133,4 63,2 2,3 2,6 2,1
8,10 8,30 [suSi 1,701 0,45 ((25,9)) 136,8 64,5 2,3 2,6 2,0
8,30 8,50 [suSi 1,701 0,45 ((25,7)) 140,1 65,8 2,3 2,6 2,1
8,50 8,70 |[suSi 1,701 0,45 ((25,2)) 143,4 67,2 2,3 2,5 2,0
8,70 8,90 [suSi 1,701 0,45 ((25,3)) 146,8 68,5 2,3 2,6 2,1
8,90 9,10 [suSi 1,701 0,45 ((25,9)) 150,1 69,8 2,4 2,6 2,1
9,10 9,30 [suSi 1,701 0,45 ((25,8)) 153,4 71,2 2,4 2,6 2,1
9,30 9,50 |[suSi 1,701 0,45 ((24,2)) 156,8 72,5 2,3 2,5 2,0
9,50 9,70 [suSi 1,701 0,45 ((23,3)) 160,1 73,8 2,2 2,5 2,0
9,70 9,90 [suSi 1,701 0,45 ((27,6)) 163,4 75,2 2,5 2,8 2,3
9,90 | 10,10 |suSi 1,701 0,45 ((26,8)) 166,8 76,5 2,5 2,8 2,2
10,10 | 10,30 |suSi 1,701 0,45 ((27,0)) 170,1 77,8 2,5 2,8 2,2
10,30 | 10,50 |suSi 1,701 0,45 ((27,5)) 173,4 79,2 2,6 2,9 2,3
10,50 | 10,70 |suSi 1,701 0,45 ((29,1)) 176,8 80,5 2,7 3,0 2,4
10,70 | 10,90 |suSi 1,701 0,45 ((25,3)) 180,1 81,9 2,5 2,7 2,2
10,90 | 11,10 |suSi 1,701 0,45 | ((24,6)) 183,4 83,2 2,4 2,7 2,2
11,10 | 11,30 |suSi 1,701 0,45 ((22,8)) 186,8 84,5 2,3 2,6 2,1
11,30 | 11,50 |suSi 1,701 0,45 ((23,4)) 190,1 85,9 2,4 2,6 2,1
11,50 | 11,70 |suSi 1,701 0,45 ((23,6)) 193,5 87,2 2,4 2,7 2,1
11,70 | 11,90 |suSi 1,701 0,45 ((23,2)) 196,8 88,5 2,4 2,7 2,1
11,90 | 12,10 |suSi 1,701 0,45 ((26,6)) 200,1 89,9 2,6 2,9 2,3
12,10 | 12,30 |Fast botten 1,80 26,2 | 203,6 91,3 6,7 5,0 5,8 4,7
12,30 | 12,50 |Fastbotten 1,80 29,3 | 2071 92,8 18,7 7,4 8,9 71
12,50 | 12,70 |Fastbotten 1,80 20,2 | 210,6 94,4 -15,4 2,5 2,7 2,2
12,70 | 12,90 | Fast botten 1,80 20,3 | 214,2 95,9 -14.8 2,5 2,8 2,3
12,90 | 13,10 |Fastbotten 1,80 28,5 | 217,7 97,4 16,4 7,0 8,5 6,8
13,10 | 13,30 |Fastbotten 1,80 228 | 221,2 99,0 -4.9 3,5 4,0 3,2
13,30 | 13,50 |Fastbotten 1,80 22,7 | 224,7 | 100,5 -5,1 3,5 4.1 3,2
13,50 | 13,70 |Fastbotten 1,80 22,2 | 228,3 | 102,0 -6,8 3,4 3,8 3,1
13,70 | 13,90 | Fastbotten 1,80 27,3 | 231,8 | 103,6 12,7 6,4 7,6 6,1
13,90 | 14,08 | Fastbotten 1,80 33,9 | 235,2 | 105,0 38,8 15,0 19,1 15,3
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Kv Gitarren

Projektnummer 10272135 Borrhal 18W003

Borrforetag WSP Sverige AB

Borrningsledare  Robert Granevald Patum 180927

Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material

Start djup 1,50 m Geometri Normal

Stopp djup 14,20 m Vitska i filter

Grundvattenniva 0,97 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning GM75GTS

Niva vid referens Sond Nr 4034 [X] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I

Lutning (grader)
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— Totalt spetstryck, g, MPa

1 Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 ProjektGitarren I.mfl.

) L et Projekt nr 10274135
Forborrningsdjup 1,15 m Referens my Vitska i filter Plat Kv Git
Start djup 1,LISm Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . Vv ttarren
Stopp djup 7,32 m Forborrat material Utrustning MTG2000 Borrhal  18W009
Grundvattennivd 0,97 m Geometri Normal Sond nr 51807 Datum 20180928

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15 20 25 30-100 0 100 200 300 O 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10274135

Referens my Forborrningsdjup 1,15 m Utvérderare Imran Zafar Plat Kv Git
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-01 ats . Vv ttarren
Grundvattenyta 0,97 m Utrustning MTG2000 Borrhal  18W009
Startdjup L,L15m Geometri Normal Datum 20180928
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassficeing O 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 100 150 20000 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 50
| Torrskorpa/Fyllning
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

Utvérderare Imran Zafar
Datum for utvéardering 2018-10-01

my Forborrningsdjup 1,15 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri

MTG2000
Normal

0,97 m
1,L15m

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10274135
Plats Kv Gitarren
Borrhdl  18W009
Datum 20180928

Effektivtryck (kPa)

0 10

Klassificering

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)

0 20

40

60

80

100

o

o
)

Torrs

-
o

-
[¢)]

corpa

(w) dnig
o o o A »x w0 ® N N
o ()] o [é;] o ()] o ()] o

[¢)]

suSi

o

Fast én

Fyllnin,

g

N
[=)

Sa

oo Med

N
o

[(E9)]

\\ser0 lumelse\Projects\5742\10272135\3 Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\Granskning\Ny utvérdering CPT\18W009_TNisilt.cpw 2018-11-05




2018-11-05

CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Kv Gitarren
itarren 1.mrtl.
10274135 Borrhil 18W009
Datum 20180928
Forborrningsdjup 1,15 m Forborrat material
Startdjup 1,15 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,32 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,97 m Operator Arvid Lejon
Referens my Utrustning MTG2000
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51807 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-05-07 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 3,80 0,10 0,01
Areafaktorb 0,008 Cross talk ¢, 0,000 Diff 3.80 -0.10 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,97 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,50 1,70 Torrskorpa/Fylining
1,50 6,50 1,70 0,45 suSi
6,50 7,00 1,80 Fast botten
Anmirkning
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CPT -sondering

Sidalav1

Projekt Plats Kv Gitarren

Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W009

10274135 Datum 20180928

. 1 1

Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,97 | Torrskorpa/Fylining 1,70 8,1 8,1

0,97 1,15 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 17,7 16,8

1,15 1,35 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 20,8 18,1

1,35 1,55 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 24 1 19,3

1,55 1,75 | suSi 1,701 0,45 | ((48,7)) 27,5 20,8 3,2 3,7 29
1,75 1,95 |suSi 1,701 0,45 ((43,0)) 30,9 221 29 3,3 2,6
1,95 2,15 |[suSi 1,701 0,45 | ((46,4)) 34,2 234 3,1 3,5 2,8
2,15 2,35 [suSi 1,701 0,45 | ((47,4)) 37,5 248 3,2 3,6 29
2,35 2,55 [suSi 1,701 0,45 ((30,9)) 40,9 26,1 2,2 24 2,0
2,55 2,75 |[suSi 1,701 0,45 ((23,4)) 442 27,4 1,8 1,9 1,5
2,75 2,95 [suSi 1,701 0,45 ((24,1)) 47,5 28,8 1,8 2,0 1,6
2,95 3,15 [suSi 1,701 0,45 ((24,4)) 50,9 30,1 1,9 2,0 1,6
3,15 3,35 [suSi 1,701 0,45 ((19,8)) 54,2 31,4 1,6 1,7 1.4
3,35 3,55 [suSi 1,701 0,45 | ((28,5)) 57,5 32,8 21 24 1,9
3,55 3,75 |[suSi 1,701 0,45 ((27,9)) 60,9 34,1 21 23 1,9
3,75 3,95 [suSi 1,701 0,45 ((22,4)) 64,2 354 1,8 1,9 1,6
3,95 4,15 | suSi 1,701 0,45 | ((25,4)) 67,5 36,8 2,0 2,2 1,7
4,15 4,35 | suSi 1,701 0,45 ((33,8)) 70,9 38,1 2,5 2,8 2,2
4,35 4,55 | suSi 1,701 0,45 | ((46,7)) 742 39,5 3,3 3,8 3,0
4,55 4,75 | suSi 1,701 0,45 ((31,8)) 77,5 40,8 2,4 27 2,2
4,75 4,95 |suSi 1,701 0,45 ((27,2)) 80,9 421 2,2 24 1,9
4,95 5,15 [suSi 1,701 0,45 ((28,8)) 84,2 43,5 23 2,5 2,0
5,15 5,35 [suSi 1,701 0,45 ((28,8)) 87,6 448 23 2,5 2,0
5,35 5,55 [suSi 1,701 0,45 ((27,9)) 90,9 46,1 2,2 2,5 2,0
5,55 5,75 |[suSi 1,701 0,45 ((26,2)) 94,2 47,5 21 24 1,9
5,75 5,95 [suSi 1,701 0,45 ((81,2)) 97,6 48,8 54 6,4 5,1
5,95 6,15 [suSi 1,701 0,45 ((22,1)) 100,9 50,1 1,9 21 1,7
6,15 6,35 [suSi 1,701 0,45 ((33,5)) 104,2 51,5 2,6 3,0 24
6,35 6,55 |[suSi 1,70 0,45 | ((47,8)) 107,6 52,8 3,5 4,0 3,2
6,55 6,75 | Fast botten 1,80 34,6 | 111,0 54,2 38,0 10,7 13,4 10,7
6,75 6,95 | Fast botten 1,80 36,1 | 114,5 55,8 49,4 15,7 20,2 16,2
6,95 7,15 | Sa Med 1,90 37,1 | 118,2 57,4 58,7 21,6 28,4 22,7
7,15 7,21 |SaMed 1,90 38,0 | 120,6 58,5 68,5 29,9 40,3 32,2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Kv Gitarren
Projelftnummer 10274135 . Borrhal 18W009
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare  Arvid Lejon Datum 20180928
Forborrningsdjup 1,15 m Forborrat material
Start djup 1,15 m Geometri Normal
Stopp djup 7,32 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,97 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning MTG2000
Niva vid referens Sond Nr 51807 [X] Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135

Forborrningsdjup 1,15 m Referens my Vitska i filter Plat Git 1
Start djup 1,LISm Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . ftarren
Stopp djup 6,50 m Forborrat material Utrustning MTG2000 Borrhal  18WO11
Grundvattennivd 1,03 m Geometri Normal Sond nr 51807 Datum 20180927
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135

Referens my Forborrningsdjup 1,15 m Utvérderare Imran Zafar Plat Git 1
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-01 ats . ftarren
Grundvattenyta 1,03 m Utrustning MTG2000 Borrhal  18WO11
Startdjup L,15m Geometri Normal Datum 20180927
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 100 150 20000 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 50
—{ Torrskorpa/Fyllning
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my

1,03 m
1,L15m

Forborrningsdjup 1,15 m
Forborrat material

Utrustning
Geometri

Utvérderare Imran Zafar
Datum for utvérdering 2018-10-01
MTG2000

Normal

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135
Plats Gitarren 1
Borrhdl  18WO011
Datum 20180927

Klassificering
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CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Gitarren 1
itarren 1.mrtl.
10272135 Borrhil 18W011
Datum 20180927
Forborrningsdjup 1,15 m Forborrat material
Startdjup 1,15 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,50 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,03 m Operator Arvid Lejon
Referens my Utrustning MTG2000
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51807 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-07 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 2.10 0,10 -0,01
Areafaktorb 0,008 Cross talk ¢, 0,000 Diff 210 -0.10 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,03 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,70 Torrskorpa/Fylining
1,00 5,00 1,70 0,45 suSi
5,00 6,50 1,80 Fast botten
Anmirkning
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CPT -sondering

Sidalavl1

Projekt Plats Gitarren 1

Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W011

10272135 Datum 20180927

. 1 1

Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa/Fyllining 1,70 8,3 8,3

1,00 | 1,03 |suSi 1,70 | 0,4%(16898,3)) 16,9 | 169

1,03 | 1,15 |suSi 1,70 | 0,45(16898,4)) 18,1 17,5

1,15 | 1,35 |suSi 1,70 0,45 | ((22,7)) 20,8 | 18,6 1,6 1,8 14
1,35 | 1,55 |suSi 1,701 0,45 | ((19,6)) 242 | 19,9 14 1,5 1,2
1,55 | 1,75 |suSi 1,70 0,45 | ((18,2)) 275 | 21,3 14 1,5 1,2
1,75 | 1,95 |suSi 1,70 0,45 | ((14,4)) 30,9 | 22,6 1,1 1,2 1,0
1,95 | 2,15 |suSi 1,70 0,45 | ((12,6)) 342 | 239 1,0 1,1 0,9
215 | 2,35 [suSi 1,70 0,45 | ((10,9)) 375 | 253 0,9 1,0 0,8
2,35 | 2,55 [suSi 1,70 0,45 | ((10,6)) 409 | 266 0,9 1,0 0,8
2,55 | 2,75 [suSi 1,70 0,45| ((9,4)) 442 | 28,0 0,9 0,9 0,7
2,75 | 2,95 [suSi 1,701 0,45| ((9,8)) 475 | 293 0,9 0,9 0,8
2,95 | 3,15 [suSi 1,70 0,45 | ((10,9)) 50,9 | 30,6 1,0 1,0 0,8
315 | 3,35 [suSi 1,70 0,45 | ((10,9)) 542 | 32,0 1,0 1,1 0,9
3,35 | 3,55 [suSi 1,701 0,45 | ((12,0)) 575 | 33,3 1,1 1,2 0,9
3,55 | 3,75 [suSi 1,701 0,45 | ((15,7)) 60,9 | 34,6 14 14 1,2
3,75 | 3,95 [suSi 1,70 0,45 | ((16,4)) 642 | 36,0 14 1,5 1,2
3,95 | 4,15 [suSi 1,70 0,45 | ((16,1)) 675 | 37,3 14 1,5 1,2
415 | 4,35 |suSi 1,70 0,45 | ((16,8)) 70,9 | 386 1,5 1,6 1,3
435 | 4,55 |suSi 1,70 0,45 | ((20,7)) 742 | 40,0 17 1,9 1,5
455 | 4,75 |suSi 1,70 0,45 | ((23,4)) 775 | 41,3 1,9 2.1 17
475 | 4,95 |suSi 1,70 | 0,45 ((206,9)) (36,0) | 80,9 | 42,6 12,2 15,4 12,3
495 | 5,15 |Fastbotten 1,80 349 | 84,3 | 44,1 37,7 9,7 11,9 9,5
515 | 5,35 |Fastbotten 1,80 36,9 | 87,8 | 456 534 16,3 21,0 16,8
535 | 5,55 |Fastbotten 1,80 375 | 914 | 471 60,0 205 26,9 21,5
555 | 5,75 |Fastbotten 1,80 371 | 949 | 487 559 18,2 23,6 18,9
575 | 5,95 |Fastbotten 1,80 357 | 984 | 502 452 131 16,6 13,2
595 | 6,15 |Fastbotten 1,80 358 | 1020 | 517 464| 13,8 17,5 14,0
6,15 | 6,35 |Fastbotten 1,80 355 | 1055 | 53,3 448( 13,3 16,8 13,5
6,35 | 6,39 |Fastbotten 1,80 37,9 | 1076 | 542 657 264 35,2 28,1

\\ser01ume1se\Projects\5742\10272135\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\Granskning\Ny utvardering CPT\18W011_TNsilt.cpw




2018-11-05

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Gitarren 1
Projektnummer 10272135 Borrhal 18W011
Borrforetag WSP Sverige AB

Borrningsledare  Arvid Lejon Datum 20180927

Forborrningsdjup 1,15 m Forborrat material

Start djup 1,15 m Geometri Normal

Stopp djup 6,50 m Vitska i filter

Grundvattenniva 1,03 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning MTG2000

Niva vid referens Sond Nr 51807 [X] Portryck registrerat vid sondering
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1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
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I I I I

Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Gitarren 1.mfl.
) L et Projekt nr 10272135
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Plat Kv Git
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . Vv rarren
Stopp djup 6,10 m Forborrat material Utrustning GM75GTS Borrhdl  18WO015
Grundvattennivd 0,28 m Geometri Normal Sond nr 4034 Datum 180926
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Gitarren I.mfl.
N . . Projekt nr 10272135
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Imran Zafar Plat Kv Git
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-01 ats . Vv ttarren
Grundvattenyta 0,28 m Utrustning GM75GTS Borrhal  18WO15
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 180926
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet |, (%) Modul (MPa)
Klassficeing O 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 100 150 20000 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Torrskorpa/Fyllning
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

my

Niva vid referens

Grundvattenyta
Startdjup

0,28 m
0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

GM75GTS
Normal

Utvérderare
Datum for utvérdering 2018-10-01

Imran Zafar

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135

Kv Gitarren

18WO015
180926

Klassificering
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CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Kv Gitarren
itarren 1.mrtl.
10272135 Borrhil 18W015
Datum 180926
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,10 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,28 m Operator Robert Granevald
Referens my Utrustning GM75GTS
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4034 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-26 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,568 Cross talk ¢, 0,000 Efter 115,00 0,00 0,03
Areafaktorb 0,011 Cross talk ¢, 0,000 Diff 15.00 0.00 0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,28 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,45 1,70 Torrskorpa/Fylining
0,45 5,50 1,70 0,45 suSi
5,50 6,00 1,80 Fast botten
Anmirkning

\\ser01ume1se\Projects\5742\10272135\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\Granskning\Ny utvardering CPT\18W015_TNsilt.cpw




2018-11-05

CPT -sondering

Sidalavl1

Projekt Plats Kv Gitarren

Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W015

10272135 Datum 180926

. 1 1

Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,00 | Torrskorpa/Fylining 1,70 0,0 0,0

0,00 0,20 | Torrskorpa/Fylining 1,70 1,6 1,6

0,20 0,40 | Torrskorpa/Fylining 1,70 5,0 4.8

0,40 | 0,60 |suSi 1,70( 0,45 | ((22,1)) |(34,9) 8,3 6,1 1,5 1,6 1,3
0,60 | 0,80 |suSi 1,70 0,45 | ((17.,8)) |(33,8) | 11,7 75 1,3 1,4 1,1
0,80 1,00 |suSi 1,70(0,45| ((18,1)) |(32,9) | 15,0 8,8 1,3 1,4 1,1
1,00 1,20 |suSi 1,70 0,45 | ((16,2)) |(31,2) | 18,3 10,1 1,2 1,3 1,0
1,20 1,40 |suSi 1,70(0,45| ((15,4)) |(30,1) | 21,7 11,5 1,2 1,2 1,0
1,40 1,60 |suSi 1,70(0,45| ((12,7)) |(28,1) | 25,0 12,8 1,0 1,0 0,8
1,60 1,80 |suSi 1,70(0,45| ((12,3)) |(27,2) | 284 14,1 1,0 1,0 0,8
1,80 | 2,00 |suSi 1,70|0,45| ((16,0)) |(28,4) | 31,7 15,5 1,2 1,3 1,1
2,00 | 2,20 |suSi 1,70(0,45| ((14,5)) |(27,2) | 35,0 16,8 1,2 1,2 1,0
2,20 | 2,40 |suSi 1,70(0,45| ((15,3)) |(27,1) | 384 18,1 1,2 1,3 1,0
2,40 | 2,60 |suSi 1,70 0,45 | ((14,2)) |(26,2) | 41,7 19,5 1,2 1,2 1,0
2,60 | 2,80 |suSi 1,70(0,45 | ((14,4)) |(25,9) | 450 | 20,8 1,2 1,3 1,0
2,80 | 3,00 |suSi 1,70(0,45| ((13,9)) |(25,3) | 484 | 22,1 1,2 1,3 1,0
3,00 | 3,20 |suSi 1,70(0,45| ((14,4)) |(252) | 51,7 | 23,5 1,2 1,3 1,0
3,20 | 3,40 |suSi 1,70|0,45| ((13,5)) |(24,5) | 55,0 | 24,8 1,2 1,3 1,0
3,40 | 3,60 |suSi 1,70|0,45| ((16,1)) |(25,2) | 58,4 | 26,1 1,4 1,5 1,2
3,60 | 3,80 |suSi 1,70|0,45| ((16,5)) |(25,1) | 61,7 | 27,5 1,4 1,5 1,2
3,80 | 4,00 |suSi 1,70(0,45 | ((19,3)) 65,0 | 288 1,6 1,7 1,4
4,00 | 4,20 |suSi 1,70(0,45 | ((18,1)) 68,4 | 302 1,5 1,7 1,3
4,20 | 4,40 |suSi 1,70( 0,45 | ((19,7)) 71,7 | 315 1,7 1,8 1,4
4,40 | 4,60 |suSi 1,70( 0,45 | ((21,5)) 75,0 | 328 1,8 1,9 1,5
4,60 | 4,80 |suSi 1,70( 0,45 | ((21,9)) 784 | 342 1,8 2,0 1,6
4,80 | 5,00 |suSi 1,70( 0,45 | ((23,5)) 81,7 | 355 1,9 21 1,7
5,00 | 5,20 |suSi 1,70( 0,45 | ((28,7)) 85,1 36,8 2,3 2,5 2,0
520 | 5,40 |suSi 1,70( 0,45 | ((54,7)) 88,4 | 382 3,8 4.4 3,5
5,40 | 5,60 |Fastbotten 1,80 333 | 91,8 | 396 225 5,6 6,7 53
560 | 5,80 |Fastbotten 1,80 374 | 954 | 411 57,0 17,5 22,6 18,1
5,80 | 5,99 |Fastbotten 1,80 38,5 | 98,8 | 426 72,3 29,3 39,3 314
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Kv Gitarren
Projelftnummer 10272135 . Borrhal 18W015
Borrforetag WSP Sverige AB b
Borrningsledare  Robert Granevald awm 180926
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 6,10 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,28 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM75GTS
Niva vid referens Sond Nr 4034 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’0 | | TN T T AN N T T N R R N
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
_ — Totalt spetstryck, g, MPa
—? Registrerat spetstryck, g, MPa
0,5 i ; Registrerad mantelfriktion, fs, kPal|l [
1,0 S A A A
L e B s AN S
2,0\ e
28 e 1 A B
3,0
o ]
53,5
3 ]
4,0
4,5 3
) %
55
] =
6’0 _? \
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Bilaga 4

Rapport G 182095

MRM Konsult AB o )
Gammelstadsvéigen 5D 7 . Utfirdad av ackrediterat laboratorium
972 41, Luled o

154 Issued by an Accredited Laboratory

T http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: WSP Sverige AB Provtagning/Provinkom: 180931/1005 Registreringsnr: 181008-2
Ansvarig Geotekniker: Imran Zafar Provningsdatum: 181008 Objekt: Gitarren
Adress: Storgatan 59, 901 10 Umea Rapporten utfardad: 181009 Uppdrag nr.: 10272135
Skrym- | Vattenkvot®| Flyt- | Skjuv- Glodg-
Djup Okular klassificering densitet! % gréins3 hallfast- ningsfor-
Borrhal Nr. m Tub ID (ej ackrediterad metod) | ton/m”3 ") ()| % | het',kPa| Sensitivitet | lust’, % Anmirkning
GLN 013 (sh) (cl) Si )(si)( fsa 1,71 Med fsa skikt av ca. 10 mm.
18W010 5,5 GLN 014 (sh) (cl) Si (si) 1,70 50 6 -4| 46,40 31,9 31,2 Tfu kan vara felaktigt pga skiktning.
GLN 015 1,68
GLNO010 clSusSi (si) 1,63 Oregelbunden skiktning med si.
18W010 7,0 GLNO11 clSuSi (si) 1,71 53 1 -1/| 4324 20,9 36,4 Med lokala inklusioner av fsa. Tfu kan vara felaktigt pga skiktning.
GLNO12 1,74
Undersdkningen utford av: Laith Al-Taie
Provningsansvarig:
Enligt standard: ' SS-EN ISO 17892-2:2014* | 2SS-EN ISO 17892-1:2014* | >SS 27120:1990* | * SS 27125:1991* | ’SS 27105:1990* [*Ackrediterade metoder
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Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

MRM Konsult AB SWEDA,

Gammelstadsvagen 5 D B u BILAGA 5 Rapport G 182096
317\5 M‘I‘;Lr‘:r'f:‘e nﬂ-ﬁ £ Registreringsnummer 181008-2
T.0920-604 87 \/Ltf H:\.u
Redovisning av CRS-férsék Enligt SS 27126:1991
Bestallare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 5,5 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: (cl) Si ((si)) Enligt ss-EN IO 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 46,6 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m>: 1,68 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa Mm' Cy min.s m2/s ki, m/s By Provtagningskvalitet
80 1659 101 8,7 2,8E-08 2,6E-10 2,9 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 . . r . f f . r . . 1,E-11
1 1E10
1 1,609
x ]
© ]
5 ] S
2 1 1,6-08 €
o =
o (@]
E -
N 1
a0 1 3 1,E07
1 1,606
60 1 1,605

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Ackrediterad metod.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéangen.
MRM Konsult AB
Sida1av 8
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MRM Konsult AB cWED4
Gammelstadsvagen 5D (;;{ C(_j BILAGA 5 Rapport G 182096
972 41 Luled -~ H H
Wwwmr‘f‘::‘e 745,5 bl & Registreringsnummer 181008-2
T. 0920-604 87 —
Redovisning av CRS-forsék e Enligt SS 27126:1991
Bestdllare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 5,5 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: (cl) Si ((si)) Enligt ss-EN IO 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 46,6 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m>: 1,68 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
101 8,7
Anm.
6,0 250,0
5'0 1 : OJOccf |
- + 200,0
4'0 1 o cOCO ‘;Cn:c [s} (wo 4
N - &6 ° ‘ T
o o.
2\ - P -+ 150,0
s s e ] I
E - | =
3 L 1 5
€30 + =
9_&; i 05 1 E
£} L alon 1 100,0
2 | o eh ¢
_r; O“?’%c % Q oo c@gﬂ@:@@@ 8
0° "@%’ %90 T
3 1 50,0
L 0,0
0 200 400 600

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
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MRM Konsult AB LWEDA
cammeitagsigenso 100100 5 BLAGAS  Rapport G 182096
272 41 Luled w2 Registreringsnummer 181008-2

T. 0920-604 87

Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991
Bestdllare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 5,5 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: (cl) Si ((si)) Enligt ss-EN IO 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 46,6 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m>: 1,68 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Permeabilitet egenskaper

ki, m/s Bk

2,6E-10 2,9
Anm.

Permeabilitet (k), m/s

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 T ll""': ! ll""': ! "llllll 1 l""": 4 ll""': ! lllllll: T T 1 rrrrr

20 +

Kompression (€), %

60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.
* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
Sida3 av 8
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MRM Konsult AB LWEDA
cammeitagsigenso 100100 5 BLAGAS  Rapport G 182096
272 41 Luled w2 Registreringsnummer 181008-2

T. 0920-604 87

Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991
Bestdllare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4

Djup, m: 5,5 Deformationshastighet, %/tim: 0,78

Jordart: (cl) Si ((si)) Enligt ss-EN IO 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 46,6 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m>: 1,68 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10

Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa | provtagningskvalitet'
80 1659 101 Nagorlunda

Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300

Kompression (€), %

30

' Kalla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord. SGI Information 3.
Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
Sida 4 av 8



SEIZ17857
Texinskrivning
BILAGA 5

SEIZ17857
Textruta
Sida 4 av 8


Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

MRM e A8 o ... BILAGA5  Rapport G 182097
317\5 ﬁnLrl:rI]e:e % _ 5 Registreringsnummer 181008-2
T.0920-604 87 \/Ltf H:\.u

Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991

Bestallare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931

Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005

Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011

Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA

Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4

Djup, m: 7,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,78

Jordart: cISuSi (si)  Enligt SS-EN IS0 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20

Vattenkvot, %: 52,8 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50

Skrymdensitet, t/m*: 1,74 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10

Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa M' Cy mins mz/s ki, m/s By Provtagningskvalitet

64 966 102 10,3 1,8E-08 2,8E-10 2,7 Nagorlunda

Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 . . r . f f . . . . 1,E-11
1 1E10
1 1,609
R ]
w : @
g 1 1E08 g
g 3
:
40 + 3 1,E07
1 1,606
60 1 1,605

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Ackrediterad metod.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéangen.
MRM Konsult AB
Sida5av 8
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MRM Konsult AB SWEDA,

Gammelstadsvagen 5 D (;;; I BILAGA 5 Rapport G 182097
972 41 Luled -~ : :
e e eS Registreringsnummer 181008-2
T. 0920-604 87 —
Redovisning av CRS-forsék e Enligt SS 27126:1991
Bestdllare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 7,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: cISuSi (si)  Enligt SS-EN IS0 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 52,8 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m*: 1,74 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
102 10,3
Anm.
6,0 250,0
50 T+ — :
- I -+ 200,0
4'0 T o 5;: 1
=] : o 1+ 150,0
g i 0% mn i S
=] | o & ° i
-8 c®0° p ja
g 3,0 T b %P0 =~
= doo o9 1 S
S r ; £
g 1 g
£ + 100,0
2
2,0 ]
+ 50,0
0,0 _— 0,0
0 200 400 600

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
Sida6 av 8
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Mm e A8 o ... BILAGA5  Rapport G 182097
272 41 Luled * b ; Registreringsnummer 181008-2
T. 0920-604 87 -
Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991
Bestallare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 7,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: cISuSi (si)  Enligt SS-EN IS0 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 52,8 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m*: 1,74 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Permeabilitet egenskaper
ki, m/s Bi
2,8E-10 2,7
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0 — it T vt 7 —r—r — i —TT T
20 +
x
£ L
S
40 +
60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
Sida7 av 8
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Mm e A8 o ... BILAGA5  Rapport G 182097

272 41 Luled * b ; Registreringsnummer 181008-2

T. 0920-604 87 .
Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991
Bestallare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 7,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: cISuSi (si)  Enligt SS-EN IS0 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 52,8 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m*: 1,74 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Deformationsegenskaper

o', kPa M,, kPa o', kPa | provtagningskvalitet'

64 966 102 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300

Kompression (€), %

30

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
Sida 8 av 8
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DATUM: BILAGA 6
2018-10-24

KUND:
WSP SVERIGE AB

ANALYS AV
FORSURNINGSPOTENTIAL

GITARREN 1 M.FL.

MRM Konsult AB
Gammelstadsv. 5D
972 41 Lulea
Tel. 0920-604 60
WWW.mrm.se
Orgnr: 556263-5077

MRM
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Datum: 2018-10-24
Kund: WSP Sverige AB

Inledning

Sulfidjord som ldggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning
varvid torksprickor uppstar. Vid nederbdrd kommer vatten att stromma ned i sprickorna
och rinna av fran jorden. I viss médn kommer nederbord att infiltreras i underliggande
material eller tas upp av den uttorkade jorden. Detta lakforsok &ar utformat for att
efterlikna detta naturliga forlopp och beddma jordens fOrsurningspotential samt
forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt MRM:s egen metod som beskrivs 1 princip 1 Rdd och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakforsoket
utfors 1 tva delar. Dels utfors ett anaerobt laksteg pa farskt provmaterial for att bedéma
in-situ-forhéllanden och dels utfors aerob lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid
varje laksteg méts pH och konduktivitet och mellan lakstegen torkas proven i ugn pa
105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvarderas enligt tvd modeller, dels en modell
som dr framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som f6rordas av
Trafikverket (Figur 2). Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddviandigtvis pa helt
samstdmmiga slutsatser de beaktar delvis nagot olika parametrar. I den slutliga
beddomningen vdgs dven andra parametrar in som till exempel organiskt innehall och
pH-kurvans utveckling.

Utover lakningen bestdms provens vattenkvot och glodningsforlust, proven
okuldrbedoms och ett torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys
av jarn och svavelinnehall.

Allman karaktarisering
Proven har undersokts for att bedoma dess forsurningspotential och forsurningseffekt.
Proven har okulart bedomts som sulfidsilt, se Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i undersokt material.

e Vattenkvot Glodgningsforlust
Prov Benimning % %
18W001 1,5-2,2 m SuSi 38,8 3,4

18W011 2,2-3,0 m SuSi 63,9 3,9

Proven har analyserats pa sitt innehall av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jarn, svavel, Fe/S-kvot samt pH.

"~ Fe S | ”
mg/ke TS, mghkgTS) | PHanaerob

18W001 1,5-2,2 m 20500 1850 11,1 7,3
18W011 2,2-3,0 m 24900 3930 6,3 7,2

Proven har ett jarninnehdll pa ca 2,1 % och 2,5 % samt ett svavelinnehall pd ca 0,2 %
och 0,4 %. En lag Fe/S-kvot (under ca 3) &r en forsta indikation pé att mycket hog

Sida 2 av 6



Datum: 2018-10-24
Kund: WSP Sverige AB

forsurningspotential foreligger, medan hoga viarden (6ver ca 60) tyder pa en lag
forsurningspotential. Aven det totala innehdllet av svavel (eg. jirnsulfid) styr
forsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte dr syrepaverkad
ligger pH-virdet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Proven har pH-vdrden som indikerar
att forsurningsprocessen inte har pabdrjats.

Forsoksresultat och bedomning
I Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for férsurningsbedémning.

Tabell 3: Forenklad bedomningsmodell for forsurning.

! S, Fe/S pH, pH pH, Forsurn. Forsurn.
ma/ka _ma/kg anaerob lakstea 4 min kortsikt 1ana sikt

Sektion DjmuP' Klassificering

18w001 | 1,5-2,2 SuSi 20500 | 1850 |11,1 3,6 3,5 hég hég

18wo011 |2,2-3,0 SuSi 24900 | 3930 (6,3 4,6 3,9 mattlig hog

Forsurn. Forsurn.
kort sikt 1&na sikt

hog hog

mattlig | mattlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktirisering av avfall motsvaras mycket ldng
tid av ett L/S-forhallande pa 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-forhéllande
pa omkring 15-20 pa kort tid genom att materialet dr finférdelat och kontakten kan ske
mellan vattenvolymen och hela jordprovet. Mycket tyder dock pé att L/S-kvoten inte dr
styrande for forsurningsforloppet och att antalet laksteg istdllet &r avgdrande.

I Figur 1 redovisas uppmétta pH-virden for 10 aeroba laksteg. I vanliga fall sjunker pH-
viardet markant med varje laksteg, oftast fran ett pH-véarde av 7-8. pH-virdena i de
aktuella proven sjunker snabbt efter det forsta anaeroba laksteget och sjunker sedan
stabilt under hela lakprocessen.
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Datum: 2018-10-24
Kund: WSP Sverige AB

9,00

Forandring avpH vid lakning

—— 18W0011,522

—=— 18W0112,2-3,0

8,00

7,00 A

pH

6,00 \\
5,00

4,00 \\,\ ’\._’_'\g,
—— yr—o——9¢
3,00
2,00
0 2 4 6 10 12
Antal laksteg

Figur 1: pH-éindring vid lakning i totalt 10 aeroba steg for prov 18W001 och 18W011.

I Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att bedoma forsurningsrisken
som forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvinda bdda modellerna fas
en bredare bedomningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(forsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen
inte nér ned till pH 4 har generellt en mattlig eller lag forsurningseffekt pé kort sikt. Ett
prov som i lakforsoket snabbt uppnar ett pH-védrde under 4 kommer séledes att hamna

hogt i figuren, medan ett prov som inte nar pH 4 hamnar ldngst ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)

< 0 0 600 5000 10 000 215 000
1
o
= °
9
2 5
©
©
S A\ ©
£ 10
=
=)
0
©
0
o 15
c
IS
>
%
i_?

=20 ‘ ‘

26,0 50 4,0 3,0 <2,0

Forsurningseffekt, pH(min)

Figur 2: Bedomningsmall for forsurningsegenskaper.
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Datum: 2018-10-24

Kund: WSP Sverige AB

I Figur 3 och 4 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg

2100 — 9,0
—e— Konduktivitet
1800 8,0
.
e 1500 7.0
S
2 o L\
= 1200 60
s \ =
¥ 900 50
>
3 k‘
c
/\ ‘{:w
300 / . —— 3,0
[
0 2,0
0 2 4 6 8 10 12
Antal laksteg
Figur 3: Sammanstillning av lakforsok utfort pa prov 18Wo001 1,5-2,2 m.
Aeroba laksteg
2100 —e— Konduktivitet 90
—e—pH
1800 8,0
.
£ 1500 7,0
2 o L\
w1200 6,0 T
J<] o
= \
£ 900 | 50
-8 >— '\-/"‘\a‘.
§ 600 / \ . =——— 4.0
300 \‘/”_\.\\._/* 30
[
0 2,0
0 2 4 6 8 10 12
Antal laksteg

Figur 4: Sammanstillning av lakforsok utfort pa prov 18W011 2,2-3,0 m.
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Datum: 2018-10-24
Kund: WSP Sverige AB

Sammanfattad bedomning

18W001 1,5-2,2 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en hog risk for forsurning pa kort sikt
och en hog risk for forsurning pd 1dng sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en mattlig pa grinsen till hog forsurningspotential och
en hog forsurningseffekt. Forsurningsprocessen beddms inte ha startat i provet enligt
det anaeroba pH:et.

18WO011 2,2-3,0 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en mattlig risk for forsurning pa kort
sikt och en hog risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en mattlig fOorsurningspotential och en hog
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen beddms inte ha startat i provet enligt det
anaeroba pH:et.

Eleonor Ringstrom

Granskad av:

Jakob Johansson

Citerade publikationer
Pousette, K. (2007). Rdd och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor.
Luled: Luled tekniska universitet.
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