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Sammanfattning

Projektet 3F Fossilfri leverans av gods i glesbygd verkar, forbereder och undanréjer hinder for att ett
dronarbaserat transportsystem ska introduceras med Bussgods i Norr AB som bas och kommersiell
operator. Denna rapport utreder forslag pa mojliga strackningar for dronartransporttesterna som ska
utforas under projektets gang. Flygvag, markrisk, luftrisk och terrangmodell analyseras for att kunna
rita upp flygstrackningar pa detaljniva. Rapporten tar d&ven upp potentiella affarsmojligheter och lyfter
vikten av en forbattrad samhallsservice som en dronartransporttjanst kan erlagga.

Bakgrund

Projektet 3F Fossilfri leverans av gods i glesbygd verkar, forbereder och undanrdjer hinder for att ett
dronarbaserat transportsystem ska introduceras med Bussgods i Norr AB som bas och kommersiell
operator.



Bussgods i Norr AB

Bussgods i Norr AB dgs av regionerna
Norrbotten, Vasterbotten och Vasternorrland
med respektive trafikmyndigheter. Bussgods
uppdrag ar att bidra till samhéllsnytta inom
dgarnas geografiska omrade. bade for
privatpersoner  och  foretag.  Godset
transporteras enligt kollektivtrafiken
linjetrafik — vilket innebér att bade gods och
privatpersoner  transporteras  samtidigt.
Utdver att bidra till samhallsnyttan skall dven
Bussgods verka som ett komplement for
andra transportbolag.

Norrbotten Vasterbotten Vasternorrland
13 stationer 11 stationer 3 stationer

kT

Idag har Bussgods 23 stationer som drivs i egen regi samt 7 stationer som drivs med hjélp av
entreprendrer. Antalet fastanstallda &r 81 personer och 11 personer pa entreprenad.
Jamtland/Hérjedalen har Bussgods en egen station déar entreprentr skdter om den dagliga driften.

Agarstruktur

. . Region Vasternorrland,
Reglon REE"Jn Sundsvall, O-vik,

Vasterbotten Norrbotten Sollefted, Kramfors, )
Harngsand, Ange, Timra

Kommunalférbundet

Linstrafiken W Lanstrafiken W | Lo e

Vasterbotten Norrbotten myndigheten

Bussgods i Norr AB (Est. 1937)

2 ledaméter frén respektive dgare

Godstransporter soder om Sundsvall sker genom ett samarbete med Bring Parcel.

Aret runt, alla dagar om dret, transporterar Bussgods prover fran vérdcentraler i Norr-och Vsterbotten
till sjukhusen for analys. Andra vanliga transporter &r reservdelar, déack, forbrukningsvaror och
livsmedel. Bussgods erbjuder dven privatpersoner att bland annat kunna skicka dack, pall, cyklar och
skidor. Under aret 2023 transporterade Bussgods i Norr cirka 2 800 000 kollin och hade en omséttning

pa cirka 135 miljoner kronor.

Jamtland /

Harjedalen
externt samarbete



Katla Aero AB

Katla Aero &r en svensk utvecklare och tillverkare av elektriska vertikalstartande drénare med vingar,
inriktade pa att mojliggora flygningar utanfor synhall (BVLOS). Foretaget grundades 2015 och har
fokuserat pa att skapa dronare som kombinerar anvandarvanlighet med avancerad teknik.

En central del av Katlas verksamhet &r att samarbeta ndra anvandare for att sakerstalla att dronarna moter
verkliga behov. Genom innovativa lésningar kan drénarna potentiellt ersatta helikoptrar och
marktransporter inom en rad branscher, vilket kan leda till sankta bade kostnader och minskade
koldioxidutslapp.

Katlas dronare kan enkelt integreras i natverk av hubbar och noder, for att optimera resurserna och skapa
en hog grad av robusthet. Droénarna kan dven anvandas i Kkrishanteringssituationer for att ge
oversiktsbilder och snabbt skicka information till berérda parter.

Katla Aero har ocksa fokuserat pa att sakerstalla att dronarna ar robusta och kan klara av varierande
vaderforhallanden. Genom att prioritera sakerhet och effektivitet stravar Katla efter att bidra till
utvecklingen av framtidens flygtransportlésningar som fungerar under alla vaderforhallanden.




Tillstdnd, markrisk och luftrisk

For en ansokan om tillstand for att flyga utom synhall kréavs att markrisken och luftrisken bedoms.
Markrisken avser manniskor pa marken som riskerar att skadas och luftrisken risken for skador pa
bemannad luftfart. Markrisk delas upp i glesbefolkat, tatbefolkat och folksamling. Luftrisk delas upp i
kontrollerad luft och okontrollerad luft, sedan finns underkategorier av dessa. Nar markrisken och
luftrisken har utvdrderats resulterar detta i en sammanvégd Specific Assurance Integrity Level SAIL, |
dagslaget ar det ovanligt att operatorer flyger i en sadan som 6verstiger SAIL I1. Katla har tidigare utfort
samtliga flygningar inom SAIL Il. For att i dagslaget inte dverskrida denna behéver flygningen &ga rum
over glesbefolkat omrade i antingen en avlyst luftvolym genom R-omrade, eller genom ett D-omrade
som &r tillgangligt for den bemannade luftfarten och ger denna ett ansvar for att ta reda pa vilken
verksamhet som bedrivs och hur flygning kan genomféras sakert i omradet. Det ar ocksa majligt att
flygtrafikledningen reserverar hela eller delar av en kontrollzon for flygningen.

Plan for testflygning 1 - Flygvag, markrisk, luftrisk och terrangmodell analyseras

Forslag 1. Vindelns Resecentrum — Holmon

Forslag 1 for testleverans med dronare till Holmon ar att transporten skulle utga fran Vindelns
Resecentrum. Utanfér Vindelns Resecentrum finns markytor som skulle kunna anvéndas som startpunkt
nar dronaren lyfter. | Vindeln finns Bussgods egen personal pa plats alla vardagar och godstransporter
sker dagligen till Vindeln fran Umea Busstation. Godstransporten lamnar Umea varje vardag 10:30 och
ar framme i Vindeln 11:35. Da godset transporteras med Lanstrafikens busslinjetrafik innebar det att
aven om det bara ar 1 paket som ska till, i detta fall Holmon, sa kommer det dnda transporteras dit trots
att fyllnadsgraden &r 1ag. Enligt hemsidan www.rl.se som beraknar avstandet av fagelvagen mellan tva
punkter sa ar det 71,7 km mellan Vindelns Resecentrum och Holmon. Med en snitthastighet pa 150
km/h tar det 31 min enkel vég for en leverans. Detta innebér ungefar 7 transporter skulle kunna utféras
under en vanlig arbetsdag, eller 21 st under ett dygn.

Bild visr Vindelns Resecentrum


http://www.rl.se/

[64.20345 ] [63.80452 ]
[19.71381 ] [20.86428 ]
vindeln, Sweden Savar, Sweden
Avstdnd ~
km miles nautiska mil baring
71,7 44,6 38,7 127,8°

Bilden visar urklipp fran https://rl.se/avstand gallande avstandet fran Vindeln till Holmon. (Sep 2024)

Luftrisken &r relativt enkel att hantera eftersom flygstrackan i sin helhet &r utanfor kontrollerad luft
eller R-omraden. Markytan under karaktariseras av hav, skog, angs- och jordbruksmark med enstaka
hus. Vid Vindeln dverflygs en handfull enstaka byggnader.

Flygningen sker 110 meter dver marken och féljer darmed hojdprofilen nedan. Ett D-omrade for
segregering och glesbefolkad éverflugen terrdng resulterar i SAIL I1.
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Flygvag Vindeln — Holmén
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Hojdprofil, forutom segmentet 6ver hav

Intilliggande omraden
Ur markriskhanseende ar dessa Vindeln och Holmon, med en befolkningstathet pa gransen mellan
glesbefolkat och tatbefolkat.

Ur luftrumshénseende ar Umea kontrollzon 8 km fran fardvagen som narmast

Forslag 2. Ica Savar (Bussgodsombud) — Holmon

Forslag nummer 2 ar att utga fran Ica Savar som agerar ombud till Bussgods for in-och utlamning av
paket. Sdvar ar en tatort i Umed Kommun belagen cirka 15 kilometer nordost om Umeas stadskarna.
Bussgods Umea transporterar och hamtar gods dagligen pa Ica Savar vilket innebér ett snabbt flode fran
terminal till dronarens utgangpunkt. Fran Séavar till Holmon ar det enligt www.rl.se 18,8 km fagelvag.
Med en snitthastighet pa 150 km/h tar det 10 min for en leverans. Detta innebar ungefar 24 transporter
skulle kunna utféras under en vanlig arbetsdag, eller 72 pa ett dygn.
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Bilden visar fotografi av ICA Supermarket i Savar. (Oktober 2024)
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Bilden visar urklipp fran https://rl.se/avstand gallande avstandet fran Savar till Holmon. (Okt 2024)

Pa denna stracka &r att hitta en bra flygvag ut ur Savar det den storsta utmaningen, men den bor vara
hanterbar. Luftrisken &r relativt enkel att hantera eftersom flygstrdckan i sin helhet ar utanfor
kontrollerad luft eller R-omraden. Markytan under karaktariseras av hav, skog, angs- och jordbruksmark
med enstaka hus. Vid Sé&var overflygs en handfull enstaka byggnader. Flygningen sker 110 meter éver
marken och féljer darmed hojdprofilen nedan. Ett D-omrade for segregering och gleshefolkad
Overflugen terréng resulterar i SAIL 1I.

Flygvag Savar - Holmon
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Intilliggande omraden
Ur markriskhanseende &ar dessa Savar och Holmon, med en befolkningstathet pa gransen mellan
glesbefolkat och tatbefolkat.

Ur luftrumshénseende dr Umea kontrollzon 8 km fran fardvagen som narmast.

Forslag 3. Eco Industrial Park (Dava) - Holmon

Forslag nummer 3 &r att dronartransporten ska utga fran Umeé Eco Industrial Park, aven kallad Dava,
som ligger cirka 1 mil fran Umeas stadskéarna. Omradet ar 600 hektar och visionen &r att detta omrade
ska fungera som ett cirkulart nav dar foretagens utveckling gar hand i hand med innovation, forskning
och utbildning. Detta omrade ska fungera som ett klimatneutralt industriomrade dar som ska framja
hallbart foretagande. Nyligen fardigstallt pa omradet finns dven en jarnvagsterminal som i framtiden
kommer kopplas ihop med fardigstallandet av Norrbotniabanan. Detta innebér att omradet kommer
kunna erbjuda verksamheter klimatsmarta transporter till och fran de foretag som ar verksamma pa
omradet. Bussgods Umeé kan enkelt transportera paket till Eco Industrial Park dagligen da en av
Bussgods bilar har kérvag forbi omradet. 1 och med den korta strackan fran centrala Umea innebar att
drénaren kan forses med gods snabbt och smidigt. Enligt hemsidan www.rl.se ar det 23,2 km fagelvagen
mellan Eco Industrial Park och Holmdn. Med en snitthastighet pd 150 km/h tar det 12 min for en
leverans. Detta innebdr ungefar 17 transporter skulle kunna utfdras under en vanlig arbetsdag, eller 51

per dygn.

£ N By
Bilderna visar dronarfotografier pa Eco Industrial Park, till vanster tagterminalen.
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Bilden visar urklipp fran https://rl.se/avstand gallande avstandet fran Dava till Holmdn. (Okt 2024)

Pa denna stracka ar narheten till kontrollzonen den stérsta utmaningen, men den bor vara hanterbar.
Luftrisken &r relativt enkel att hantera eftersom flygstrackan i sin helhet ar utanfor kontrollerad luft
eller R-omraden. Markytan under karaktariseras av hav, skog, angs- och jordbruksmark med enstaka
hus. Flygningen sker 110 meter 6ver marken och foljer darmed héjdprofilen nedan. Ett D-omrade for
segregering och glesbefolkad éverflugen terrdng resulterar i SAIL I1.

Flygvag Déva - Holmén
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Intilliggande omraden

Ur markriskhanseende ar dessa Holmon, med en befolkningstéthet pa gransen mellan glesbefolkat och
tatbefolkat, samt Umea centralort 4 km bort som ar tatbefolkat.

Ur luftrumshéanseende ar Umea kontrollzon 0,7 km fran fardvagen som narmast, vid startpunkten.



Testflygning 1 — Utgdngspunkt

Ur en logistiksynvinkel &r samtliga utgangspunkter enkla for Bussgods att dagligen transportera gods
till fran Umea. Till Vindelns resecentrum gar godset med en daglig busstur frin Umea medan transporter
till Dava och Ica Savar gar med en av Bussgods Umeas egna fordon. Att beakta ar att Vindeln ar 55 km
fran Umed medan Dava och Ica Savar ligger betydligt narmare bade Umeé och slutdestinationen
Holmon. Dava och Ica Savar kan forses snabbare med gods, och ménskliga misstag, som att missa att
lasta gods, kan med enkelhet atgardas pa dessa utgangspunkter. Om busschaufforen skulle missa att
lasta godset pa bussen sa kommer godset inte fram till Vindeln under dagen, och kommer darfor
transporteras vid nésta tillfalle, det vill sdga nastfoljande vardag. Detta kan i sin tur medféra forseningar
pa transporter. P4 Vindelns resecentrum har Bussgods egen personal pa plats som kan vara behjélpliga
vid lastandet av drénaren vilket saknas pa de dvriga utgangspunkterna.

Mellan Vindelns resecentrum och Holmon ar det 71,7 km fagelvag, medan Dava och Ica Séavar har en
betydligt kortare stracka till Holmon, 23,1 km respektive 18,8 km fagelvag. Har kan man dra slutsatsen
att dronartransporter fran Dava och Ica Savar genomfors snabbare &n transporter fran Vindelns
resecentrum. Detta innebér att fler antal dronartransporter kan utféras under en arbetsdag jamfort med
en drénartransporttjanst som utgar fran Vindeln.

Ica Séavar ar narmast Holmon fagelvag men den centrala platsen i samhallet kan innebéra vissa
utmaningar kring landning, laddning och lastning av drénare. Det finns ingen sjalvklar yta for en dronare
att utga fran i narheten av Ica. Parkeringsplatsen ar val anvand och grasytorna i anslutning till Ica ar av
den mindre varianten. Det ar mycket rorelse i omradet i form av boende, arbetande och fordon. Dessa
aspekter bor tas i hansyn vid planering av drénarens laddning-och lastningsplats.

Dava, eller Eco Industrial Park har fordelen att omradet redan ar inhagnat och endast behdriga har
tillgang till omradet innanfor grindarna. Detta forebygger obehdriga som vill stora, forstora eller bara ar
nyfikna pa dronaren. Omradet ar nara bade Umea och Holman vilket innebar att man kan forse drénaren
med paket snabbt och effektivt samt att drénaren i sin tur kan flyga med gods till Holmon. Det korta
avstandet mellan Dava och Holmon innebér da flertal dronartransporter per dag till boende pa Holmon.
Utover detta kan man aven se framtida logistiklésningar och mojligheter pa Davas omrade med tanke
pa den framtida anslutningen till Norrbottniabanan som ska ldnkas samman med Davas fardiga
tagterminal.

Med dessa aspekter i atanke finner vi Dava Eco Industrial Park, som lampligt omrade att utga fran vid
testkérningar av drénare. Detta pa grund av narheten till bade Umeé och Holmon, att omradet redan &r
inhdgnat samt att omradet ska utvecklas till ett logistiknav.




Sambhallsservice och affarsmojligheter

Malbilden av en fungerande fossilfri drénartransporttjanst utgar fran att flera aspekter fungerar var for
sig och tillsammans bildar ett hallbart och effektivt nytt transportsystem. Med hjalp av Bussgods
busstationer skapar vi ett natverk dar landning, laddning och lastning av drénare kan ske. Paketen fraktas
till busstationerna med buss som kor enligt persontrafikens villkor och linjestréackning. Det innebar att
bade gods och personer transporteras tillsammans — punkligt och miljosmart. Godset transporteras forst
med buss till den busstation som ar narmast mottagarens adress. Darefter lastar Bussgods personal
drénaren som sedan utfor en fossilfri last-mile transport till mottagare. Genom att sedan kunna nyttja
returtransporten till upph&mtning av gods effektiviserar vi transportkedjan och dronarens kapacitet. Nar
drénaren sedan atervander till busstationen lossar personalen paketet for omlastning till buss. Alternativt
landar drénaren pa busstationen och laddar for att sedan transportera paketet till slutmottagare.

Genom att utgd fran Bussgods befintliga kundbas sa hittar vi ett antal anvandningsomraden och
branscher for en kommersialiserad drénartransporttjanst. Bussgods har kunder som saljer reservdelar
och verktyg dér en snabb transport till mottagare ar vasentligt. Det kan handla om en skogsmaskin som
star stilla i skog och mark dar en komponent saknas som da med hjalp av en drénare kan transporteras
direkt till maskinen. Fabriker dar produktionen &r stillastdende pa grund av en saknad reservdel skulle
aven ha nytta av en snabb transport. Utover detta kan verkstader finna nytta av snabba drénartransporter
med reservdelar och verktyg.

E-handelsbutiker ar fortsattningsvis mycket populart for bade privatpersoner och foretagare. | lands-och
glesbygd finns inte samma utbud av produkter som storre stader kan erbjuda. Dér blir da alternativet for
boende och verksamheter att bestélla varor i e-handelsbutiker. Nar varorna transporteras till lands-och
glesbygd far privatpersoner hamta ut sitt gods pa narmaste ombud. Det innebar att boende i dessa
omraden behdver kora bil till sitt ombud for att hdmta ut paketet. Kan en dronare istéllet leverera paketen
till mottagarens hemadress sparar bade mottagare tid och resurser. Utdver detta finner vi en
miljobesparning dér en fossilfri dronare levererar paketet istéllet for att privatpersoner ska kora
fossildrivna personbilar till och fran ombuden. Denna tjanst kan dven underlatta for aldre att bo hemma
langre.

Fjallvandring har under de senaste aren vuxit sig till en allt storre trend inom aventyrsturismen i Sverige.
Manga fjallstationer ligger langt ifran narmaste bilvdg. Sommartid tar man sig dit med fyrhjuling och
under vinterhalvaret anvands snoskoter for att frakta fornodenheter. Med en dronartransporttjanst kan
fjallvandrare och fjallstationer forses med fornddenheter aret runt. Har kan man dessutom nyttja
returtransporten genom att frakta avfall fran fjallstationerna. Avfallet maste i nulaget antingen baras ned
av fjallvandrarna eller transporteras med snoskoter eller fyrhjuling beroende pa arstid.

En kommersialiserad dronartransporttjanst kan aven serva féretag och myndigheter som ar beroende av
prover som ska analyseras pa laboratorium. Bland annat sa ar gruvindustrin en stor potentiell bransch
for en framtida tjénst. Bland annat kan prover som tas av vatten och mark transporteras till ett labb for
analys. SVA, Statens veterindrmedicinska anstalt, skulle kunna anvanda sig av tjansten for att skicka
prover men dven mindre djur och insekter for analys. Héar kan dven andra myndigheter som behover
utfora miljéprover anvéanda sig av drénartransporttjansten.

Aven inom varden finns stor potential fér anvandning av drénartransporter. Har kan prover skickas fran
vardcentraler och sjukstugor till sjukhus for analys. Vidare kan en drénare transportera provutrustning
till patienter som da kan utfora enklare test hemma. | detta skede kan dven en drénartjanst hamta dessa
prover hemma hos patienterna och ta proverna till sjukhus. Precis som att leverera provutrustning bor
man dven kunna anvéanda dronaren till att skicka enklare medicinsk utrustning och mediciner hem till
patienter. Detta kan underlatta for aldre att bo hemma langre och &ven ge avlastning till vardpersonal.

Ur ett beredskapsperspektiv kan dronaren anvandas pa tva satt — bevakning och transporter. Vid
katastrofsituationer kan drénaren ge en éverblicksbild dver situationen. Det kan handla om situationer
som skogsbrander, 6versvammningar eller jordskred. Denna tjanst kan da erbjudas till myndigheter,



kommuner och regioner. Vid exempelvis trafikolyckor kan dronaren transportera véardvaskor” med
utrustning som kan anvandas av inblandade till att rdddningstjansten hinner fram till olycksplatsen. Till
detta skulle en dronare &ven kunna vara behjélplig vid sokuppdrag. Exempelvis fjallvandrare som
eftersoks i omraden som &r svaratkomliga med traditionella transportmedel.

Sammanfattningsvis kan en framtida dronartransporttjanst integrerad med Bussgods nuvarande tjanster
och infrastruktur ge nytta for boende, foretag och myndigheter i lands-och glesbygd. Tjansterna kan
anvandas av flertalet sektorer, branscher, foretag och myndigheter. Bade som en fossilfritransport-tjanst
och dven som bevakningtjanst i katastrof-och nddsituationer. Dessa tjanster kan ge en forbattrad
samhallsservice for bade boende och verksamheter i dessa omraden.



Kostnadsinventering latt frakt Dava — Holmon

| detta stycke jamfor vi fraktkostnaden mellan en traditionell vagtransport och en dronartransporttjanst.
Strackan vi raknar pa ar Umea — Holmon. (Dava for dronaren)

Drénare

Enligt berakningar frdn Katla Aero kostar en dronartransport under dessa dorutséttningar 7 kr per
kilometer. Teststrackan Dava-Holmon ar 23,2 km enkelvag. Enligt tidigare berakningar under avsnittet
Forslag 3. Eco Industrial Park (Déva) — Holmon beraknas drénaren hinna transportera ut paket 17 ganger
under en vanlig arbetsdag. Kostnaden for enkelvag Dava- Holmon beraknas till 170,9 kr, dvs 23,3 km x
7 kr/km.

Traditionell vagtransport

Denna utrakning baseras pa ett latt kolli pa 5kg och efter Bussgods prislista mot privatkunder. Strackan
galler fran Bussgods terminal i Umea till ombudet Ica Savar som ar det narmaste ombudet for boende
och verksamheter pa Holmdn. Paketet kors med Bussgods egna personal och fordon till ombudet Ica
Séavar.

Boende och verksamma pa on maste darefter ta farjan fran Holmon till farjelagret Norrfjarden pa
fastlandet for att sedan kora sin bil till Ica Savar. Efter utlamning av paketet maste personen da koéra
tillbaka till farjelagret och ta férjan tillbaka till Holmon. Férjan tar cirka 1 timme och det &r 1,1 mil
enkelvag fran farjelagret till Ica Savar.

Bilkostnader — Forsakring, skatt, slitage, drivmedel forbrukning 0,6 liter/mil = 50 kr

Avstand Norrfjarden — Ica Savar 1,1 mil

Utrakning: 1,1 mil x 50 kr / 0,6 liter/mil = 91,67 kr

Vikt****  Norrland*  Syd**

Bussgods transportkostnader 1KG 126 kr 203 kr
Transport Skg kolli, Umea — Savar 110,00 kr 2 KG 152 kr 213 kr
Ombudskostnad 17,00 kr
Totalt 127,00k | | 3 KG 181kr 223 kr
5 KG 249 kr 273 kr
10 KG 327 kr 345 kr
Privatperson transport 15 KG 394 kr 435 kr
Holmon — Norrfjirden 1h firja 01:00:00( | 50 kG 496 kr 545 kr
Norrfjarden — Ica Savar 1.1 mil personbil 91,67 kr
Ica Sdvar — Norrfjarden 1.1 mil personbil 91,67 kr 2URG 680 kr 735 kr
Norrfjarden — Holmén 1h firja 01:00:00( | 35 KG*** 706 kr 785 kr
Rotals 18333k | Fenike 840kr  919kr
75 KG 933 kr 1075 kr
100 KG 1076 kr 1216 kr
Bussgods 127,00 kr
Privatperson 183,33 kr 120G R L2k
Totalt 310,33kr | | 140 KG 1506 kr 1646 kr




