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PM VA- OCH HOJDUTREDNING ERSMARK 2:7 M FL

Bakgrund

Umea kommun avser att planlagga del av fastigheten Ersmark 2:7 m.fl. for att méjliggora exploatering av bostader
(smahus och flerbostadshus). Planomradet som ska utredas ligger ca 8 kilometer norr om centrala Umea.

Sdder om planomradet finns ett ytterligare planomrade fér Ersmark 2:22, se Figur 1. Vid planering av planomradet for
Ersmark 2:7 m.fl. behdver hansyn tas till planomradet i séder for att dagvattenhanteringen, héjdsattningen och VA ska
kunna fungera for bada planomradena.

Detaljplanen for Ersmark 2:7 m.fl. har varit ute pa samrad och inféor kommande planskede har WSP fatt i uppdrag att
ta fram en utredning med syfte att utreda VA-férsorjning och hojdsattning av marken med hansyn till VA samt
mdjligheterna fér omhandertagande av dagvatten fér bada planomradena.

Vidare i denna rapport benamns detaljplanen for Ersmark 2:7 m.fl. som norra detaljplanen och detaljplanen for
Ersmark 2:22 som s6dra detaljplanen.

DP Ersmark 2:7 m.fl.

DP Ersmark 2:22

AR L e

Figur 1. Oversiktsbild med preliminar planutformning fér de bada planomradena. Gula omraden= bostadskvarter, roda omraden= férskola och/eller
gruppboende.
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Forutsattningar

Befintlig markanvandning

De bada planomradena utgors idag av skogsmark. Marken ar bitvis sank och det finns spar av aldre dikessystem for
avvattning av jordbruksmark. Nagra av dessa diken ar markavvattningsféretag. Mellan planomradena ligger Gamla
Backsjovagen som ar en mindre grusvag. Vaster om planomradena ligger befintliga bostadskvarter och langst i séder
gar Gardsjobacksvagen.

Geoteknik och grundvatten

Enligt 6versiktligt PM Geoteknik (LejonGEO, 2019) bestar det s6dra planomradet till stor del av ett ytligt lager med torv
som Overlagrar sand/grusig sand som i sin tur Overlagrar en fast moran av sandig siltig karaktar. | mitten av omradet
patraffas ett underliggande lager av I8sare lera/silt eller siltmoran mellan ca 1-4 m djup som 6verlagras av fast
friktionsjord.

Omradet lutar svagt at syddst och grundvattnet bedoms i stort folja lutningen i omradet och rinner mot Tavelan, som i
sin tur rinner ut i havet.

Ett grundvattenror finns installerat i omradet. Grundvattennivaer har endast matts in tva ganger. Inméatta nivaer i roret
visar pa valdigt ytligt grundvatten, ca 0,1-0,5 m under markytan. Grundvattnet bedéms réra sig i det sandiga/grusig
sandiga lagret i marken.

Grundvattennivaer varierar under aret och ligger hégre under perioder med mer nederbérd eller smaltvatten sa som
var och hdst. Lagre nivaer kan vantas under sommar och vinter.

Enligt PM Geoteknik (Tyréns, 2015) bor schaktslanterna for VA-ledningar laggas maximalt 2:1 ovan grundvattenytan
och maximalt 1:1 under grundvattenytan. Vid grundlaggning i moran kan normal ledningsbadd utforas.

Vidare framgar att vegetation och torv i lage for planerad vag och hardgjorda ytor ska schaktas av innan fylining. Karta
med torvdjup inom det norra planomradet kan ses i Figur 2.

T2-T6 ca 0,5m

T1,T90och T10 ca 0,5-1,4 m
T8 och T12-T14 ca 0,6-1,3 m
T7,T110och T15ca 0,1-1,1m

Figur 2. Torvdjupskarta.
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Markavvattningsféretag
Befintliga markavvattningsféretag kommer att hanteras av kommunen i samband med planlaggningen, se Figur 3.

Draneringsniva ar 1,2 m under mark vilket behdver tas hansyn till vid eventuell omledning av markavvattningsféretag

v 1.0
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Grundkarta = === =Den grona delen av diket kan exploatérerna och
219 Ersmark 1894 kommunen rada 6ver tillsammans. Med radighet
menas har den civilrattsliga delen, daremot kravs
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Figur 3. Markavvattningsforetag inom aktuellt omrade med beskrivning av férutsattning for hantering i samband med planlaggning (underlag fran

Umea Kommun).
Ovriga markavvattningsféretag inom planomradets narhet kan ses i Figur 4.
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Figur 4. Markavvattningsforetag (gul linje) i anslutning till programomradet fér Ersmark (lila linje). De aktuella detaljplanerna ligger i norra delen av

programomradet.
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Dagvatten

Bada planomradena ligger strax utanfor verksamhetsomradet for dagvatten. | bade norra och stdra
detaljplaneomradet finns befintliga dagvattenutlopp. Vid planlaggning ska dagvatten fran befintlig bebyggelse om
mdjligt fordréjas. Kravet for hantering av detta dagvatten &r att det ska kunna ledas genom planomradena efter
planlaggning. Befintliga ledningar och trummor ses i Figur 5.
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Figur 5. Befintliga dagvattenledningar (gréna) och trummor (réda).

Nedstréoms planomradet vid Gardsjobacksvagen finns en befintlig trumma. Trumman har dimensionen 600 mm och
klarar ett befintligt 2-arsregn. Enligt en hdjdanalys i verktyget Scalgo rymmer svackan vid trumman ca 800 m? innan
vagen dversvammas, se Figur 6.
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Figur 6. Flodesanalys och lagpunkter (Scalgo, 2020). Trummans lage markerat i rott.

For den nya bebyggelsen ska dagvattenhantering dimensioneras for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,3. Férdrojning
ska skapas med hansyn till nedstréms liggande infrastruktur, dock minst 5-arsregn. | utredningen ska mgjligheterna
for fordrojning av ett 100-arsregn redovisas.

Gatuavvattningen planeras ske via dagvattenbrunnar till dagvattenledningar i gata. Till dessa ledningar ansluts aven
fastighetsdagvatten.

Dagvattenhanteringen inom planomradet behandlas utifran foljande utgangspunkter;

Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att det 6kar den biologiska
mangfalden och hojer naturvardena samtidigt som det skapar estetiska och sociala mervarden i form av lek,
rekreation etc.

Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart perspektiv och planeras utifran
att klara den 6kade fortatningen och ett mer nederbdrdsrikt klimat.

Vid exploatering och ombyggnation bor platsens forutsattningar styra val och utformning av
dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att hela
tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

Dagvatten bor dar det ar mojligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system. Gronytor bér bevaras och
skyddas utifran aspekten att man uppnar en storre infiltration naturligt, och darmed I6ser en del av
dagvattenhanteringen mer hallbart.

Narheten till bebyggelse och skola gor dock att permanenta vattenspeglar ska undvikas.
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VA

Bada detaljplanerna ligger utanfér verksamhetsomrade for VA och innefattar varken vatten- eller spillvattenledningar.
Daremot hittas befintligt VA- ledningsnat inom befintlig bebyggelse vaster om bada planomradena.

For den norra detaljplanen finns befintligt ledningsnat i anslutning till S6ndagsvagens vandplan dar en befintlig
avloppspumpstation finns beldgen. Denna pumpstation férutsatts tas ur drift och ersattas med en ny vars placering
utreds i denna utredning. Den befintliga spillvattenledningen ansluts till det nya ledningsnéatet inom planerat
planomrade. Mgjliga anslutningspunkter till befintligt ledningsnat redovisas i Figur 7.
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Figur 7. Mgjliga anslutningspunkter till befintligt ledningsnat.

Utifran Vakins tekniska standard har utredningen baserats pa foljande anvisningar:

- Cirkulart dricksvattensystem enl. projekteringsanvisning 3A

- Vattenavsténgningsventiler enl. projekteringsanvisning 3A

- Frostfritt Iaggningsdjup for vatten enl. projekteringsanvisning 3A

- Avstand fran Pst till narmsta bostadshus 50 m enl. projekteringsanvisning 3A

- Magjlighet till nédavledning fran pst till dike eller damm enl. projekteringsanvisning 3B
- Rérmaterial och dimensioner enl. projekteringsanvisning 4A
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Gata

For hojdsattning av gatan har foljande forutsattningar beaktats:
- Laggningsdjup for spillvatten 2,5 m
- Avvattning av terrass

- Anslutning av befintliga gator
- Minimilutning 0,5%

Vid hdjdsattning av gatan har normalsektionerna som redovisas i Figur 8 och Figur 9 tillampats. Dessa sektioner har
tillhandahallits fran Umea Kommun och ar hdmtade fran bygghandling fér Ersmark 3:9 m.fl.

NORMALSEKTION BOSTADSGATOR
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Figur 8. Normalsektion for bostadsgator, tillhandahallen fran Umea Kommun.
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Figur 9. Normalsektion for huvudgata (Sondagsvagen), tillhandahallen fran Umea Kommun

Metod

Utifran foreslagna anvandningsomraden for detaljplanerna ritades ett spillvattensystem med sjalvfall upp fill
lokaliserade lagpunkter for pumpstationer med 50 m avstand till narmsta bostad. Tva alternativ lokaliserades,
alternativ 1 — en pumpstation for bada detaljplanerna (Figur 10), och Alternativ 2 — tva pumpstationer, en for
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respektive planomrade (Figur 11). Profiler ritades upp inom respektive alternativ for att bestamma nivaer pa
spillvattennatet for att uppna sjalvfall. For sjalvfallsledningarna antogs minimilutningen 6 promille.

Figur 10. Alternativ 1 - en pst. Placering av pst se rosa fyrkant. Figur 11. Alternativ 2 - tva pst. Placering av pst se turkosa fyrkanter.

Gatumarken hojdsattes darefter fér de bada alternativen dar marknivaerna anpassades efter befintliga vagar och for
att uppna minsta djupet till vattengangen for spillvattenledningarna.

Efter att marken var hojdsatt gjordes ytterligare nivajusteringar for spillvattennatet. Frostfritt laggningsdjup tillampades
for vatten- och tryckspillvattenledningarna.

Vid utredning av dagvattenhantering for omradet har hansyn tagits till befintlig dagvattenhantering uppstréoms och
nedstrdms planomradena samt har anpassningar gjorts utifran planutformningen och héjdsattningen fér genomledning
av befintliga floden. Avvattning av gatu- och fastighetsmark sker via ledningar med utlopp till befintliga lagpunkter i
terrangen.

Framtida VA-forsorjning

For VA-natet inom detaljplanerna ar det spillvattenledningen som forlaggs med sjalvfall till pumpstation som ar
avgorande for hojdsattningen av de tva alternativen. Utredningen fokuserades darav av pa just planstrackning och
hojdsattning av spillvattenledningen. Vatten- och dagvattenledningarna antar samma strackning i bada alternativen.
En ledning for tryckspill tillkommer fran pumpstation till angivna anslutningspunkter. For éverblick av dessa
ledningsdragningar se planritningar i Bilaga 1.
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For ledningsnaten har foljande laggningsdjup antagits:

Vattenledningar forlaggs pa djupet 2,1 m
Dagvattenledningar laggs med minsta tackningen 1,7 m
Spillvatten forldggs pa minsta djupet 2,5 m

Trycksatt spillvattenledning férlaggs pa djupet 2,1 m.

Den norra detaljplanen antas utgéras av 62 fastigheter (1000 m?/fastighet) och det antas bo 2,4 pe per fastighet. Det
innebar att spillvattennatet ska dimensioneras for ca 150 pe. De befintliga 50 bostaderna som ar anslutna till befintlig
pumpstation antas utgoras av 120 pe. Enligt figur 4.1 i Svenskt Vattens publikation P110 blir det dimensionerande
spillvattenflodet ca 9 I/s.

Den sddra detaljplanen antas utgéras av ca 65 smahus och tva skolor. Det innebar att spillvattennatet ska
dimensioneras for ca 150 pe. Vilket motsvarar ca 7 I/s.

Sammantaget alternativ 1 nedan blir det dimensionerande spillvattenflodet ca 11 I/s.

Motsvarande fléden for vattenledningsnatet ar ca 12 I/s fér bdda planomradena inklusive brandvatten. Utan hansyn till
brandvatten blir dimensionerande fléde 5,3 I/s. Fér vattenledningen genom omradet har dimensionen 110 mm PE
antagits.

For tryckspillledningen har dimensionen 90 PE antagits. For en korrekt dimensionering kravs hansyn till val av pump,
anslutningspunkt och lyfthdjd.

Alternativ 1 — en pumpstation

Med avseende pa dimensionerande flédet (11 I/s) har minimidimensionen 200 mm tillampats for samtliga
spillvattenledningar i det har alternativet.

| norra detaljplanen identifierades tre alternativa ledningsdragningar av spillvatten for de nordéstra kvarteren, se Figur
12. Det sags tidigt att en ledningsdragning i enbart gatumark alternativ A, skulle krava mycket fyll. Genom att uppratta
ett u-omrade och leda spillvattnet ned mot naturmark (alternativ B och C) minskas héjdskillnaden med 1,3 m.

Vidare jamfordes alternativ B och C, dar C visades ge 20 cm lagre djup pa ledningen. Eftersom skillnaden var lagre an
vantat valdes trots det alternativ B, detta pa grund av att ledningen blir mer lattillganglig i Gamla backsjévagen an vad
den blir i naturmark.
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Figur 12. Alternativa ledningsdragningar (A, B och C) fér norddstra kvarteren i norra detaljplanen.

For den fortsatta ledningsdragningen mot pumpstationen i den sddra detaljplanen sags aven dar tva alternativa
dragningar, X och Y (se Figur 13). En ledningsdragning genom naturmarken, alternativ Y, gor att ledningsdjupet inom
kvarteren kan minskas med ca 30 cm. Men likt resonemanget fér norra delen valdes ledningarna att 1aggas i gatan for
att vara mer lattillgangliga.
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Figur 13. Alternativa ledningsdragningar, X och Y, i s6dra detaljplanen.

For vald strackning av ledningsdragning se Figur 14 och Figur 15. For detta alternativ ar medeldjupet 2,9 m,
maxtackning 6,0 m och djup vid pumpstationen 2,5 m fér inkommande ledning. | bilaga 2 (blad 5 och blad 6)
presenteras profiler for den stracka som ligger pa 4 m djup eller mer i férhallande till planerad mark.
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Figur 15. Ledningsdragning for alternativ 1 inom sddra detaljplanen.

Figur 14. Ledningsdragning for alternativ 1 inom norra detaljplanen.

Alternativ 2 — tva pumpstationer

Med avseende pa de dimensionerande flodena (9 I/s respektive 7 I/s) har minimidimensionen 200 mm tillampats for
samtliga spillvattenledningar i det har alternativet.

| det har alternativet foreslads en pumpstation i lagpunkten i vardera detaljplan, dvs tva stycken pumpstationer.
Spillvattenledningsnétet delas pa sa vis upp i tva system. For detta alternativ kontrollerades inga alternativa
ledningsdragningar utover de kontroller som gjordes for alternativ 1. For detta alternativ ses ledningsdragningen for
spillvatten illustrerad i Figur 16 och Figur 17.

For detta alternativ &r medeldjupet 2,6 m. inom norra detaljplanen ar maxtackning 3,9 m och djup vid pumpstationen 2
m for inkommande ledning. Foér s6dra detaljplanen ar maxtackning 4,3 m och djup vid pumpstationen 2,5 m fér
inkommande ledning. | bilaga 2 (blad 7) presenteras profiler for den stracka i alternativet som ligger pa 4 m djup eller
mer i forhallande till planerad mark.
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Figur 16. Ledningsdragning av spillvatten i norra detaljplanen for
alternativ 2.

Figur 17. Ledningsdragning av spillvatten i sédra detaljplanen for
alternativ 2.
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Hojdsattning gata

Hojdsattning av gata redovisas i plan for respektive alternativ och sektioner genom norra planomradet. Hojdsattning
av gator paverkar hojdsattningen av kvartersmark som boér ligga 0,5 m &ver gatunivan for att sékerstalla avrinningen.
For den norra detaljplanen dar marknivan héjs med ca 2 m innebar det att ca 2,5 m hoga slanter mot naturmark kravs.
Detta innebar att ca 7,5 m av tomtmarken upptas av slant, se Figur 20 och Figur 23.

Alternativ 1 — en pumpstation
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Figur 18. Hojdsattning av gator norra detaljplanen. Gra text befintlig
markhojd.

Figur 19 Hojdsattning av gator norra detaljplanen. Gra text befintlig
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Figur 20. Tvarsektion med foreslagen hojdsattning for alternativ 1 i norra detaljplanen.
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Alternativ 2 — tva pumpstationer
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Figur 21. Hojdsattning av gator norra detaljplanen. Gra
text befintlig markhojd.

Figur 22. Hojdsattning av gator norra detaljplanen. Gra text befintlig

markhojd.
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Figur 23. Tvarsektion med foreslagen hojdsattning for Alternativ 2 i norra detaljplanen.
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Dagvatten

For beréakning av dagvattenfléden fran planomradet har avrinningskoefficienten 0,3 for villatomter mindre &n 1000 m?
tillampats enligt rationella metoden (Svenskt Vatten P110). Klimatfaktor 1,3 har tillampats enligt Umea kommuns
riktlinjer.

De okade flédena som uppkommer vid exploateringen inom detaljplanerna maste férdréjas och majliga
fordrojningsytor maste planeras in for att minska risken for skada pa byggnader. Kapaciteten i de avliedande dikena
begrénsas av en befintlig trumma i dimensionen 600 mm under Garssjobacksvagen. Trummans kapacitet motsvarar
ett fldide som uppkommer vid ett 2-arsregn med befintlig markanvéandning. Darav dimensioneras
dagvattenanlaggningarna for ett begransat utfléde till 2-arsregnet.

DP Norra
For resultatet av flodesberakningarna se Tabell 1.

Tabell 1. Dimensionerade dagvattenfloéden for bade befintlig och planerad markanvandning for norra detaljplanen.
Befintlig markanvandning Planerad Markanvandning
2-arsregn, 17 min = 10-arsregn, 17 min | 10-arsregn, 10 min | 100-arsregn, 10 min

60 I/s 100 /s 809 I/s 17 348 I/s

Erforderliga fordrojningsvolymer presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Erforderliga férdrojningsvolymer for norra planomradet.
10-arsregn fordrgjt till bef 2-arsregn | 100-arsregn fordrdjt till bef 2-arsregn

801 m3 2149 m3

Fordrojning inom planomradet foreslas ske i lagpunkt Iangs med befintligt markavvattningsféretag i form av
oversvamningsyta med 0,5 m djup, se Figur 24.

7
4400 m2 (100 ar till bef 2 ar) / [
1600 m2 (10 ar till bef 2 ar) | f

Foreslaget nytt DV-utlopp

Foérslagen omledning av markawafmingsfﬁretag
0 . l &)

Figur 24. Foreslagen placering av 6versvamningsytor (Grona figurer) och ett markavvattningsforetag (rosa linje) foreslas delvis fa ny strackning
(blastreckad linje)
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DP Sédra
For resultatet av flédesberakningarna se Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande fléden fér den sddra detaljplanen vid befintlig och planerad markanvandning.

Befintlig markanvandning Planerad Markanvandning
2-arsregn, 10-arsregn, 10-arsregn, 100-arsregn,
17 min 17 min 10 min 10 min
Ovre delen av dp 180 /s 306 I/s 1022 I/s 2192 1/s
Nedre delen av dp 100 I/s 170 /s 628 I/s 1347 I/s

Erforderliga fordrojningsvolymer presenteras Tabell 4.

Tabell 4. Erforderliga fordrojningsvolymer for sédra planomradet.

10-arsregn fordrgjt till bef 2-arsregn | 100-arsregn fordrojt till bef 2-arsregn

Ovre delen av dp 690 m® 2030 m®
Nedre delen av dp 450 m® 1290 m®

Fordrojning inom planomradet foreslas delas upp p.g.a. hdjdsattningen i tva éversvamningsytor med 0,5 m djup, se
Figur 25. | det fall dar dagvatten fran befintlig bostadsbebyggelse ska omhandertas kravs ett storre ytbehov for den

Ovre anlaggningen.

L Yo A% 25 b ‘ l!

1 |
Forslagen omledning av markavvattningsforetag
1 3

11600 m2 (100 ar till bef 2 ar med bef. bostadsbebyggelse)
3800 m2 (10 ar till bef 2 ar med bef. bostadsbebyggelse)

12900 m2 (100 ér till bef 2 4r )
1000 m2 (10 ar till bef 2 ar)
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Lutning: ca 2,4%
Kapacitet: ca 500-600 l/s (btg eller plast)
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900 m2 (10 ar till bef 2 ar) e I] \
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Figur 25. Foreslagen placering av 6versvamningsytor (Gréna figurer) och ett markavvattningsforetag (rosa linje) féreslas delvis fa ny strackning
(blastreckade linjer).
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Kostnadskalkyl

Arbets- och maskinkostnader for byggande av ledningsnat ar framraknade med hjalp av a-priser fran KP Fakta. Dessa
a-priser omfattar kostnader for:

e schakt i normal moran

e ledningsbadd

o kringfyllnad av grusmaterial

e rormaterial

o aterfylining av ledningschakt

e borttransport av déverskottsmassor till ett avstdnd om max 4 km.

A-priserna varierar med djupet till nedersta ledningen, antalet ledningar, dimensionen hos ledningarna och av vilket
material det ar.

Kostnader for avverkning, rojning, vegetationsavtagning och dylikt har inte tagits med eftersom det antas utféras i ett
annat sammanhang.

Enligt PM Geoteknik (Tyréns, 2015) kan grundlaggning i moran utféras med normal ledningsbadd. Kostnader for
grundvattensankning ingar ej. For att utreda schaktbarheten och behov av pumpning av grundvatten rekommenderas
kompletterande geotekniska undersokningar eller provschakt.

| kostnader for pumpstationer utgérs av en uppskattad schablon pa en pumpstation for 100- 400 pe.

For uppskattning av antalet brandposter har det antagits att I1angsta avstandet fran byggnaderna ska vara max 75 till
narmsta brandpost. Antalet avstangningsventiler har uppskattats utifran antalet férgreningar. Uppskattningen av
antalet nedstigningsbrunnar har gjort utifran ett minsta avstand mellan brunnarna pa 80 m.

P4 entreprendrens arbets- och maskinkostnader laggs 12 % for entreprendrens kostnader for arbetsledning,
administration, diverse allmanna arbeten etc. samt 12 % for entreprendrens risk och vinst.

Sammanstallning av kostnader redovisas i Bilaga 3.

Tabell 5. Sammanfattning av kostnadskalkyl.

Alt1 Alt2
Netto entreprenadkostnad 14 433 518 kr 15178 121 kr
Paslag entreprenadkostnad 3464 044 kr 3642 749 kr
Summa 17 897 562 kr 18 820 870 kr

Kostnader for fordréjningsanlaggningar for dagvatten ingar ej i kalkylen.

Slutsats

e Verksamhetsomrade for VA och dagvatten maste utdkas for detaljplanerna. Beslut tas i kommunfullmaktige.

o Till féreslagen ledningsdragning och héjdséattning kravs ett U-omrade i norra detaljplanen oavsett alternativ.

o E-omraden fér pumpstationer placeras med minimiavstandet 50 m till narmsta bostad.

o Dagvattnet fordrdjs ned till befintligt 2-arsregn for att inte riskera befintliga vagar genom éversvamningsytor
inom detaljplaneomradena. | norra planomradet forslas en 6versvamningsyta pa 4400 m? for att klara ett 100-
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arsregn. For sédra planomradet foreslas tva stycken dversvamningsytor, den ena med ytbehovet 2900 m2
och den andra 2600 m2.

e Anlaggandet av VA ledningar for Alternativ 1 — en pumpstation bedéms kosta 17 897 562 kr

e Anlaggandet av VA ledningar for Alternativ 2 — tvad pumpstationer, beddms kosta 18 820 870kr

o | det fall dar norra detaljplanen byggs fore den stdra ar alternativ 2 att rekommendera med avseende pa just
skedesplaneringen.

¢ Kostnadskalkylen omfattar endast kostnader i samband med exploatering och inte framtida reinvesteringar
eller driftkostnader for pumpstation som har kortare livslangd &n ledningsnatet. Reinvesteringar och
driftkostnader 6kar for alternativet med tva pumpstationer.

Fortsatt utredning

Pumpstation

For att kunna fa en fullstéandig bild éver kostnaderna for de tva olika alternativen kravs en djupare analys 6ver
kostnaderna for pumpstationerna dér det dven tas hansyn till drift och reinvesteringskostnader. Aven
skedesplaneringen bor beaktas.

For alternativ 2 bor anslutningspunkt for tryckspilledningen fran norra planomradet utredas vidare. En
kostnadsjamforelse bor goras dar det klargors om det &r mer kostnadseffektivt att lagga en ny tryckledning langs
Gamla Backsjovagen till befintlig slappunkt eller att ansluta till befintlig tryckspill i Séndagsvagen. Detta med hansyn
till pumpkostnad for de olika ledningsstrackorna och kostnaden for ledningsforiaggningen.

Geoteknik

Kompletterande geotekniska undersokningar eller provschakt rekommenderas for att utreda schaktbarheten och
behov av pumpning av grundvatten.

Dagvatten

Kostnadsbeddémning av dagvattenhantering behéver kompletteras och beror av vilken aterkomsttid den ska
dimensioneras for.

Ornskoéldsvik 2021-03-12

WSP Sverige AB

Ida Sandstrém, Linda Hornsten, Kristin Larsson och Lillemor Odmark
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