iy - ) £
e
k= 3 ’
:, - i 1
% \ i "
O ' = ’ ¥, i - 3
! 3 .Iu' i =
ar o Sl !
. = ! (- I| { |
- \ Ol =0
% = i |
:
/
|

AN ey
PN =y

Brannlandsberget
Umea kommun

Oversiktlig geoteknisk utredning
PM Geoteknik

Datum: 2022-05-28
Reviderad: 2022-09-12

Handlaggare: Arvid Lejon




Uppdragsnr: 22059 Brannlandsberget, Umea kommun
Datum: 2022-05-28 Oversiktlig geoteknisk utredning
Revidering: 2022-09-12 PM Geoteknik

Handldggare: Arvid Lejon

LejonGEO

Brannlandsberget, Umea kommun

Oversiktlig geoteknisk utredning

PM Geoteknik

Kund

Umed kommun
Skolgatan 31A
901 84 Umea

Konsult

LejonGEO AB

Haddingen 538

922 66 TAVELSJO

Tel: +46 70 3654110
VAT nr: SE559042002101
www.lejongeo.se

Kontaktperson
Arvid Lejon

arvid@lejongeo.se

070-36 54 110

2 (13)



http://www.lejongeo.se/
mailto:arvid@lejongeo.se

Uppdragsnr: 22059

Datum:

2022-05-28

Revidering:

2022-09-12 PM Geoteknik

Brannlandsberget, Umea kommun

Oversiktlig geoteknisk utredning

Handldggare: Arvid Lejon

LejonGEO

Innehallsforteckning

1 OBIJEKT OCH ANDAMAL
2 OBIJEKTBESKRIVNING

2.1  Norra omradet
2.2  S6dra omrddet
2.3 Utférda undersékningar

3 STYRANDE DOKUMENT
4 PLANERAD BEBYGGELSE

4.1  Allmént

5 MARKFORHALLANDEN

5.1  Allmdnt
5.2 Norra omrddet
5.2.1 Geotekniska forhallanden

5.2.2 Geohydrologiska forhallanden.

5.3  Sédra omrdadet.
5.3.1 Geotekniska forhallanden

5.3.2 Geohydrologiska forhallanden.

6 REKOMMENDATIONER

6.1 Allmént
6.2  Norra omrddet
6.2.1 Byggnader

6.3  S6dra omradet
6.3.1 Byggnader
6.3.2  Gator/hardgjorda ytor
6.3.3 Markforlagda ledningar

6.4  Schakt
6.5  Fyllning
7 DIMENSIONERING
7.1  Stabilitet och bdrighet
7.2 Sdttningar

8 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR
9 SAMMANFATTNING

anu; U un

A O

O NN NN O

10

10
10
10

10
10
11
11

12
12
12
12
13

13
13

3 (13)




Uppdragsnr: 22059 Brannlandsberget, Umea kommun
Datum: 2022-05-28 Oversiktlig geoteknisk utredning L . ( E O
Revidering:  2022-09-12 PM Geoteknik e I O r)
Handldggare: Arvid Lejon
Hanvisning

Markteknisk undersékningsrapport (MUR)

Tolkade ritningar Geoteknik

Tolkade planritningar

Tolkad planritning s6dra omradet

Tolkad planritning norra omradet

Tolkade sektioner s6dra omradet

Tolkad sektion A-A
Tolkad sektion B-B
Tolkad sektion C-C
Tolkad sektion D-D
Tolkad sektion E-E
Tolkad sektion F-F

Tolkad sektion G-G

Tolkad sektion H-H, I-I
Tolkad sektion J-J
Tolkad sektion K-K, L-L

2022-09-12
2022-09-12

2022-09-12
2022-09-12
2022-09-12
2022-09-12
2022-09-12
2022-09-12
2022-09-12
2022-09-12
2022-09-12
2022-09-12

2022-09-12

G-10T
G-11T

G-20T
G-21T
G-22T
G-23T
G-24T
G-25T
G-26T
G-27T
G-28T
G-29T

4 (13)




Uppdragsnr: 22059 Brannlandsberget, Umea kommun
Datum: 2022-05-28 Oversiktlig geoteknisk utredning L ; ( E O
Revidering:  2022-09-12 PM Geoteknik e I O r)
Handldggare: Arvid Lejon
1 OBJEKT OCH ANDAMAL

P& uppdrag av Umed kommun har LejonGEO
AB utfort oversiktliga geotekniska undersok-
ningar infor framtagande av detaljplan for
nya industrifastigheter i projekt
Brdnnlandsberget 1 Umea kommun.

Projektet ar uppdelat i tvd omraden som i
denna handling bendmns som ’Norra” och
”Sodra”.

Projektomradet &r beléget vister om Klockar-
bdckens industriomrdde 1 Umeé pé norra si-
dan av vig 363.

Inom de bada omradena planeras ny infra-
struktur och nya fastigheter avsedda for indu-
stri och kommersiell verksamhet.

Syftet med undersokningen &r att Gversiktligt
utreda befintliga markforhallanden samt dver-
siktligt beddoma grundlidggningsforutséttning-
arna for planerad verksamhet.

Handlingen ér 6versiktlig och skall ligga till
grund for planering, projektering och kom-
pletterande undersokningar.

2 OBJEKTBESKRIVNING

°
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Bild 1. Ungefirliga ldgen pd norra resp. sodra omrddet i blatt

De bada omradena utgdrs 1 huvudsak av skogsmark och kalhuggen skogsmark.

2.1 Norra omradet

Inom aktuellt omrade patréffas s vil berg i dagen som skogsmark och lokala forekomster av torv.

En befintlig bergtdkt gransar mot norra omradets nordvistra sida med en anslutande tungt trafike-
rad viag utmed omradets norra sida. I sydvést angransas akermark och i sdder av skog.

Lokala hojdpartier med berg i dagen patriffas i centrala delar angransande mot bergtdkten i nord

vist. | Ovrigt lutar terringen svagt mot syddst.

2.2 Sodra omradet

Omradet utgdrs i huvudsak av skog samt kalhuggen skogsmark med angrénsande akermark i norr.

Utmed och parallellt med omradets Ostra gréins stracker sig en hojdrygg med berg i dagen som

sjunker undan mot norr och soder.

Marken inom omréadets véstra grans stiger och 6vergar i &nnu ett hojdparti med nordsydlig strack-

ning och lokal forekomst av berg i dagen.

Centralt inom omradet sammanbinder tva skogsbilvidgar viag363 i sdder med dkermark norr om

omradet.
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Omrédets ostra del var vid undersokningstillfallet 6versvimmat och svarframkomligt da nagra
bavrar bestdmt sig for att ddmma upp ett markavvattnande dike i omradets Ostra delar.

2.3 Utférda undersékningar

LejonGEO AB har under april-maj samt augusti manad 2022 utfort 6versiktliga geotekniska
undersdkningar, inmétningar och laboratorieanalyser.

Féltundersokningarna omfattade skruvprovtagningar, viktsonderingar, CPT-sonderingar
jordbergsonderingar, bergprovtagning och grundvattenkontroller.

Utvalda prover har dven skickats till externt miljolaboratorium for kontroll av
fororeningsforekomst.

Tidigare utférda geotekniska undersokningar inom omradet eller ndromradet har utforts av Tyréns
2021 och WSP 2018. Relevanta delar av dessa utredningar har arbetats in i denna handling.

Samtliga utférda undersokningar har sammanstélls 1 Markteknisk undersokningsrapport (MUR).

3 STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997

BFS 2019:1 samt EKS 11 med tillhérande nationella val
Anléggnings AMA 20

TK Geo 13

TR Geo 13

4 PLANERAD BEBYGGELSE

4.1 Allmént

Inom omradet planeras industrifastigheter samt ny infrastruktur i form av gator och markforlagda
ledningar.

Tva lokalgator planeras anldggas i det sodra omradets sdodra del med strackning i 6st-véstlig rikt-
ning. Gatorna har i denna handling bendmnts Lagervigen och Handelsvégen.

VA ledningar planeras anlidggas i de nya lokalgatorna.

Det hojdparti som avgransar sodra omradets Ostra sida, planeras sprangas ner till nivd med omgi-
vande mark for att 6ka exploateringsomradet samt mojliggdra dteranvandning av avsprangda berg-
massor som fyllningsmaterial for infrastruktur och fastigheter.

5 MARKFORHALLANDEN

5.1 Allmént

Okuldrbedomda jordarter nedan anges med en siffra for materialtyp och en siffra inom parentes for
tjalfarlighetsklass enligt Anlaggnings AMA 20 tabell CE/1.

Klassificeringarna utgar fran bade okuldrbedémningar i félt och laboratorium.
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5.2 Norra omradet

5.2.1 Geotekniska forhallanden

I den norra delen av det norra omradet patraffas i punkterna L37, L38 och L40 ytliga torvlager
som Gverlagrar sediment av sand och underliggande 16sa sediment av formodad silt eller finsand
till c:a 10-14 m djup under markytan dar fastare férmodad friktionsjord patraffades.

I vistlig riktning patréaffas ett hojdparti med branta sldnter och berg i dagen och i sydlig riktning
Overgér marken till att utgdras av ytlig torv ovan sand till c:a 1-2 m djup och dérefter underlagras
av fast morén.

Sandlagrens méaktighet minskar vidare i sydlig riktning och patréffas i sédra delen av det norra om-
rade endast till c:a 0,5-1 m djup innan fast morén pétriffats.

5.2.2 Geohydrologiska férhallanden.

Grundvatten har i utspridda installerade grundvattenrér inom omradet patraffat grundvatten pa c:a
0-0,8 m djup vid undersokningstillfallet. Det bor papekas att undersékningarna utfordes i anslut-
ning till tjallossningsperioden och snésmaéltning.

Det bor darfor forutsittas att lagre grundvattennivéer kan forekomma under andra delar av aret.

5.3 Sédra omradet.

5.3.1 Geotekniska férhallanden

Det sodra omradet karakteriseras av att marken ar nagot kanaliserad mellan h6jdryggar i nordost-
sydvistlig riktning och omradets stra del ligger nagot ldgre dn den véstra sidan.

Utforda geotekniska sonderingar och provtagningar péavisar ocksé tydligt att omradets Gstra del
fram till omradesgransen vid en befintlig hojdrygg, utgoérs av tjocka lager ytlig torv ovan sediment
av c:a 1-2 m sand pa mycket 16sa sediment av formodad finsand, silt och eventuellt lera till mellan
c:a 10-20 m djup.

Detta strak av maktiga 16sa sediment bedoms ha sin djupare féara i norddst-sydvastlig riktning néra
och parallellt med den Ostra omradesgréansen.

Sedimentens méaktighet bedoms minska snabbt i Ostlig riktning och 6verga till berg i dagen vid den
Ostra omradesgransen.

I vistlig riktning avtar sedimentlagrens maktighet succesivt for att i de centrala delarna av omradet
Overgar till ytlig torv ovan sand till c:a 1-2 m djup Gverlagrande fast grusig sandig siltig moran.

I de sydvistra delarna 6kar sandens méktighet ndgot innan moran patraffas.
Vid omrédet viéstra grins patréffas ytlig morén, ytblock och berg i dagen.

Uppfylld hig

I den syddstra delen av omrédet (punkt L21 samt L120-L127) patréffas en uppfylld hog invid den
Ostra omradesgransen. Hogen bedoms vara uppfylld till c:a 6-7 m ovan omgivande markyta och
utgjordes i provtagna punkter av fyllningar av friktionsjord av sandig siltig morén 4A(3) och san-
dig silt 5A(4) mellan 4 till mer 4n 9 m djup dér provtagningen stoppade i sten och fast jord.

Milj6analyser av alifater, aromater, PAH och metaller, av upptagna jordprov fran hégen visar pa
halter understigande kénslig markanvandning (KM).
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Utford provtagning och miljdanalys ar indikation pé fororeningsgrad i utford provpunkt till provta-
get djup. Innan eventuell schakt och jordforflyttning utfors av uppfyllda material bor komplette-
rande kontroller utforas i plan och djup, innan en slutlig beddmning fyllningarnas eventuella for-
oreningsinnehdll kan utforas.

Lagervigen 0/180 — 1/150

Vigens lingdméitning har i denna handling antagits starta med sektion 0/000 i véster och ga paral-
lellt med en befintlig kraftledningsgata 1 véstsydvéstlig riktning 6ver omradet och avsluta i sektion
1/150 i en antagen anslutning mot annan ny gata.

Vigens planerade nivaer gar fran c:a +64,5 vid sektion 0/180 och succesivt sjunkande till +55 vid
slutat av végstrackan i 1/150.

0/180 - 0/330

Vigen kommer gé i upp till 4 m skidming. Marken utgors av ndgot blockig grusig sandig siltig mo-
ran 4A(3). Grundvatten har patraffats pa 0,8 m djup.

0/330 - 0/720

Vigen kommer ga pa c:a 1-2 m bankfyllning. Marken utgdrs av ndgot blockig grusig sandig siltig
morén 4A(3) fram till c:a 0/400 dér jorden 6vergér till sandsediment 2(1) ovan morén. Sandsedi-
menten okar 1 maktighet fram till c:a 0/530 dar 16sa lager av silt patraffas mellan sand och moran.
Bade sand och siltsedimenten okar dérefter succesivt i maktighet i langdmatningens riktning for att
ic:a 0/720 utgoras av c:a 2 m sand ovan l0sa nagot sulfidhaltiga vixelvisa lager av siltig sand, san-
dig silt och silt till c:a 17 m djup. Grundvatten har patraffats pa 1,3 m djup.

0/720 - 0/840

Vid c:a 0/720 gar végen in i upp till c:a 6 m skdrming genom en storre uppfylld hog. Marken utgérs
av gamla heterogena fyllningar siltig sand 3B(2), sandig silt 5A(4) och sandig siltig mordn 4A(3).

0/840 - 0/940

Vigen kommer ga pa c:a 1-2 m bankfyllning. Marken utgdrs inledningsvis av c:a 2 m av siltig
sand 3B(2) ovan 16s sulfidhaltig lerig silt till c:a 4 m djup men Gvergéar snabbt till sandig siltig mo-
rdan 4A(3) pa berg.

0/940 - 1/040
Vigen kommer ga i ¢c:a 1-3 m morén- och bergskirning pa delstrackan.
1/040 - 1/150

Vigen kommer ga pa upp till c:a 5 m bankfyllning delstrackan. Marken utgdrs av friktionsjord pa
berg.

Handelsvigen 0/000 — 0/650

Vigens langdmétning har i denna handling antagits starta med sektion 0/000 i korsning med La-
gerviagen och ga mot viag E12 1 sdder for att sedan vika kurs och ga parallellt med en befintlig vig
E12 i vastsydvastlig riktning 6ver omradet och avsluta i sektion 0/650 i anslutning mot annan gata.

Vigens planerade nivaer gar fran c:a +59,5 vid sektion 0/000 och succesivt sjunkande till +53,5
vid slutat av végstrackan i 0/650.
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0/000 - 0/050

Vigen kommer gé pa upp till c:a 1 m bankfyllning delstrickan. Marken utgors av friktionsjord av
sand 2(1) pa sandig siltig mordn 4A(3).

0/050 - 0/210

Vigen kommer ga i upp till 1 m skdrning. Marken utgoérs av sand 2(1) pa sandig siltig morin
4A(3). Grundvatten har patraffats pa 5,2 m djup.

0/210 - 0/480

Vigen kommer ga pa opp till c:a 1,5 m bankfyllning. Marken utgors av sandsediment 2(1) pé san-
dig siltig mordn 4A(3) fram till c:a 0/350 déar jorden 6vergar till sandsediment 2(1) ovan moréan.

Sandsedimenten okar i méktighet fram till slutet av delstréckan till c:a 7 m sand 2(1) och sandig
silt SA(4) ovan lerig silt 5A(4) till c:a 9 m djup.

0/480 - 0/550

Viagen kommer gé i c:a 1 m skdrning. Marken utgdrs inledningsvis av c:a 3-4 m av sand 2(1) ovan
16s finsandig silt till c:a 10 m djup.

0/550 - 0/650

Vigen kommer gé pé c:a 1 m bankfyllning. Marken utgdrs inledningsvis av c:a 2-3 m av sand 2(1)
ovan 10s finsandig silt till c:a 20 m djup.

Berg vid omradets 6stra grins

Det hojdparti som avgransar omradet i Ostlig riktning utgdrs inom stora ytor av berg i dagen.

3 djupa jordbergsonderingar utfordes till mellan c:a 11-21 m djup pé hojdpartiet i syfte av att prov-
taga bergkax samt kontrollera om fordndrade bergartsforhallanden erhélls pa djupare nivéer. Se
sektion J-J. Bergkaxet okuldarkontrollerades av Envix.

Ytligt berg knackades 16s invid borrpunkterna med handslégga i syfte att provtaga material for kul-
kvarnskontroll.

Utforda kulkvarnskontroller och okuldra petrografiska analyser av bergkaxet indikerar samstam-
migt pa ett mjukt berg av sedimentgnejs och glimmerskiffer utan stérre variationer i djupled.

Berget kan enligt Anldggnings AMA hanforas till bergtyp 3 vilket vidare medfor materialtyp 3A
och tjélfarlighetsklass 2 for krossat material med finjordshalt <30%.

Kompletterande kulkvarnsanalyser av loss-spréngt berg pa djupare nivaer kan dock pévisa ndgot
battre resultat vilket da eventuellt skulle kunna medfora klassning till bergtyp 2 i dessa delar.
5.3.2 Geohydrologiska férhallanden.

Grundvatten har i utspridda installerade grundvattenrdér inom omrédet patraffat grundvatten pa
mellan c:a 0 — 1,0 m djup vid undersokningstillfillet. Det bor pépekas att undersokningarna utfor-
des i anslutning till tjdllossningsperioden och sndsmaéltning.

Det bor darfor forutsattas att lagre grundvattennivaer kan forekomma under andra delar av aret.

I de Gstra och uppddmda delarna lag markytan lokalt under vatten.
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6 REKOMMENDATIONER

6.1 Allmént

Det lager av sand och grusig sand som vilar mellan torv och morén ér ett naturligt transportlager
for grundvatten vilket generellt skall beaktas vid schaktarbeten men dven vid planering av héjd-
sittning av mark, infrastruktur och byggnader.

Torv och organiskt material gravs alltid bort inom omradet for uppforande av konstruktioner.
Kallarkonstruktioner bor generellt undvikas pa grund av forekommande héga grundvattennivaer.
Dimensionering av plattor och grundlédggningsnivéer utfors i samrdd med geotekniker.

Objektspecifika geotekniska undersokningar skall utforas for alla planerade byggnader, markupp-
fyllningar 6verstigande 4 m samt schaktarbeten djupare &n 2 m.

6.2 Norra omradet

6.2.1 Byggnader

I den norra delen av det norra omradet forekommer tjockare lager av 16sa sediment vilket primart
kan orsaka sattningar i mark och byggnader vid paférande av tillskottslast fran markuppfyllningar
och byggnadskonstruktioner. Beroende p& méngd och utformning av markfyllningar och kon-
struktionslaster kan forstarkningséatgirder erfordras sa som exempelvis forbelastning med overlast,
kompensationsgrundléggning eller palgrundliggning.

I den véstra delen av omradet patraffas berg i dagen med lokalt branta sldnter. Vid grundldggning
pa avspringt berg vid slénter skall kontroller utforas av sakkunnig géllande eventuellt uppkomna
sprickors strykning och stupning och eventuell rasrisk.

Byggnader och markuppfyllningar vid héjdryggars och bergsslinters fot har en forhojd risk for
ojdmna séttningar och forsdmrad stabilitet. Objektspecifika geotekniska undersokningar skall utfo-
ras i detaljprojekteringsskede for att utreda behovet av eventuella atgérder.

Den sédra delen av norra omradet bedoms i huvudsak utgoras av fastmark av friktionsjord och
morédn med primart goda forutsittningar for plattgrundldggning av dven tunga byggnader.

6.3 Sodra omradet

6.3.1 Byggnader

I den 6stra delen av det sodra omradet forekommer tjockare lager av bade torv men dven 16sa se-
diment vilket primért kan orsaka sdttningar i mark och byggnader vid paforande av tillskottslast
frén markuppfyllningar och byggnadskonstruktioner. Forstarkningsatgérder s& som exempelvis
forbelastning med overlast, kompensationsgrundléggning eller/och pélgrundléaggning skall forut-
sattas for markfyllningar och konstruktionslaster.

Den 6stra delen rekommenderas paféras markhdjande fyllningar sa att byggnadskonstruktioner
kan grundlaggas pa lagst niva +55 men foretradelsevis hogre.

Vid vistra och ostra omradesgrinsen av omradet patraffas berg i dagen med lokalt branta slén-
ter. Vid grundldggning pa avsprangt berg vid slinter skall kontroller utféras av sakkunnig gillande
eventuellt uppkomna sprickors strykning och stupning och eventuell rasrisk.
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Byggnader och markuppfyllningar vid héjdryggars och bergsslinters fot har en forhojd risk for
ojdmna séttningar och forsdmrad stabilitet. Objektspecifika geotekniska undersokningar skall utfo-
ras i detaljprojekteringsskede for att utreda behovet av eventuella atgérder.

Den vistra delen av sodra omradet bedoms 1 huvudsak utgoras av fastmark av friktionsjord och
mordn med primért goda forutsattningar for plattgrundlédggning av dven tunga byggnader.
6.3.2 Gator/hardgjorda ytor

Vid anldggande av gator och hardgjorda ytor kan med fordel befintliga ytliga sandlager tillgodora-
knas som drénerande och icke tjdllyftande lager. Underliggande morén skall vid tjdldimensioner-
ing forutséttas vara av materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.

Vid schakt i morén, silt eller annan tjdlfarlig jord samt aterfyllning med icke tjallyftande material
eller material med lagre tjdlfarlighetsklass, bor utspetsningar av 6verbyggnaden tillimpas for att
undvika ojédmna tjélrorelser och gupp. Utspetsningar kan da forutséttas med 8 m eller dimension-
eras specifikt av sakkunnig.

Hardgjorda ytor reckommenderas dimensioneras i Trafikverkets programvara PMS Objekt eller
motsvarande.

Markuppfyllningar i sattningsbendgen jord kommer medfora sittningar och anldggande av gata i
skérning kan medfora problem med drénering och tjillyft.

Total 6verbyggnadstjocklek skall 6kas med minst 0,3 m i samtliga skirningar for att reducera tjal-
skador 1 vagkroppen.

Séttningar kan forutséttas uppkomma inom
Lagervigen 0/520 — 0/720

Lagervigen 0/840 — 0/920

Handelsvagen 0/350 — 0/470
Handelsvédgen 0/550 — 0/650

For att reducera och utjamna séttningsrorelser foreslas anlédggande av forbelastning med 2 m 6ver-
last samt minst 12 ménaders liggtid.

6.3.3 Markférlagda ledningar

Vid schakt for anldggande av ledningar kan riklig tillrinning av grundvatten forutséttas ske i fore-
kommande ytliga sandlager.

Vid ytligare schakt bedoms traditionell 1anshallning av inrinnande vatten vara en fullgod atgéard for
att utfora schaktarbeten, medan djupare schakt kan komma att kréva planering och forstirkande
atgirder sa som exempelvis temporira grundvattensdankningar eller/och arbete i schaktsldde.

Detta bor dven beaktas vid projektering av underjordsinfrastrukturs placering i plan da framtida
drift- och underhéllsarbete eller reparationsarbeten kan komma att krédva stabiliserande atgarder for
att undvika omgivningspéaverkan och samtidigt mojliggora en siker arbetsmiljé i djupa schakter.

Vid projektering av markforlagda ledningar bor inom fastmarksomraden, pa grund av forekom-
mande moréns tjalklassning, utspetsningar utféras rutinméassigt mot omgivande 6verbyggnader och
ytor. Utspetsningar kan forutsittas med 8 m eller dimensioneras specifikt av sakkunnig.

Uppgravda mordnmassor skall inte utan avvattning, packas tillbaka i omraden dér ledning gar un-
der hardgjorda ytor, utan erséttas av packningsbara fyllningar av materialtyp 2-3B.
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Markforhéallanden for schaktfri anldggning av ledningar bedoms gynnsamma inom den Ostra delen
av omradet med sediment av sand och silt.

6.4 Schakt
Organiskt material skall grivas bort i lage for byggnader och hardgjorda ytor.

Forekommande morén skall forutséttas innehélla block och vara flytbenégen under rddande grund-
vattenyta.

For schaktning ovan grundvattenytan kan sléntlutning 1:1,5 forutséttas i sand och 1:1 i morén.
Lanshallning skall forutséttas for samtliga schaktarbeten >0,5 m.

For schaktarbeten >2 m skall geoteknisk analys av b.la. stabilitet och omgivningspéverkan utforas
av geotekniker.

Schaktbottnar skall skyddas mot frysning.

Jordticket inom hdjdpartiet i den Gstra delen kan preliminért forutséttas variera mellan 0-1 m i ge-
nomsnitt. Vid sprangning och bergschakt skall omgivningspaverkan avseende vibrationer, och bul-
ler beaktas.

6.5 Fylining

Geotextil av 1agst bruksklass N2 skall anldggas schaktbottnar av materialtyp 4-5 innan fyllningar
pafors. Terrassytan skall vara otjélad innan fyllningar pafors.

Fyllningar under byggnader och konstruktioner rekommenderas utféras med bergkrossmaterial en-
ligt CEB.211-213 i Anldggnings AMA20.

Ovriga fyllningar rekommenderas utgoras av packningsbar materialtyp 2-3B. Skyddslager rekom-
menderas utforas av sand, forstarkningslager och barlager rekommenderas utféras med kross-
material med kornfordelningskurva enligt trafikverkets krav for hardgjorda ytor.

Fyllningar skall vara otjilade utan sno och is.

Utskiftad morén bor inte utan avvattning aterfyllas i torr schakt for att erforderlig packningsgrad
skall kunna uppnas. Utskiftad morén skall ej dterfyllas under grundlagda konstruktioner.

Avspriangt berg inom hojdpartiet 1 Ostra delen av omradet bedoms, efter krossning till 1amplig
fraktion, tilldleas materialtyp 3A, tjalfarlighetsklass 2 och kunna ateranvéndas som grovfyllningar
under konstruktioner och som djupare utfyllningsmaterial under vigéverbyggnader.

Packning utfors enligt tabell CE/4 1 Anldggnings AMA 20.
7 DIMENSIONERING

7.1  Stabilitet och barighet

Vid djupa schakter kan stabilitetsproblem uppkomma. I sddana fall skall specifika undersdkningar
och berdakningar utforas for att ett sdkert utforande skall vara mojlig. Schakter djupare dn 2 m kan
forutsittas erfordra sirskilt beaktande.

Plattor i mark samt tilldtna grundtryck dimensioneras av geotekniker eller annan sakkunnig for
specifika konstruktioner. Forekomst av 18sa skikt av finjord skall beaktas och kontrolleras infor
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detaljprojektering. Objektspecifik bedomning av stabilitetsrisker skall utforas inom samtliga plane-
rade fastigheter och infrastruktur.

7.2  Sattningar

Forekommande moran har generellt god barighet och fasthet och féranleder mindre risk for
sdttingsrorelser 1 byggnadskonstruktioner.

I omraden med bedémda underliggande 16sa sediment finns en hog risk for séattningar fran
markuppfyllningar och konstruktioner. Planerade uppfyllda vigbankar kommer erhalla sittningar i
varierande grad.

8 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Den utforda undersokningen ar 6versiktlig och bor darfor kompletteras med objektanpassade ut-
redningar infor detaljprojektering och upprittande av bygghandlingar for byggnadskonstruktioner.

For samtliga framtida byggnader skall kompletterande geoteknisk undersokning utféras genom
sondering och provtagning. Sarskilt bor 16sa sediments egenskaper kontrolleras for att mojliggora
berdkningar av sittningar och stabilitet/barighet.

9 SAMMANFATTNING

Byggbarhet bedoms foreligga inom béde det norra och sédra omrédet.

Inom bada omradena finns dock ytor med lsa sediment som kan ge upphov till odonskade sétt-
ningsrorelser och erfordra forstarkningsatgéarder.

Vid byggande utmed uppstickande berg vid omradesgrianserna skall bade séttningar och stabilitet
beaktas sarskilt.

For att erhélla drianerade forhéllanden rekommenderas marknivan hdjas inom de dstra delarna av
sOdra omradet till som lagst +55.

For att sdkerstilla sdker utformning av grundlaggning skall objektspecifika geotekniska undersok-
ningar utforas for samtliga byggnadsverk, schakter djupare &n 2 m, fyllningar hdgre &n 4 m samt
framtida infrastruktur.

Umea, 2022-09-12

Geotekniker
Arvid Lejon
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