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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Umea kommun har Tyréns genomfort en dagvattenutredning infor
planlaggning av del av Kaddis 3:1 och Kaddis 3:3 som ligger mellan Brannlandsberget
och Klockarbackens industriomrade, 8 km vaster om centrala Umead. Syftet med planen
ar att inom omradet skapa planmassiga forutsattningar for industriverksamhet i
anslutning till Klockarbackens industriomrade samt mojliggora forlangning av
Handelsvagen. Omradet utgors idag av skogsmark.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering, redovisa paverkan pa
miljokvalitetsnormer samt paverkan och hantering av berérda markavvattningsforetag.
Utifran radande forutsattningar har forslag for en héllbar och langsiktig
dagvattenhantering tagits fram. Vidare har konsekvenser vid extrem nederbérd samt
vilka omraden inom planomradet som riskerar att 6versvammas redovisats.

Planomradet avvattnas dels soderut under vag E12 till Umeélven och dels Gsterut till
Klockarbacken och Tvéaran. Efter exploatering foreslas hela planomradet avvattnas mot
Klockarbacken och Tvaran.

Klockarbacken ar ett mindre vattendrag som mynnar i Tvarans nedre del. Enligt
senaste statusklassningen har Klockarbacken mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status. Aven Tvaran har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status.

Planomréadet ligger inom grundvattenférekomsten Vindelalvsasen.

For att minska flodes- och fororeningsbelastningen pd mottagande recipienter féreslas
en kombination av vata dagvattendammar och vatmarker anlaggas. Vidare foreslas
infiltration av takdagvatten inom verksamhetsomrade A, B och C. Foreslagen vatmark
Oster om verksamhetsomrade B bedoms till viss del kunna anlaggas som
naturbaserade I6sningar genom igenldggande av befintliga diken. Vaster om
verksamhetsomrade A och B behover avskarande diken anlaggas for att forhindra att
naturvatten rinner in i verksamhetsomradena.

For att sakerstalla rekommenderade atgarders funktion 6ver tid behover drift- och
skotselinstruktioner tas fram. Vidare rekommenderas att kontrollprogram tas fram for
anlaggningarna.

Planerad exploatering leder till att fororeningsbelastningen fran planomradet okar.
Okningen beror till stor del pa en 6kad hardgorandegrad och ékad avrinning.
Infiltration av takdagvatten samt langtgdende rening i form av dagvattendammar och
vatmarker innebar att koncentrationen av fororeningar i avrinnande dagvatten minskar
for samtliga undersokta amnen. Klockarbacken och Tvaran ar redan idag starkt
paverkade och for att forbattra status samt uppna miljokvalitetsnormerna behover
atgarder sannolikt vidtas inom recipienternas avrinningsomraden oavsett
genomforandet av aktuell plan. Givet att foreslagna reningsatgarder vidtas och
kontrollprogram tas fram for anlaggningarna samt att atgardsprogram tas fram for
Klockarbacken och Tvaran bedoms foreslagen exploatering vara moijlig.

Rapporten redovisar paverkan och foreslagen hantering av berérda
markavvattningsféretag. Dock kommer vidare utredning gallande
omprdvning/avveckling att behdvas. Det bor aven uppmarksammas att avskarande
diken for tomter definieras som vattenverksamhet enligt miljobalken (SFS 1998:808).
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TYRENS

1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Umea kommun har Tyréns genomfort en dagvattenutredning infor
planlaggning av del av Kaddis 3:1 och 3:3. Planomradet utgor del av fastigheterna och
ligger mellan Brannlandsberget och Klockarbackens industriomrade, 8 km véaster om
centrala Umead (Figur 1). Syftet med planen &r att inom omradet skapa planméssiga
forutsattningar for industriverksamhet i anslutning till Klockarbackens industriomrade
samt forlangning av Handelsvagen.

Foljande utredningar har utgjort underlag till dagvattenutredningen:
e PM Modellering dike K&ddis df 1955 (Tyréns, 2021a)
e PM Projekteringsunderlag/geoteknik. Oversiktlig ras- och skredutredning
detaljplan Brannlandsberget, Umed kommun (Tyréns, 2021b)

\ > U a G -
Figur 1. Karta dver planomradet och planerade verksamhetsomraden.

11 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering samt att minimera paverkan pa
miljokvalitetsnormerna i de befintliga recipienterna Klockarbacken och Tvaran. Utifran
rddande forutsattningar har forslag for en hallbar och langsiktig dagvattenhantering
tagits fram. Vidare har konsekvenser vid extrem nederbord samt vilka omraden som
riskerar att dversvammas utretts.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berakningar ar avgransad till planomradet som
bestar av del av fastigheterna Kaddis 3:1 och 3:3 inom Umed kommun. Berort
avrinningsomrade stracker sig utanfor planomradet och har endast studerats
oversiktligt.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
Bestéllare: Umed kommun Slutrapport
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2 FORUTSATTNINGAR

21 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

For tat bostadsbebyggelse ska VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem
dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniv& och minst 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2019). For industriomraden och andra
verksamhetsomraden maste man fran fall till fall utreda vilken aterkomsttid som ska
valjas utifran mojligheterna att skapa fordréjningsvolymer och dversvamningsytor
(Svenskt vatten, 2019). Valda aterkomsttider for aktuellt planomrade ar 10, 20 och 100
ar.

Vid berdkning av floden har utifrdn kommunens riktlinjer en klimatfaktor pa 1,3
anvants for att ta hansyn till férvantad 6kning av framtida nederbord (Umed kommun,
2021).

22 KOMMUNALA RIKTLINJER

Umea kommun har antagit ett dagvattenprogram vars syfte ar att ge en helhetsbild av
hur Umed kommun och de kommunala bolagen jobbar tillsammans for att uppna en
héllbar dagvattenhantering (Umea kommun, 2022). Enligt programmet (Umea
kommun, 2022) uppnas en hallbar dagvattenhantering bland annat genom att:

- Fororeningar i vattendrag och sjéar som orsakas av dagvatten minskar jamfort
med idag.

- Hantera dagvattnet utifran hur fororenat det ar och hur kanslig recipienten ar.

- | forsta hand begransa utsldppen av fororeningar vid kallan. | andra hand
fordrojs och avskiljs fororeningar sa hogt upp i systemet som mojligt eller
avleds till annan, mindre kanslig recipient.

- Valja renings- och fordrojningsatgarder utifran markens lamplighet.

- Renings- och fordréjningsmetoder tar hansyn till Ume& kommuns kalla klimat.

- Riskerna for skador orsakade av dversvAmningar begransas.

- Bevara eller 6ka andelen genomsléppliga ytor och efterstrava infiltration.

- Oka andelen 6ppna dagvattenlésningar som liknar naturens egen teknik.

- Multifunktionella ytor skapas i parker och pa andra offentliga platser.

- Umea kommun planerar utifrdn en sakerhetsnivd motsvarande ett regn med
aterkomsttid pa 100 ar med klimatfaktor 1,3. Detta innebér att atgarder for att
hantera extrema regn med aterkomsttid pa mer an 100 &r inte genomfors
eftersom det inte beddms som samhaéllsekonomiskt forsvarbart.

23 KOMMUNALA STALLNINGSTAGANDEN

I Umea kommuns fordjupade Oversiktsplan har ett antal stallningstaganden gjorts for
berdrda vattenférekomster.

Tillfloden av grumlande material, miljogifter, forsurande &mnen och narsalter via
dagvattenutslapp och jordbruk till Tvaran och Klockarbacken ska enligt Umea
kommuns dversiktsplan minskas, till exempel genom att anlagga fordrojningsdammar
(Umed kommun, 2011).

Risk for ytterligare paverkan genom foérsurning, évergddning och miljogifter fran
dagvatten ska vara forsumbar for Klockarbacken vid vidare utbyggnad av
verksamhetsomraden kring Klockarbacken.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
Bestéllare: Umed kommun Slutrapport
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24 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet ar ca 145 hektar och belaget ca 8 km vaster om centrala Umed pa
Klockarbacken strax dster om Brannlandsberget inom Umea kommun. Omradet
avgransas i norr av jarnvagen, i vaster av BrAnnlandsberget med tillh6rande bergtakt, i
s6der av vag E12 och i 6ster gransar omradet till nyligen antagna detaljplaner for
Klockarbacken.

| den fordjupade 6versiktsplanen for Umed kommun (2011) &r omradet beskrivet som
bebyggelseomrade inom planeringsperioden och som kan bli aktuellt efter 2021.
Omréadet pekas ut som en ny stadsdel med bostader och verksamheter.

| vaster sluttar planomradet kraftigt och planar ut mot dkermarken i oster. Hojderna i
omradet varierar fran ca +106 m pa Brannlandsbergets sluttningar i vaster till ca
+51,5 m i planomradets sydostra del, vilket visas i Figur 2.

N

Figur 2. Hojddata dver planomrédet. Planomradet &r markerade med rott. Vidare ar planomradets hdgsta
punkt (bld) och lagsta punkt (orange) utmarkerade.

Oster om planomradet, finns i nulaget ett berg med en hogsta punkt pd + 70 m. |
detaljplan for del av fastigheterna Kaddis 3:1 m.fl. foreslas detta tas bort for att ge
plats for industrimark (Umea kommun, 2019).

FORE EXPLOATERING

Planomradet utgors i nulaget av naturmark bestdende av akermark och skogsmark.
Omréadet kring Brannlandsberget utgor narrekreationsomrade for Kaddis och Baggbole.
Inom planomradet finns ett antal skogsvagar och accessvagar till &kermarken (Umea
kommun, 2011).

EFTER EXPLOATERING

Planforslaget innebar fyra nya verksamhetsomraden for industri (Figur 3). Preliminart
kommer planomradet att planlaggas med drygt 48 ha industrimark varav stora delar
kommer att hardgoras. Vidare kommer Handelsvagen att forlangas vasterut. Har

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
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2 TYRENS

planeras dven for mojlighet att angora befintligt rekreationsomrade vid
Brannlandsberget.

Detaljplanen foreslar att delar av den grona korridoren flyttas vasterut och att mindre
delar av den befintliga korridoren ligger kvar for att sékerstélla den grona kopplingen.
Delar av den nya vastra strackningen som I6per mot Brannlandsberget och
rekreationsomradet i vaster, utgor ocksa flyttled for rennaringen.

o S\
4

Noa !W
a Q.‘}g\"%.%%( | ,

SN

Figur 3. Planerade verksamhetsomr&den (A-D) samt tillkommande infrastruktur.

Enligt krav fran Umed kommun och Vakin far dagvattenflodet fran omradet till
Klockarbacken och Tvéaran inte 6ka efter exploatering.

| rapporten benamns det norra verksamhetsomradet fortsattningsvis som
verksamhetsomrade A, det mellersta som verksamhetsomrade B och det sédra som
verksamhetsomrade C. Det nordostra verksamhetsomradet benamns som
verksamhetsomrade D.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
Bestéllare: Ume& kommun Slutrapport
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25 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25 000 - 1:1 00 000) utgors planomradets
nordostra del av lera — silt (Figur 4). BrAnnlandsberget utgérs av berg i dagen (rott)
som bitvis 6verlagras med tunna jordlager samt omradden med moran (blatt). Ett
sammanhiangande omrade med postglacial sand skar genom planomradet i nordsydlig
riktning (orange). Ett sammanhangande omrade med silt (gult) aterfinns i de Gstra
delarna av verksamhetsomrade B och C.

1971 genomfordes en geoteknisk undersékning i omradet av Bjurstroms Geotekniska
Byra AB (Figur 5). Dar beskrivs omradet ha oregelbunden topografi men mjuk
kupering. Den geotekniska undersokningen visar liksom SGU:s jordartakarta pa
moranomraden med berg i dagen (rott) pa nagra stallen. | de plana dalstrdken och
slattomradena mellan moranerna bestar jorden av sand (orange) och silt (gult), vilande
p& moran (blatt). Jamfort med SGU:s kartering indikerar den geotekniska
undersodkningen frdn 1971 att marken inom verksamhetsomrade A utgérs av moran
och berg i dagen snarare &n sandiga jordarter.

' Svediin

' I 4 éergla‘kr

) Nyaker

Nyverket

y/f&"’;//‘
o/
Figur 4. Jordartskarta 6ver planomradet. Figur 5 . Geoteknisk undersokning for delar av
Planomradet bestér till stérsta del av lera — silt planomradet (Bjurstréms geotekniska byra 1979).
(qult), berg i dagen (rétt, moran (blatt) samt Planomradet bestar till storsta del av silt (gult),
postglacial sand (orange) (SGU, 2021) sand (orange) samt moran (blatt).

Inom ramen for detaljplanearbetet har en geoteknisk utredning tagits fram (LejonGEO,
2022). Utredningen konstaterar att jordarterna inom de norra delarna av
verksamhetsomrade A bestar av ytliga torvlager som 6verlagrar sediment av sand och
underliggande l6sa sediment av formodad silt eller finsand. Pa ca 10-14 m djup
patraffas fastare formodad friktionsjord. | vastra delarna av verksamhetsomrade A
patraffas ett hojdparti med berg i dagen och i sydlig riktning 6vergar marken till att
utgoras av torv ovan sand till ca 1-2 m djup varpa fast moran patraffats. Sandlagrens
maktighet minskar i sydlig riktning. (LejonGEO, 2022)

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
Bestéllare: Umed kommun Slutrapport
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Planomradets Ostra delar bestar av tjocka lager ytlig torv ovan sand och finsand, silt
och eventuellt lera till mellan 10-20 m djup. | vastlig riktning avtar sedimentens
maktighet succesivt och i de centrala delarna av verksamhetsomrade B bestar
jordarterna av ytlig torv ovan sand till ca 1-2 m djup som dverlagrar grusig sandig
siltig moran. | de sydvastra delarna 6kar sandens maktighet ndgot innan moran
patraffas. (LejonGEO, 2022)

Inom verksamhetsomrade C utgors jordarterna av grus, sand och siltig sand.
Verksamhetsomrade D bestar av siltig sand till sandig silt. (LejonGEO, 2022)

26 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

SGU:s karteringar for planomradet (Figur 6) indikerar varierande genomslapplighet, dar
den del av planomradet bestdende av postglacial sand antas ha hdg genomslapplighet
medan de delar med lera-silt och berg har betydligt lagre. M6jligheterna for infiltration
av dagvatten bedoms goda inom omradena bestaende av postglacial sand. |
verksamhetsomrade A ar infiltrationsmojligheterna mer osakra.

Tennisb:

Per-Hans-Kiéppen
Stenbécksliden
Bergtakt

) Nyaker

Brénnlandsberget

A Nyverket

Patronsnybruket’

ndustri. "

5 e ' -‘,','?‘lzaadis N
Figur 6. Genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2021). De sandiga omradena har hog
genomslapplighet (r6tt), omradena med moran och berg i dagen har medelgod genomslapplighet (gul)

medan omraden med silt har lag genomslapplighet (gront).

| den geotekniska undersokningen frdn 1971 gjordes tva grundvattenmatningar i den
sodra delen av planomradet. Grundvattennivan lag vid mattillfallena pa 0,5 m - 0,9
meters djup. Vid genomfort féaltbesok (2021-06-02) noterades att flera delar av

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
Bestéllare: Umed kommun Slutrapport
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2t TYRENS

planomradet var blota med vattensamlingar pa flera platser. Vatten staende i dike
noterades vid akerkanten intill verksamhetsomrade A.

Vidare har grundvattennivaer uppmatts pa 0-0,8 m djup inom verksamhetsomrade A
(LejonGEO, 2022) och pa 0-1,0 m djup i de dstra delarna av planomradet (LejonGEO,
2022).

Planomréadet ligger inom Vindelalvsdsens grundvattenforekomst men inte inom
vattenskyddsomrade (VISS, 2021). Aktuell del av grundvattenforekomsten har laga
uttagsmoijligheter (< 1 I/s) (SGU, 2021).

GENOMFORDA SLUGTESTER

Inom ramen for aktuellt uppdrag har slugtester genomforts pa ett antal platser for att
méta markens hydrauliska konduktivitet. En hég hydraulisk konduktivitet indikerar hog
genomslépplighet och darmed goda forutsattningar for infiltration. Placering av
provpunkter redovisas i Figur 7 och resultatet fran slugtesterna redovisas i Tabell 1.
Samtliga platser dar slugtesterna genomférts bedéms ha goda forutsattningar for
infiltration.

y &7
k 21T05

Figur 7. Karta 6ver borrpunkter fér genomférda slugtester.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
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Tabell 1. Koordinater, hydraulisk konduktivitet samt grundvattenniva for respektive borrpunkt. Hydraulisk

konduktivitet &r beréknad enligt Bower and Rice-metoden.

Borrpunkt x-koordinat** y- K-varde  Motsvarar Grundvattenniva
koordinat**  [m/s] under markyta (m)

21701 7083251,250  143406,509  2,27E-05 Siltig sand Ingen niva uppmatt

21702 7083502,621 143077,995 8,95E-05 Siltig/sandig moran 1,2

21T03 7083712,989  143228,938  1,42E-04 Grusig sand 0,7

21T04 7083799,186 143177,693 3,45E-05 Sandig/siltig moran 0,1

21T05 7083851,627  143443,060 9,25E-05  Siltig sand 0,2

21T07 7085041,379  143388,539 1,52E-04 Sand 0,7

21708 7084909,114* 143270,035* 6,18E-05 Sand 0,5

* 21T08 ej inmétt, osakert lage
* SWEREF 99 20 15

2.7 BEFINTLIG AVVATTNING

Merparten av planomradet tilln6r samma avrinningsomrade och avvattnas via
markavvattningsforetag till Klockarbacken och Tvaran. Brannlandsberget utgor en
topografisk vattendelare och den del av planomradet som ligger sydvast om denna
avrinner soderut under E12 och mynnar i Umeélven. Planomradets sydostra del
avrinner soderut under E12 via befintliga diken. Inom och nedstréoms planomradet
finns ett antal markavvattningsforetag for vilka ndstkommande avsnitt redogor for.

Utifrdn en sammanvagning av tillganglig karta éver markavvattningsforetaget Kaddis df
1955 samt genomfort faltbesok uppskattas att ca 15 hektar av planomradet inom
sydostra delarna av verksamhetsomrade B och C avvattnas sdderut. Resterande delar
bedoms avvattnas mot Klockarbacken och Tvaran.

Vid genomfort platsbesdk dokumenterades befintliga diken och kulvertar. Vid punkt C
i Figur 8 noterades staende vatten vid dkerkant. En back frdn Brannlandsbergets
bergtakt ansluter till planomradet vid punkt D. S6der om dkermarken, vid punkt E,
finns en naturlig vatmark eller damm.

| skogsomradet dar verksamhetsomrade B och C planeras ar markavvattningsforetagen
igenvuxna och det troligt att dessa inte langre ar aktiva. Bdtnadsomraden for
markavvattningsforetagen sammanfaller troligen med planerade verksamhetsomraden.

23-04-21
Slutrapport

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget
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Figur 8. Dokumentation fran faltbesoket 2021-06-02 (Tyréns, 2021).
Grona pilar visar befintliga diken och gul pil visar kulverterad stracka.

MARKAVVATTNINGSFORETAG

Utifran tillgangliga akter och kartmaterial bedéms markvattningsforetagen Kaddis df
1922, Kaddis df 1926, Kaddis df 1948 och Kaddis df 1955 péaverkas av planerad
exploatering. Batnadsomraden for berérda markavvattningsforetag redovisas i Figur 9
och markavvattningsforetagens strackning redovisas i figur 11. Att flera
markavvattningsféretag inkluderar samma diken kan innebéra att de tidigare inte ar
aktuella. Ofta finns bestammelser sasom flodesvillkor kopplade till ett
markavvattningsforetag. Flodesvillkor for markavvattningsforetag fran denna tid ligger
ofta pa 0,9-1,5 I/s och hektar. Eftersom jordbruksmarken &r i bruk ar det viktigt att
avvattningen fortsatt sakerstalls efter planens genomfdrande. Forslag pa fortsatt
hantering redovisas i avsnitt 4.5.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
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Figur 9. Batnadsomraden for markavvattningsforetag Kaddis df 1922, Kaddis df 1926, Kaddis df 1948
samt Kaddis df 1955. Ungefarlig planomréadesgrans markerad i blatt.

Kaddis Df 1922 Kaddis Df 1926

/ /)

Kaddis Df 1948 Kaddis Df 1955

Figur 10. Strackning diken markavvattningsforetag. Flera av de berérda markavvattningsforetagen
inkluderar samma diken.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
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2.8 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsen Vasterbottens kartlager 6ver potentiellt fororenade omraden finns
inga sadana inom planomradet. Nordvast om planomradet, i anslutning till bergtakten,
har tva potentiellt fororenade omréaden i form av en industrideponi och ett oljegrus-
och asfaltverk identifierats. Strax dster om planomradet finns i nulaget en skjutbana
vilken ska omlokaliseras enligt forslag i detaljplan for omradet.

Bergtakten drivs av NCC och levererar krossprodukter som utvinns och foréadlas i
bergtakten. Takten ar en tillstAndspliktig verksamhet.

| verksamhetsomrade C finns en vattensamling. Enligt uppgift fran Umed kommun kan
platsen tidigare ha anvants som olovlig deponi, men vad som dumpats pa platsen och
eventuella féroreningar ar okant och har inte utretts inom ramen for aktuell
dagvattenutredning.

29 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILIOKVALITETSNORMER

Lillbacken tangerar planomradet i 6st, och ansluter till Klockarbacken. Klockarbacken
ansluter i sin tur till Tvardn 3 km 6ster om planomradet vilken slutligen mynnar i
Umealven. Klockarbacken, Tvardn och Umeélven utgor ytvattenforekomster som ska
skyddas enligt vattendirektivet.

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en vattenforekomst ska ha natt
vid en viss tidpunkt. Saval Tvaran och Klockarbacken ska ha uppnatt god status 2027,
med vissa undantag. En norm anger en lagstaniva och vattenforekomsten far darmed
inte paverkas negativt av en verksamhet pa sa satt att kvaliteten blir simre an den
status som anges i normen.

Tvaran ar ett stadsnara vattendrag med ett hogt naturvarde och fungerar som en
tatortsnara ekologisk och gron korridor. Enligt senaste statusklassningen har Tvaran
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Umea kommuns bedémning
ar att Tvaran ar ett prioriterat vattendrag som ar mycket kansligt for miljogifter och
naringstillforsel. (Umea kommun, 2018)

Under 2017 genomfordes inom ramen for ett tillsynsprojekt for Tvaran tva
provtagningstillfallen for analyser av metaller och miljokvalitetsnormer for ytvatten.
Recipientprovtagningarna visade en dkning for de flesta metaller nedstréms
Klockarbackens mynning i Tvaran. Utifran resultaten drogs slutsatsen att en stor kélla
till metaller verkar vara tillskottet fran Klockarbacken. Klockarbackens nedre del ar
paverkat av sura sulfatjordar och detta medfor att vid hoga floden kan pH sjunka
drastiskt vilket medfor ett 6kat lackage av metaller (Umea, 2018).

Enligt senaste statusklassningen i VISS (FOrvaltningscykel 3, 2017-2021) ligger
uppmatta l6sta koncentrationer av kadmium (0,1 pg/l), arsenik (0,74 pg/l) och zink
(24 pg/1) 6ver MKN. For arsenik ar dock bakgrundshalten sa pass hog att status for
arsenik beddms vara "god”. Tillforlitligheten f6r koncentrationerna av kadmium har
satts till lag d& berakning av vattnets hardhet endast berdknats fran 8 prover fran
samma datum.

Klockarbacken ar ett mindre vattendrag som mynnar i Tvarans nedre del. Enligt
senaste statusklassningen (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) har Klockarbacken mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Klockarbackens avrinningsomrade,
vars totala yta tacker 11,2 km?, bestar av skogsmark, odlingsmarker och
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exploateringsomraden. De nedre delarna ar paverkade av sulfidrika sediment som
ligger under jordbruksmarken (Umeé 2018).

Aven Klockarbacken har koncentrationer av arsenik (0,7 pg/l), zink (53,5 pg/l) och
kadmium (0,15 pg/l) som ligger 6éver MKN. Bakgrundshalten av arsenik ar aven i
Klockarbacken sa pass hog att status for arsenik bedéms som "god”. Klockarbacken
har vidare uppmatt koncentrationer av nickel (18 pg/l) som ligger dver vardet i
beddmningsgrunderna. Tillforlitligheten for saval kadmium som nickel har satts till
"lag”.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer ska Klockarbacken uppné god kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och &mnesgruppen bromerade
difenyletrar, och uppna god ekologisk status 2027. | foreslagna miljokvalitetsnormer
(Forvaltningscykel 3, 2017-2021) foreslas en tidsfrist till 2027 for Aamnena kadmium
och nickel. Anledning till tidsfristen ar att aterhamtningen kommer ta tid, da det
saknas effektiva operativa atgarder.

Tvaran ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer uppné god kemisk ytvattenstatus
med undantag for kvicksilver och amnesgruppen bromerade difenyletrar och uppna
god ekologisk status senast 2027. Enligt foreslagna miljokvalitetsnormer
(forvaltningscykel 3, 2017-2021) foreslas en tidsfrist till 2027 f6r kadmium. Anledning
till tidsfristen ar att aterhamtningen kommer ta tid, da det saknas effektiva operativa
atgarder.

Statusklassning samt miljokvalitetsnormer for recipienterna Klockarbacken och Tvaran
sammanfattas i Tabell 2. Status for ytvattenférekomsterna Klockarbacken och Tvaran
(VISS, 2020).

Tabell 2. Status for ytvattenforekomsterna Klockarbéacken och Tvaran (VISS, 2020)

Vattenférekomst | Senaste MKN Undantag Miljoproblem
statusklassning
(2020)

Klockarbacken Mattlig God Zink, kadmium, nickel
ekologisk ekologisk
status status 2027
Uppnar ej god God kemisk - Kvicksilver

kemisk status ytvattenstatus | - Bromerade
difenyletrar

(- Kadmium 2027)
(- Nickel 2027)

Tvaran Mattlig God Zink, kadmium
ekologisk ekologisk
status status 2027
Uppnar ej god God kemisk - Kvicksilver

kemisk status ytvattenstatus | - Bromerade
difenyletrar
(- Kadmium 2027)

210 NATURVARDESINVENTERING

En naturvardesinventering fér omradet Brannland har sedan tidigare genomforts av
Sweco AB pa uppdrag av Umea kommun (2020). Inventeringar genomfordes i tre olika
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omraden som samtliga ingar i det planomrade som féreliggande dagvattenutredning
omfattar.

Inom de Ostra delarna av planomradet finns en mycket gynnsam hydrologi, dar det
dikessystem som tidigare tomt omradet pa vatten nu pa naturlig vag haller pa att
laggas igen och pa sikt skapa ett mycket produktivt sumpskogsomrade med
Iovblandad barrskog. | det sydostra inventeringsomradet hittades vattensamlingar vilka
till viss del torde vara permanenta. Detta 6verensstdmmer med de noteringar som
gjordes under genomfdrt faltbesok (2021-06-02).

211 INVENTERING AV GROD- OCH KRALDJUR

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Umea kommun genomfort en
utredning for grod- och kraldjur for planomradet (PELAGIA Nature & Environment AB,
2022).

Planerad exploatering beddms medfd6ra risk for att lek- och évervintringslokaler
forsvinner. Foreslagna dammar kan dock vara ett satt att bibehalla dessa. For att
astadkomma detta kravs att dammar lokaliseras i tillrackligt stora naturomraden med
goda spridningsvéagar och fodosokningsmiljoer.

Vid anldggande av foreslagna dagvattendammar (avsnitt 4) rekommenderas att dessa
utformas s& att dammen ar solbelyst och ha en grundare del i sydlage. Nagon del av
dammarna bor vara sa djup (1,5-2 meter) att den inte bottenfryser. Detta medfor dven
att dammen inte riskerar att torka ut under sommaren. Vidare bor spridningskorridorer
planeras inom planomradet s& att naturomradena hanger samman.

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och beddmningar som har gjorts.

31 OVERSVAMNINGSRISKER

Sakerhetsnivan for extrema regn definieras i P110 (Svenskt Vatten, 2019) som att ett
100-arsregn ska kunna avledas och fordrdjas sa att risken for skador pa byggnader
och anlaggningar minimeras. Umeas dagvattenprogram foreslar att Ume& kommun ska
planera utifrdn en sakerhetsnivd motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100 ar
med klimatfaktor 1,3. FOr att studera ett varsta tankbara scenario har ett 150 mm regn
modellerats i Scalgo Live, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 24 h varaktighet och
en klimatfaktor pa 1,3 (Figur 11).
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Water depth

med 24 h varaktighet (15(.)Amm) (Scalgo Live,

- 3

Figur 11. Oversvammade omraden vid ett 100-arsregn

2022).

Oster om verksamhetsomrade B finns ett naturligt sankt omrade vilket foreslas nyttjas
for dagvattenhantering. De 6versvammade omradena inom verksamhetsomrade C
sammanfaller till stor del med planerad dagvattendamm och 6vriga ytor bedéms kunna
avvattnas pa ett tillfredsstallande sétt. Inga instangda omraden bedéms finnas inom
planomréadet.

3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 3 liksom
reducerad area. Reducerad area motsvarar den yta som bidrar med avrinnande vatten
vid ett regn, och beror pa markens avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienter fran
Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvéants.

Tabell 3. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter.

Fore exploatering A [ha] [0 Area [Na]

Omrade A 15,5 0,1 1,6

Omrade B 27,6 0,1 2,7

Omréade C 13,5 0,1 1,4

Omrade D + Gatanorr 5,0 0,1 0,5

Summa 61,6 6,2

Fore exploatering A [ha] [ A [ha]

Omrade A 15,5 0,83 12,9

Omréade B 27,6 0,83 22,9

Omréade C 13,5 0,83 11,2

Omrade D + Gatanorr 5,0 0,35 1,8

Summa 62,1 48,7
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For flodesberakningar efter exploatering en exploateringsgrad p& 0,6 anvants.
Markanvandningen har ansatts enligt Tabell 4 och den sammanlagda
avrinningskoefficienten har beraknats. Exploateringsgrad 0,6 har utgatt fran en
gronyteandel pa 5 %.

Tabell 4. Markanvandning och avrinningskoefficient for BTA 0,6 per hektar verksamhetsomrade.

BTA 0,6
Area [ha] [O) Ared
Tak 0,6 0,9 0,54
Asfalt 0,35 0,8 0,28
Gronyta 0,05 0,1 0,005
Totalt [¢] 0,83

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fran planomradet vid ett 10- respektive 20-arsregn fore och efter exploatering
har beréknats med rationella metoden (Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2019).
Rationella metoden antas ge tillforlitliga resultat da omradena ar och bedéms bli
relativt homogena. Floden har beraknats for nulage, samt for ett 10- och 20-arsregn
med en klimatfaktor pa 1,3. Flodesberakningarna utifrdn rekommenderade
dagvattenldsningar redovisas i avsnitten nedan.

VERKSAMHETSOMRADE A

Verksamhetsomrade A &r belaget i norra delen av planomradet. Omradets sodra delar
avvattnas via en back som rinner frdn NCC:s bergtékt i vaster genom
verksamhetsomradet, medan omradets norra delar avvattnas via ett mindre vattendrag
till markavvattningsforetaget Kaddis df 1922. For att kunna berakna dimensionerande
floden innan och efter exploatering har omradet delats upp utifran naturliga
avrinningsforhallanden, vilket visas i Figur 12.

\ &
Figur 12. Rinnvagar (lila) enligt hojdmodell i Scalgo Live (2021), samt naturliga utfloden fran VO_A (bla

pilar)
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Det norra delomradets area uppskattas till 10 ha medan det sédra omradet uppskattas
ha en area p& 5,5 ha. Langsta rinntid i det norra delomradet uppskattas till 40 minuter,
medan rinntiden i det sddra delomradet uppskattas till 30 minuter. Dimensionerande
floden har beraknats for bdda delomradena och redovisas i Tabell 5. Dimensionerande
flode fore exploatering har for det norra delavrinningsomradet beraknats till 95 I/s for
ett 10-arsregn och till 120 I/s for ett 20-arsregn (Tabell 5). For det sddra delomradet
beraknas det dimensionerande flodet bli 65 I/s for ett 10-arsregn och 80 /s for ett 20-
arsregn (Tabell 5) fore exploatering. Ingen klimatfaktor har anvants for nulaget.
Dimensionerande floden efter exploatering redovisas i Tabell 6.

Tabell 5. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade A innan exploatering.

Area  Rinnstracka Rinntid Intensitet Dimensionerande
2 [ha] [m] [min] [I/s*ha Ared] flode [I/s]
Verksamhetsomrade A Naturmark Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn

Delavrinningsomrade

A_Nord 10 190 290 40 95 120 95 120
Delavrinningsomrade

A_Syd 55 180 100 30 115 145 65 80

Tabell 6. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade A efter exploatering

Area,q Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
. [ha] [min] flode [I/s]
Verksamhetsomrade A 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn

Delavrinningsomrade

A_Nord 2,5 20 195 245 1620 2035
Delavrinningsomrade

A_Syd 1,2 10 295 375 1350 1690

VERKSAMHETSOMRADE B

Verksamhetsomrade B (Figur 13) ar belaget i 6stra delen av planomradet, och gransar
till pAgaende detaljplaner for Baggbodle 2:33, Kaddis 3:1 m.fl. Omradet avvattnas via
naturmark och diken. Dikena i omradet ar igenvaxta och bedéms ha en flodeshastighet
som motsvarar naturmark. Verksamhetsomrade for industrimark planeras for 22,9
hektar. Ett E-omrade om 2,1 kommer avséattas for en fordelningsstation i nordvéstra
delen av omradet. | sddra delen av delomradet stracker sig forlangningen av
Handelsvagen, vilken upptar 2,6 ha.
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fordelningsstation

Figur 13. Verksamhetsomrade B.

Utifran hojddata i Scalgo Live (2021) och kartor éver markavvattningsforetaget Kaddis
df 1955 har bedomningen gjorts att delar av verksamhetsomradet avvattnas till
Klockarbacken och Tvaran och resterande delar avvattnas sdderut mot Umeaélven.

Rinntiden har uppskattats till ca 90 minuter mot Klockarbécken och 50 min soéderut
mot Umedlven. Dimensionerande fléden redovisas i (Tabell 7). Ingen klimatfaktor har
anvants for nulaget.

Tabell 7. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade B innan exploatering.

Area  Rinnstracka Rinntid Intensitet Dimensionerande
[ha] [m] [min] [I/s*ha] flode [1/s]
Verksamhetsomréde B Naturmark  Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
Delavrinningsomréde B mot 21,0 360 200 90 55 65 110 140
Klockarbéacken
Delavrinningsomrade B 6,6 280 0 50 80 100 55 65
sdderut

Efter exploatering foreslas allt dagvatten fran verksamhetsomrade B avledas till
Klockarbacken och Tvaran. Dimensionerande floden redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade B efter exploatering

Area Area,q Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
[ha] [ha] [min] flode [1/s]
Verksamhetsomréde B 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
VO_B 27,6 21,81 25 170 215 3705 4655
Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och Brannlandsberget 23-04-21
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VERKSAMHETSOMRADE C

Verksamhetsomrade C ar belaget i den sddra delen av planomradet, mellan vag E12
och Lagervagens forlangning. Verksamhetsomrade for industrimark planeras for 8,4
ha. Lagervagens forlangning utgor 1,5 ha och 3,6 ha kommer avsattas for naturmark
och dagvattenhantering.

| nulaget bedéms en del av omradet avvattnas soderut via markavvattningsforetaget
Kéddis df 1955, medan en del av verksamhetsomradet avvattnas norrut via
verksamhetsomrade B och vidare mot Klockarbicken och Tvaran. Dimensionerande
floden for verksamhetsomrade C fore exploatering redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Dimensionerande floden fran verksamhetsomrade C fore exploatering.

Verksamhetsomrade C Area Rinnstracka [m] Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
[ha] [min] flode [I/s]
Naturmark Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn

Delavrinningsomrade C

mot Klockarbécken 5 320 50 80 100 40 50
Delavrinningsomrade C

sdderut 8,5 200 30 115 145 100 125

Efter exploatering foreslas allt dagvatten fran verksamhetsomrade C avledas norrut
mot Tvaran och Klockarbéacken. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade C
redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade C efter exploatering

Area Area,q Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
2 [ha] [ha] [min] flode [I/s]
Verksamhetsomrade C 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
VO_C 13,5 8,49 20 195 245 1665 2095

VERKSAMHETSOMRADE D

Verksamhetsomrade D ar belaget i planomradets norddstra del och utgor ca 1,5 ha.
Omréadet avvattnas idag via naturmark och igenvaxta diken till Klockarbacken och
Tvaran. Dimensionerande fléden fore exploatering redovisas i Tabell 11. Aven den vag
som idag stracker sig langs norra kanten av planomradets har raknats in i
flodesberakningarna for verksamhetsomrade D.

Tabell 11. Dimensionerande floden fran VO_D innan exploatering

Verksamhetsomrade D Area Rinnstracka [m] Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
[ha] [min] flode [I/s]
Naturmark Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
Innan exploatering 5,0 240 40 95 120 65 80

Dimensionerande floden efter exploatering redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Dimensionerande fléden efter exploatering.

Area,q Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
o [ha] [min] flode [I/s]
Verksamhetsomrade D 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
VO_D + GATA 5,0 10 295 375 520 655
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34 FORDROJININGSBEHOV INOM PLANOMRADET

Planomradets behov av fordrdjningsvolym har beraknats utifrain Umea kommuns krav
pa att fordroja ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 ner till
naturmarksflode (485 I/s for verksamhetsomrade A, B och D samt 50 I/s for
verksamhetsomrade C). For att uppfylla detta kravs en total fordrojningsvolym pa ca
16 500 m?® for verksamhetsomrade A, B och D samt 4700 m?for verksamhetsomrade C.

3.5 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till fororeningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2021) anvants. Fororeningsméangderna har beraknats
utifrdn en genomsnittlig arsnederboérd pa 671,8 mm/ar (Umea flygplats) (SMHI, 2022).

Genomforda beréakningar visar pa en 6kning av fororeningsmangden fran planomradet
efter exploatering. Anledning till den stora 6kningen ar en kombination av en dkad
avrinning till foljd av hardgorande av skogsmark och en 6kad fororeningshalt i
dagvattnet till foljd av etablering av industrimark.

Recipienterna Klockarbacken och Tvaran ar idag kraftigt paverkade av féroreningar och
uppnar inte god ekologisk och kemisk status. Framfor allt zink ar ett problemamne,
men forhojda halter av andra metaller har ocksa analyserats i bada recipienterna. Den
Okade fororeningsbelastning till foljd av planerad exploatering riskerar darmed att
forsamra mojligheten att uppna MKN i Klockarbacken och Tvaran varfor atgarder for
rening behdver vidtas.

For att minska féroreningsbelastningen efter exploatering foreslas takdagvatten fran
verksamhetsomrade A, B och C infiltrera. Eftersom planomradet ar belaget ovanpa
grundvattenforekomsten Vindelalvsasen foreslas endast infiltration av takdagvatten da
detta beddms relativt rent. Enbart infiltration av takdagvatten bedéms dock inte som
tillrackligt for att uppna behovet av rening av det vatten som avleds till
ytvattenrecipienterna.

Det finns ett flertal metoder och tekniker for att rena dagvatten. Exempel pa sadana ar
grasbevuxna diken, biofilter, dammar och vatmarker. Dammar och vatmarker har dven
god formaga att fordroja floden. En kombination av vat damm och vatmark ger en
mycket god reningseffekt och for metallen zink, som &r ett av problemé&mnena i
Klockarbacken och Tvaran, kan en reningseffekt pa >90 % uppnas. Tabell 13 visar pa
reningseffekten for en kombinerad dagvattenlosning bestdende av vat damm och
vatmark. For att uppna god rening ska uppehallstiden i de vata dammarna vara 24-48
timmar. Detta kriterium ska vara uppfyllt for lagintensiva vanligt forekommande
regnevent och sdkerstalls i ett projekteringsskede.
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Tabell 13. Reningseffekt for dagvattenldsningar.

Reningseffekt [%]

Amne V&t damm  Vat damm
+ vatmark

Fosfor,P 90* 92*

Kvave, N 60* 68*

Bly, Pb 94* 96*

Koppar, Cu 89* 93*

Zink, Zn 87* 93*

Kadmium, Cd 91* 89*

Krom, Cr 75**

Nickel, Ni 50**

Kvicksilver, Hg 30**

SS 96* 97*

Olja 95**

* Qassim Al-Rubaei (2016)

** Stormtac (2021)

For att minska fororeningsbelastningen ner till nivder som inte riskerar att forsamra
status i Klockarbacken och Tvaran har en kombination av dagvattendamm och vatmark
utvarderats.

Tabell 14 visar fororeningsbelastningen fran verksamhetsomradena (samt vag och
gator) innan och efter exploatering med rening i en kombination av vat damm och
vatmark.

Tabell 14. Féroreningsbelastning fran verksamhetsomradena fore och efter exploatering med foreslagen
rening i vat damm och vatmark.

Befintlig Efter exploatering
Amne Okning

[kg/ar] [kg/ar] [%]
Fosfor,P 0,87 2,60 198
Kvéve, N 19 75,16 305
Bly, Pb 0,20 0,08 -57
Koppar, Cu 0,32 0,34 7
Zink, Zn 0,80 1,77 120
Kadmium, Cd 0,01 0,02 148
Krom, Cr 0,20 0,42 113
Nickel, Ni 0,21 0,85 307
Kvicksilver, Hg 0,0006 0,01 832
Suspenderade 1378 316,40 =77
amnen, SS
Olja 7,8 12,71 63
PAH16 0,87 2,60 198
BaP 19 75,16 305

Berakningar visar att fororeningsbelastningen fran planomradet 6kar efter exploatering
trots langgaende reningsatgarder. Den 6kade belastningen beror dock till stor del pa
Okad hardgorandegrad. Berdkningar av koncentrationer i avrinnande dagvatten (Tabell
15) visar att dessa minskar eller forblir oférandrade for samtliga @mnen efter
exploatering om féreslagna reningsatgarder vidtas.
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Tabell 15. Féroreningsbelastning i avrinnande dagvatten fran planomradet.

Koncentration i dagvatten fran planomradet Forandring

A ng/l (%)

Amne Innan explo Efter explo med rening
Fosfor,P 26,99 19,34 -7,65
Kvéve, N 573,53 559,10 -14,43
Bly, Pb 6,02 0,63 -5,39
Koppar, Cu 9,75 2,51 -7,24
Zink, Zn 24,79 13,14 -11,64
Kadmium, Cd 0,22 0,13 -0,09
Krom, Cr 6,07 3,12 -2,96
Nickel, Ni 6,47 6,33 -0,14
Kvicksilver, Hg 0,02 0,04 0,02
SS 42578,10 2353,62 -40224,48
Olja 241,31 94,55 -146,76

FOr att dven kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter exploatering kan riskera
en forsamring av status i Klockarbacken och Tvaran har tillskottet (ug/l) fran
planomréadet (Tabell 16 och Tabell 17) beraknats. Tillskottet har sedan jamforts mot
uppmatta varden for Klockarbacken och Tvaran och jamforts med riktvarden for
sarskilt fororenande dmnen i inlandsytvatten samt gransvarden for kemisk
ytvattenstatus (HVMFS, 2019). Detta for att se om bidraget fran planerad exploatering
riskerar en forsdmring av statusklassningarna for varje enskilt &mne for
vattenforekomsterna s att beslutade miljokvalitetsnormerna inte kan nas.

Vid bedémning av ekologisk status med avseende pa naringsamnen ska i forsta hand
total-fosfor studeras (HVMFS, 2019). Detta gors genom att berdkna den ekologiska
kvoten (EK = berdknat referensvarde/observerad halt; HYMFS, 2018) utifran uppmatt
halt och beraknade tillskottet for att se om tillskottet medfor att miljokvalitetsnormen
for ndringsdmnen forsamras. FOr suspenderade @mnen och olja saknas riktvarde
(HVMFS, 2019). Uppmatta varden for de tva recipienterna har hamtats fran VISS (2023).

Tabell 16. Uppmatta halter i Klockarbacken, klassning enligt VISS (2023), beraknad féroreningsbelastning
fran planomradet i Klockarbacken samt gransvarden enligt HYMFS 2019:25. Uppmatta varden avser
totalhalter medan grédnsvarden avser biotillgénglig halt.

Uppmatt varde Statusklassning Fororenings- Gransvarde

Amne belastning
po/l

Fosfor,P - ej klassad 0,50 -
Kvéave, N - ej klassad 14,5 -
Bly, Pb 1,04 god 0,02 1,2
Koppar, Cu 0,4 god 0,07 0,5
Zink, Zn 53,3 mattlig 0,34 5,5
Kadmium, Cd 0,15 uppnar ejgod 0,004 0,08
Krom, Cr - ej klassad 0,08 3,4
Nickel, Ni 18 uppnarejgod 0,16 4
Kvicksilver, Hg - uppnar ejgod 0,001 0,07
SS - - 61,08 -
Olja - - 2,45 -
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Tabell 17. Uppmatta halter i Tvaran, klassning enligt VISS (2023), beraknad fororeningsbelastning fran
planomradet i Klockarbacken samt gransvarden enligt HVMFS 2019:25. Uppmatta varden avser totalhalter
medan gransvarden avser biotillganglig halt.

Uppmatt varde  Statusklassning Fo6rorenings-  Gransvarde

Amne belastning

po/l
Fosfor,P 32,8 ej klassad 0,13 -
Kvéave, N 1620 ej klassad 3,71 -
Bly, Pb 0,6 god 0,00 1,2
Koppar, Cu 4,2 (0,4 bio-t) god 0,017 0,5
Zink, Zn 24 mattlig 0,09 5,5
Kadmium, Cd 0,1 uppnar ejgod 0,001 0,08
Krom, Cr - ej klassad 0,02 3,4
Nickel, Ni 15,1(3,3 bio-t) god 0,04 4
Kvicksilver, Hg - uppnér ejgod  0,0003 0,07
SS - - 15,60 -
Olja - - 0,63 -

Aven om koncentrationen i avrinnande dagvatten (ug/l) fran planomradet minskar efter
exploatering med foreslagna reningsatgarder (Tabell 15), 6kar koncentrationen av
provtagna damnen i Klockarbacken och Tvaran. Detta till foljd av att dagvattnet fran
planomradet utgor en stdrre andel av det totala flodet (m*/ar) i recipienterna (till foljd
av den O6kade avrinningen). Vidare ligger uppmatta halter av zink och kadmium i
Klockarbacken och Tvaran éver gallande gransvarden (Tabell 16 och Tabell 17) och
halter for nickel 6verskrider gallande gransvarde i Tvaran (Tabell 17).

Planomradet utgor ca 9 % av Klockarbackens avrinningsomrade uppstroms Lillbdckens
och Prastsjodikets anslutning men ger efter planerad exploatering upphov till mindre
an 1 % av de uppmaétta féroreningshalterna for problemdmnena kadmium och zink.
Vidare utgor planomradet drygt 1 % av Tvarans avrinningsomrade uppstroms
Klockarbéckens anslutning men ger efter planerad exploatering upphov till 0,5-1 % av
de uppmatta féroreningshalterna.

Anvanda schablonvarden foér fororeningshalter fran StormTac innehaller osékerheter,
likasd utgors vardena for reningspotential av ett flertal sammanvagda varden fran olika
anlaggningar. Vidare finns ett behov av 6kad kunskap om status i de tva recipienterna.

Genom foreslagna dagvattenatgarder uppnas langtgdende rening av avrinnande
dagvatten. Klockarbacken och Tvaran ar idag starkt paverkade av befintliga industrier
och verksamheter som i manga fall slapper ut daligt renat eller helt orenat vatten i
dessa. For att ha en chans att forbattra status och uppna miljokvalitetsnormerna i
Klockarbacken och Tvaran behdver ett helhetsgrepp tas kring statusklassning och
atgardsbehov om de tva recipienternas avrinningsomraden.

4 DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen for planomradet behover fordroja dagvattnet samt sakerstalla
att planerade byggnader inte riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig avrinning vid
skyfall. Planomradet bedéms ha goda forutsattningar att hantera skyfall och genom en
genomtankt hojdsattning bedoms risken for skador vid skyfall bli 1dg. For att minska
belastningen av fororeningar pé recipienten foreslas dven reningsatgarder.
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For att uppna en god hantering av dagvattnet inom planomradet foreslas ett antal
atgarder vilka presenteras i avsnitt 4.1-4.5.

41 ATGARDER MINIMERING PAVERKAN GRUNDVATTENFOREKOMST

Planomradet ligger inom grundvattenforekomsten Vindelélvsasen (SE709160-171345),
varfor extra hansyn har tagits till infiltrerande dagvatten. Déar diken och féreslagna
dammar ar belagna inom omraden med moran och sand foreslas dessa anlaggas med
tat botten for att foérhindra att fororeningar perkolerar ner till grundvattenférekomsten.

Infiltration av takdagvatten inom verksamhetsomrade A, B och C bedoms inte riskera
att forsamra status for Vindelalvsasen.

42 NATURBASERADE LOSNINGAR

Inom aktuellt planomradet finns ett antal diken som anlagts i syfte att avvattna sanka
omraden och skapa storre omraden med brukbar jordbruksmark. Genom att lagga igen
diken kan vatmarker aterskapas och pa sa satt skapa mojlighet till fordrojning och
rening av dagvatten.

| naturmarken o6ster om verksamhetsomrade B finns idag ett antal diken. | Scalgo har
en modell satts upp med dessa diken, for att modellera 6versvamningsutbredningen
vid olika regn. Figur 15 visar befintliga diken (tv) samt dversvamningsutbredningen vid
150 mm nederbord (th). Modellen i Scalgo visar att inga storre omraden inom
planomradet 6versvammas aven vid stora regn.

Figur 14. Bfintlig dikn (tv) och dversvamningsutbredning vid 150 mm nderbérd med befintli diken
(th). Ungefarligt planomradet markerat i rétt (tv) och gront (th).

For att utvardera effekten av att lagga igen diken samt damma utflodet fran
planomréadet har olika konstruktioner lagts in i modellen i Scalgo. Vidare har de diken
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som ligger inom verksamhetsomrade B och C fyllts igen (se skillnaden mellan Figur 14
(tv) och Figur 15). Figur 15 visar mojlig éversvamningsutbredning efter dessa atgarder
for nederbord pa 25 mm, 75 mm samt 150 mm. Modellen i Scalgo visar att som mest
knappt 15 000 m?® vatten inryms inom den dversvammade delen av naturmarken.

Aven om modellen visar pd maojligheten att tillskapa delar av erforderlig
fordrojningsvolym genom igenlaggning av befintliga diken rekommenderas anda att
damm och vatmark anlaggs separat for att sakerstéalla erforderliga rening- och
fordrojningskrav. Delar av vatmarken bor dock kunna anlaggas som naturbaserad
18sning.

or N

¢ W2
Figur 15. Oversvamningsutbredning vid tre olika nederbérdsevent efter att ett antal diken inom
naturmarken lagts igen. Utloppet fran planomréadet har damts och den kulle som ligger séder om
naturmarken har jamnats ut.

Inom verksamhetsomrade C har ingen modellering gjorts, daremot har en befintlig gol
inom omradet identifierats (Figur 16) och féreslagen dagvattendamm har lokaliserats
p& samma stalle.

Figur 16. Naturlig g6l inom verksamhetsomrade C.
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43 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Fran verksamhetsomrade A finns tva utlopp vilka utgors dels av en back som rinner ner
frAn NCC:s taktverksamhet uppe pa Brannlandsberget och dels av ett dike som I6per
genom hela omradet och mynnar vid en akerkant dar markavvattningsféretaget Kaddis
df 1922 tar vid.

Genomforda slugtester visar pa goda infiltrationsmdjligheter inom
verksamhetsomradet, varfor infiltration av takdagvatten foreslas.

Inga fordrojningsatgarder foreslas inom verksamhetsomrade A. Istéllet foreslas
avrinnande vatten som inte infiltrerar ledas via befintliga diken genom
jordbruksmarken och vidare till planerade dammar i dstra delen av planomradet (Figur
17). Foreslagen dagvattenhantering innebar att flodet till markavvattningsforetaget
Kaddis df 1922 ¢kar. En omprévning alternativt avveckling av
markavvattningsforetaget foreslas, dar Umed kommun gar in som ansvarig och dikets
kapacitet utdkas. Avskarande diken kravs mot hojden i vaster. Diken inom
verksamhetsomradet rekommenderas att anldggas med tat botten for att forhindra att
fororeningar tranger ner till grundvattenférekomsten Vindelalvsasen.

N\ 7% avskdrande dike

via befintliga diken

S e L N\

Figur 17. Forslagen dagvattenhantering verksamhetsomrade A. Infiltration av te(kdagvatten samt avledning
via befintliga diken. Avskarande diken anlaggs i vast.

ddgvatten avleds
| /

Genomforda slugtester visar pa goda infiltrationsmdjligheter inom verksamhetsomrade
B och C varfor infiltration av takdagvatten foreslas. Infiltrationsmaojligheterna inom
verksamhetsomrade D beddms vara begransade och saledes foreslas ingen infiltration
av takdagvatten inom verksamhetsomrade D.
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Avrinnande dagvatten fran verksamhetsomrade A, B och D foreslas ledas via diken till
damm och vatmark i naturomradet dster om verksamhetsomrade B (Figur 18).
Avrinnande vatten fran verksamhetsomrade C f6reslas ledas till fordréjningsdamm och
vatmark som placeras inom avsatt naturmark. Utloppen fran vatmarkerna ansluts till
befintligt dike norr om Komatsu (Figur 18). Det bedoms finnas h6jdmassiga
forutsattningar att ansluta bada anlaggningarna till diket.

Dagvattendammen inom omrade C kraver en fordrojningsvolym om knappt

4700 m®. Dagvattendammen inom omrade B fordrojer vatten fran verksamhetsomrade
A, B och D och kraver en férdrojningsvolym om ca 16 500 m®. Bdda dammarna antas
ha en genomsnittlig reglerhojd pa 1 meter och krava ytterligare ytor i form av vallar
och dylikt pa 40 %. Med anledning av detta foreslas minst 6600 m2 avsattas for
dagvattendamm inom omrade C och 23 100 m? inom omrade B, vilket dven illustrerats
i figuren.

Avrinnande dagvatten fran bada dagvattendammarna foreslas ledas till
vatmarksomraden som anlaggs inom respektive naturmarkomrade i anslutning till
verksamhetsomrade B och C. Vatmarkerna dimensioneras enligt ett ytbehov om 2 m?
per 100 m? reducerad area och kraver saledes ett ytbehov om 1700 m? for den sddra
vatmarken och 7500 m? fér den norra vatmarken.

Damm och vatmark som omhéandertar dagvatten fran verksamhetsomrade A, B och D
kommer &ven omhéanderta det naturmarksfléde som idag rinner i dikena.

For att skapa miljoer for akergroda, huggorm och kopparddla foresldas dammarna
anlaggas med en grundare del i syd. Nagon del av dammarna for vara sa djup (1,5-2
meter) att den inte bottenfryser. Detta medfér &ven att dammen inte riskerar att torka
ut under sommaren. Vidare har omraddena med dagvattendammar och vatmarker
lokaliserats sa att de hanger samman och pa sa satt mojliggor for
spridningskorridorer. Vidare bor delar av vdtmarken kunna anlaggas som naturbaserad
I6sning.

For att sakerstalla rekommenderade atgarders funktion 6ver tid behover drift- och
skotselinstruktioner tas fram. Vidare rekommenderas att kontrollprogram tas fram for
anlaggningarna.
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Figur 18. Fore tering for verksamhetsomrade A, B, C och D. Dagvatten fran
verksamhetsomrade A foreslas ledas via befintligt dike (blas pilar) genom befintlig jordbruksmark till
naturmark éster om verksamhetsomrade B. Inom naturmark anlaggs en vat damm (bld) och vatmark
(grén) som fordrojer och renar dagvatten fran verksamhetsomrade A, B och D. Inom verksamhetsomrade
C anlaggs en vat damm (bld) och vatmark (grén) som fordrojer och renar dagvatten fran
verksamhetsomrade C. Dagvatten leds sedan Osterut till befintligt dike norr om Komatsu.

4.4 FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER

For att sékerstéalla en god dagvattenhantering behdver ytor avsattas som naturmark for
dagvattenandamal. Vidare behovs planbestammelser for att sakerstalla att dagvatten
infiltreras dar det ar mojligt. Foljande foreslas for planomradet:

Verksamhetsomrade A
e Minst 5 % av marken ska vara genomslépplig till minst 90 %
e Takdagvatten ska infiltrera
o Mark behéver avsattas for avskarande diken i vast
e Mark, alternativt U-omrade, behover avsattas for back fran NCC:s bergtakt.
Alternativt kan en yta forberedas for att leda om backen runt omradet

Verksamhetsomrade B
e Minst 5 % av marken ska vara genomslapplig till minst 90 %
e Takdagvatten ska infiltrera
o Mark behéver avsattas for avskarande diken i vast

Verksamhetsomrade C
e Minst 5 % av marken ska vara genomslapplig till minst 90 %
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o Takdagvatten ska infiltrera
e Mark behover avsattas for att inrymma planerad dagvattendamm och vatmark

Verksamhetsomrade D
e Minst 5 % av marken ska vara genomslapplig till minst 90 %

45 PAVERKAN MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inom och i anslutning till planomradet finns ett antal markavvattningsforetag vilka
kommer att paverkas av en exploatering i omradet. De markavvattningsforetag som
berors av det nya planomradet ar: Kaddis df 1922, Kaddis df 1926, Kaddis df 1948 och
Kaddis df 1955.

Det rekommenderas att forutsattningarna for dessa dikesforetag utreds vidare dar
aven en dialog med berdrda samfélligheter fors. Omprovning eller avweckling kan bli
aktuellt bade for de markavvattningsforetag som ligger inom planerade
verksamhetsomraden for industri och for det markavvattningsforetag som ligger soder
om vag E12.

Fragan kring markavvattningsforetaget nedstroms kan hanteras pa olika satt, beroende
framst pd var och hur man hanterar vattnet.

1. Ett alternativ ar att vattnet fordrojs uppstroms sa att flodet till
markavvattningsféretaget inte markant férandras. Det ar framfor allt
medelvattenflédet som inte bor forandras efter exploatering (forslagsvis bor 1,
5 och 10-arsfléden utredas). Detta beror pd att jordbrukets dranering ar
beroende av att medelflddet halls nere och vid hégfloden har man ofta redan
problem.

2. Ett annat alternativ &r att dagvattnet fordrojs delvis uppstroms, flodet till
markavvattningsféretaget dkar och en 6kning av kapacitet i diken och kulvertar
ar aktuellt. Har krdvs en omprévning av markavvattningsféretaget.

Omprdovningen behdvs for att diken och kulvertar fysiskt ska kunna andras. |
samband med detta behdvs ockséa ett avtal med samfalligheten att de
accepterar forandringen och att kommunen star kostnaden for omprévningen.
Troligen kommer ocksa kommunen behova ga in i samfalligheten med en
ganska stor andel (avloppsintresse) da framtida underhallskostnad kommer 6ka
da diken och kulvertar blir storre.

Om kommunen sedan i framtiden ser behov av att &ndra diken och kulvertar
igen kravs ytterligare en omprovning.

3. Som ett tredje alternativ kan kommunen bilda ett nytt verksamhetsomrade for
dagvatten som innefattar alla samfallighetens vattenanlaggningar vilket innebéar
att markavvattningsforetaget avvecklas.

Det ar inte sdkert att avvecklingen kan sammanfalla med beslut om att utdka
verksamhetsomrade for dagvatten och det finns ocksé begransningar i vad VA-
kollektivet kan sta for ekonomiskt. Darmed kan kommunen under en tid
behdva std som ansvarig. Detta kan vid avvecklingen ske via att ett
mellantidsavtal upprattas mellan samfalligheten och kommunen. | avtalet kan
framga att intentionen ar att vattenanlaggningarna ska ingd som tekniska
anlaggningar i verksamhetsomrade for dagvatten. Avtalet reglerar sedan bland
annat underhall i mellantiden. Hur det regleras, om kommunen star alla
kostnader, eller vissa kostnader, beror bland annat pa vad samfalligheten
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onskar. En mojlighet ar ocksa att kommunen koper in en del mark, for att helt
enkelt &ga alla diken och kulvertar. Vid en avveckling faller ndmligen ansvaret
for anlaggningarna pa fastighetsagaren.

En avveckling kan innebéara att man tar pé sig storre kostnader for underhall,
men man har storre frihet att i framtiden andra vattenanlaggningarna, da det
inte kraver ytterligare hantering av samfélligheten. Det i sig &r en ekonomisk
kostnad och aven en kostnad i tid, som namns har nedan s& tar en omproévning
en del tid i ansprak.

Tidsramen for en omprovning eller avveckling av ett markavvattningsféretag ar svar att
faststalla men minst 6 manader bor avsattas for att ta fram de ansékningshandlingar
som behovs. Detta da det ocksa innefattar en dialog och minst ett men kanske fler
moten med samfalligheten for att na fram till ett avtal som bada parter kan acceptera.
Darefter tar det ofta 6-12 manader innan domstolen tar upp arendet och det kan droja
ytterligare innan en eventuell huvudférhandlingen genomfors. Till detta tillkommer
ocksa overklagandetid innan domslutet vinner laga kraft.

| Tabell 18 redovisas vilken atgard som rekommenderas for respektive
markavvattningsféretag. Strackning for ber6rda markavvattningsforetag redovisas i
Figur 10.
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Tabell 18. Berérda markavvattningsféretag samt rekommenderas atgard i samband med exploatering av
planomradet.

Markavvattningsforetag Paverkan Rekommenderad atgard

Kaddis df 1922 Flodet fran Omproévning (norra delen) for
verksamhetsomrade A okar att Oka kapaciteten samt
efter exploatering. S6éder om | avveckling (s6dra delen, om
vag E12 kommer flédet till detta inte redan skett).

markavvattningsforetaget
minska. De delar som har
samma strackning som
Kaddis df 1948 och Kaddis df
1955 ar sannolikt inte langre

aktiva.

Kaddis df 1926 Flodet i diket i planomradets | Omprévning (norra delen)
norra del 6kar. Sédra delen samt avveckling (sddra delen,
har samma strackning som om detta inte redan skett).

Kaddis df 1948 och Kaddis df
1955 och ar sannolikt inte
langre aktivt.

Kaddis df 1948 Norr om E12 exploateras Avveckling (norr om vag E12)
markavvattningsforetagets och omprévning (séder om
diken med vag E12).

verksamhetsomraden for
industri. S6der om vag E12
kommer flodet till
markavvattningsforetaget
minska. Delar av
strackningen 6verlappas av
Kaddis df 1955 och ar
sannolikt inte langre aktivt.

Kaddis df 1955 Norr om vag E12 exploateras | Avveckling fér de norra
flera av delarna och omprévning for
markavvattningsforetagets delarna s6der om vag E12.
diken med

verksamhetsomraden for
industri. S6der om vag E12
kommer flodet till
markavvattningsforetaget
minska.

5 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Ett flertal alternativa systemldsningar for dagvattenhanteringen inom planomradet har
studerats inom ramen for uppdraget. Utifran resultaten fran dagvattenutredningen
gors bedémningen att det ar maojligt att avleda allt dagvatten fran planomradet till
Klockarbacken och Tvaran. For att inte oka flodet fran planomradet vid ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,3 jamfort med nuldget behdver en total férdréjningsvolym om ca
21 500 m? tillskapas.

Tva dagvattendammar foreslas anlaggas for att tillgodose erforderlig
fordrojningsvolym. | anslutning till vardera dagvattendamm foreslas en vatmark
anlaggas for att ytterligare rena avrinnande dagvatten. Genomfoérd modellering i Scalgo
visar att det finns mgjlighet att tillskapa saval fordrojning som sanka omraden i
naturmarken oster om verksamhetsomrade B genom att damma utloppet fran
naturmarken och lagga igen ett antal diken. Utifran de hogt stallda reningskraven samt
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behov av fordréjning rekommenderas dock att damm och vatmark anlaggs separat
med renings- och fordrdjningspotential som huvudfunktioner. En del av vatmarken
bedéms dock kunna anlaggas som naturbaserad I6sning.

FOr att minimera negativ paverkan pa grundvattenférekomsten Vindelalvsasen
rekommenderas att diken inom verksamhetsomradena anlaggs med tat botten. Utifran
genomforda geotekniska undersdkningar bedoms jordarna vid lokaliseringen av
foreslagen damm och vatmark 6ster om verksamhetsomrade B besta av tata jordarter
(silt) vilket bedbms vara tillrackligt for att forhindra att fororeningar tranger ner till
grundvattenforekomsten. Skulle jordarterna istallet besta av mer genomslappligt
material som sand eller sandig moran rekommenderas att &ven dammarna anlaggs
med tat botten. Foreslagen damm och vatmark inom naturmarken i
verksamhetsomrade C bestar utifrdn genomfdrda undersokningar av mer
genomsléappliga material varfor dessa bor anldggas med tat botten.

Foreslagen dagvattenhantering med en kombination av vat damm och vatmark medger
langtgdende rening och innebar att koncentrationen av fororeningar i avrinnande
dagvatten minskar eller forblir oférandrad jamfort med nulaget for samtliga &mnen.
For att sakerstalla foreslagna atgarders renande funktion 6ver tid behover drift- och
skotselinstruktioner tas fram. Vidare rekommenderas att kontrollprogram tas fram for
anlaggningarna.

Eftersom bade Klockarbacken och Tvaran redan idag ar starkt paverkade kommer
atgarder sannolikt behover vidtas inom recipienternas avrinningsomraden for att

forbattra status och uppna miljokvalitetsnormerna. Vidare finns ett behov av 6kad
kunskap kring status i de tva recipienterna.

Givet att foreslagna reningsatgéarder vidtas och kontrollprogram tas fram for
anlaggningarna samt att atgardsprogram tas fram for Klockarbacken och Tvaran
beddms foreslagen exploatering vara majlig.
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