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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Umea kommun att upprétta en dagvattenutredning infér planlaggning av del
av Backen 6:1 i vastra Umea. Planomradet ar 5,7 ha och utgoérs idag av naturmark och fotbollsplaner
med ett dikesstrak och vattenansamling i norr. Syftet med planen ar attinom omradet skapa
forutsattningar for byggande av bostader (flerbostadshus) och forskola/skola samt bibehalla en
idrottsplats. Som forutsattning i denna utredning utgors idrottsplatsen av en konstgrasplan med
tillhdrande parkering, vilket framgar av exploateringsutredningen (Arkinova Arkitekter, 2016) se Figur
22.

Syftet med utredningen ar att sékerstalla en hallbar dagvattenhantering. Utredningens ska:

¢ Redovisa forutsattningar och konsekvenser av genomforande av detaljplan.

o Ge forslag pa lampliga placeringar av ytor for dagvattenhantering

o Ge forslag pa omlaggning av dagvattenledning och eventuellt u-omrade

¢ Redovisa en kostnadsuppskattning for féreslagna dagvattenlésningar och omlaggning av
dagvattenledning genom planomradet.

Det befintliga dike som gar genom planomradets norra del leder dagvatten fran uppstroms liggande
bebyggelse och planomradet sjlvti en trumma under Umedalsallén som mynnar i en ravin med
utlopp till Umealven. Ravinen ar kanslig for 6kade fléden.

Den planerade exploateringen resulterar i 6kade floden i och med en 6kad hardgéringsgrad. Baserat
pa ytor enligt exploateringsutredningen uppgar den totala fordréjningsvolymen for planomradet vid ett
20-arsregn till ca 740 m? och vid ett 100-arsregn ca 1500 m? (for att inte 6ka flédet fran dagens 10-
floden).

For fordrojning av de 6kade floédena foreslas olika dagvattenanlaggningar. Antingen kan fordréjning av
20-arsregn ske inom kvartersmark vilket foreslas i ett antal mindre anlaggningar t ex diken och
vaxtbaddar. Om fordrojningen istéllet sker pa allman platsmark innebér det en stérre anlaggning som
fordrojer hela planomradets volymer. 100-arsflédena rekommenderas dock att fordrdjas vid befintligt
dike och vattenansamling. Det ar av stor vikt att hojdsatta omradet sa att byggnader inte tar skada vid
ett skyfall.

Ett forslag av omlaggning av den dagvattenledning som korsar omradet har tagits fram for att kunna
reservera ett u-omrade i plan. Den befintliga ledningen som ska ldggas om ar en dagvattenledning i
betong med dimensionen 600 mm och lutningen 1,5 %o.. | forslaget fér omlaggningen féreslas samma
dimension och material som befintlig ledning. Pa grund av langre strackning fér omlaggningen minskar
lutning till 1,1 %.. Det innebar en nagot lagre kapacitet, men efter bedémning av avrinningsomradet
storlek och berékning damningsnivaer i ledningsnatet bedéms kapaciteten vara fillracklig.

For alla foreslagna anlaggningar samt ledningsomlaggningen har en kostnadsuppskattning tagits fram
samt kostnad per fordréjd m?.

2 BAKGRUND

Byggnadsnamnden i Umea kommun har beslutat att detaljplanelagga en del av fastigheten Backen
6:1 i vastra Umea (se Figur 1). Syftet med utredningen ar att klargéra konsekvenserna av en
exploatering ur ett dagvattenperspektiv samt foresla hur en hallbar dagvattenhantering kan ske.
Dagvattenutredningen ska aven innehalla forslag till omlaggning av en befintlig dagvattenledning som
gar genom omradet i nordsydlig riktning for att kunna uppratta u-omrade i detaljplan for
dagvattenledningen. Utredningen ska féresla passande dagvattenldsningar, innehalla en



férdimensionering av dagvattenlésningarna och ledningsomldggningen samt en uppskattning av
investerings- och driftkostnader.

l| Planomrade

Figur 1. Figuren visar en 6vergripande karta pa planomradets placering (Eniro, 2019).

3 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

3.1 DAGVATTENSTRATEGI

Umed kommun arbetar med att ta fram en dagvattenstrategi for en hallbar dagvattenhantering. Malet
med dagvattenstrategin ar att tydliggdra grundprinciperna kring hur arbetet med dagvatten inom
kommunen ska ske s& att Umea kan fortsatta utvecklas som en mer hallbar och attraktiv stad och
kommun. Malet ar att strategin ska agera utgangspunkt vid utformning av dagvattenanlaggningar i
syfte att framja ett gemensamt arbetssatt, bade vid nybyggnad och inom befintlig miljo.

Tills dess att dagvattenstrategin ar genomarbetad och antagen bér dagvatten behandlas utifran nedan
namnda riktlinjer (Umed kommun, 2015):

e Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att det dkar
den biologiska mangfalden och hoéjer naturvardena samtidigt som det skapar estetiska och
sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

e Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart perspektiv och
planeras utifran att klara den 6kade fortatningen och ett mer nederbdrdsrikt klimat.

¢ Vid exploatering och ombyggnation bor platsens forutsattningar styra val och utformning av
dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att
hela tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

o Dagvatten bor dar det ar mgjligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system. Grénytor bor
bevaras och skyddas utifran aspekten att man uppnar en storre infiltration naturligt och
darmed mer hallbart 16ser en del av dagvattenhanteringen.



3.2 MKN

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjén miljdkvalitetsnormer (MKN) for yt- och
grundvattenférekomster som ingar i EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Miljokvalitetsnormerna
ar beslutade och juridiskt bindande kvalitetskrav for varje sjo, vattendrag och kustvatten. En
miljokvalitetsnorm beskriver vilken ekologisk och kemisk status ett vatten ska uppna och nér detta
senast ska ske. Malet med MKN ar att uppna god status ar 2021. En verksamhet kan endast tillatas
om den nuvarande ekologiska och kemiska statusen inte riskeras att férsamras och uppfyllandet av
miljokvalitetsnormen inte aventyras.

Under sommaren 2016 togs ett beslut i EU-domstolen, den sa kallade "Weserdomen”. Domen innebar
en strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna och har mynnat uti ett forbud mot férsémring, d.v.s.
att en ny- eller ombyggnation inte far innebara en férsamring fér klassade amnen.

3.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Ett markavvattningsféretag ar enligt definition en atgard som utférs for att avvattna mark, sanka eller
tappa ur ett vattenomrade, eller skydda mot vatten och har syftet att langsiktigt 6ka en fastighets
[amplighet for ett visst andamal (Miljobalken 11 kap, 2§ punkt 4).

Det omrade som far nytta av markavvattningsatgarden kallas batnadsomrade.

Om ett markavvattningsforetag behoéver flyttas, omvandlas eller upphéra, behéver en omprévning ske
alternativt att foretaget upploses i sin helhet och ett nytt markavvattningsféretag upprattas vid Mark-
och Miljddomstolen d& markavvattningsféretag ar juridiskt bindande.

3.4 SKYDDADE NATUR- OCH KULTURMILJOER

Inom planomradet beddéms det inte finnas nagra sarskilt skyddade natur- och kulturmiljéer. Delar av
omradet har dock héga naturvarden eller naturvardspotential (se mer i avsnitt 4.7). De kulturvarden
som finns ar resterna av dammen och parken inom planomradet (Norstedt, 2016).

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet bestar av ett naturomrade samt tva fotbollsplaner och ar totalt 5,7 ha stort (se Figur 2).
Omradet ar belaget cirka 7 km vaster om Umea tillhor stadsdelen Backen.

| 6ster avgransas planomradet av Umedalsallén och i sdder av Sockenvagen. | vaster gransar
planomradet till en gangvag och Waldorfskolan/-gymnasiet och i norr av bostadsbebyggelse.

Inom omradet finns tva gallande planer som utgar i och med den planerade planlaggningen av
omradet.



Figur 2. Kartan visar foreslaget planomrade och dess narliggande omgivning. Planomradet ar éversiktligt markerat med en réd
linje (ScalgoLive, 2019).

4.2 TOPOGRAFI

Planomradets topografi har varierande terrdng med en niva mellan +36,0 m i sydvast till +30,1 m i
nordost (enligt hdjdsystem RH 2000). Hégpunkten sammanfaller med planomradesgransen mot
Waldorfskolan och lagpunkten sammanfaller med en storre vattenansamling/vattenyta i nordost dar
tva befintliga diken méts. | elevationskartan redovisas hur terrangen ser ut for planomradet (se Figur

Figur 3. Elevationskarta dar planomradet ar markerat med en réd linje (ScalgoLive, 2019).



4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta tacks planomradet av ett grundlager bestdende av alvssediment (sand)
med ett underliggande lager av lera-silt (se Figur 4). | de finare sedimenten blir infiltrationsférmagan
samre. Att det dverliggande lagret bestar av dlvssediment forklarar varfér genomslapplighetskartan
redovisar en hdg genomslapplighet for hela ytan av planomradet (se Figur 5).

B N 2 Teckenférklaring

Underliggande lager

| Lera-silt

/; Grundlager
| = Alvssediment, sand

3 Linjeobjekt

| == Overgiven fluvial fara

Figur 4. Figuren visar en jordartskarta med planomradet markerat med réd linje (SGU, 2019). | teckenforklaringen forklaras
respektive fargkodning.

Teckenférklaring

_ Lag genomslipplighet
| Hog genomslipplighet

‘. Planomradesgrins

Figur 5. Figuren visar en genomslépplighetskarta som visa hur genomslapplig marken ar (SGU, 2019). | teckenférklaringen
forklaras respektive fargkodning.

Enligt en geoteknisk undersokning utford av WSP (2019) delas omradet in efter tva olika jordprofiler -
ett omrade som frAmst bestar av 10st lagrade finsediment, och ett omrade med fastare lagrade grévre
sediment (se Figur 6). En rullstensas, Vindelalvsasen, passerar genom omradet men tacks till stor del



av finsediment. | den vastra delen domineras jordprofilen av finsediment, till stor del sulfidhaltig silt och
lera. De sulfidhaltiga jordarna patraffades ca 1 under mark och ned till 20 m som djupast. | den Ostra
delen av omradet bestar jorden istallet av grovre sediment, sand och grus, och har generellt fastare
lagringstathet. (WSP, 2019)

Asmaterial férekommer i nordéstra delen av omradet och i en smal héjdrygg genom omrédets dstra
del i nord-sydlig riktning. Dessa delar ligger hogre i terrangen, och jorden bestar har till stérsta delen
av sand, i de Gversta metrarna med inslag av grus och sten.

Stabiliteten i delar av ravinen dster om Umedalsallén som avvattnar planomradet har i tidigare
undersokningar beddémts vara dalig, och mindre skred sker kontinuerligt i en pagaende
erosionsprocess. En 6kning av flédet i backen skulle innebara ytterligare erosion av ravinens slanter
och i varsta fall kunna leda till stérre skred. (WSP, 2019)
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Figur 6. | figuren visas en kartlaggning av geotekniken for planomradet (WSP, 1985). Det gula omradet innebar 16sa till halvfasta
sediment av silt (dalig infiltration), de bruna omradena innebar silt ovan fast friktionsjord (lite battre infiltration) och det gréna
omradet ar huvudsakligen fast friktionsjord (gar att infiltrera).

4.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Fran tidigare utférda analyser (WSP, 1985) kan konstateras att finsedimenten &r tatt lagrade, generellt
ogenomslappliga, och grundvattenrorelser i de fina sedimenten ar langsamma.

Grundvattnet har ocksa analyserats i samband med en tidigare unders6kning (WSP, 1985), och har
visat sig ha ett hogt innehall av I0st jarn, som riskerar att falla ut vid kontakt med syre. Det utfallda
jarnet riskerar att tppa igen draneringsledningar eller kapillarbrytande lager.

Det har aven visats att det finns tva grundvattenytor i omradet, en mycket djup, i friktionsjorden under
de finare sedimenten, och en &vre, i finsedimenten. Tva grundvattenytor kan uppsta da de fina
sedimenten ar tata och transporterar vatten langsamt genom jordskiktet, vilket innebar att en hogre
grundvattenyta kan hallas uppe.

| delar av omradet dar finsedimentskiktet ar mindre maktigt, i de norra och 6stra delarna, samt i
omraden dar friktionsjord dominerar, kan den dvre grundvattenytan tidvis ha varit helt dranerad. |



dessa omraden varierar nivan pa den 6vre grundvattenytan mycket, fran att vara helt torrlagd under
torrare delar av aret till att ligga i markniva i samband med perioder med kraftig nederbérd eller
sndsmaltning, da vattentillskottet ar stort.

Den 6vre grundvattenytan har uppmatts pa ca 1,5 — 2,0 m djup under markytan, den undre
grundvattenytan har annu inte patraffats, men ligger djupare an 10 meter under markytan.

4.5 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

4.5.1 Avrinningsomrade

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet "Ovan Tvéaran i Umeélvens vattendragsyta” (AROID
708777-171499) som ar 7 km? stort (Figur 7). Avrinningsomradet stracker sig fran Umedalen i
nordvast, Lidberget i sydvast, R6dberget/Grubbe i nordost till Boleang i sydost. Inom
delavrinningsomradet aterfinns skogsmark (29%), tatort (25%) och hardgjorda ytor (16%),
jordbruksmark (10%) och hedmark (6%)

Jordarter inom delavrinningsomradet ar framst grovjord, hardgjorda ytor och silt.
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Figur 7. Figuren redovisar framtaget delavrinningsomrade med planomradet markerat i rétt (VISS, 2016).

Utifran en hojdanalys utford i verktyget ScalgoLive har simulerade flodeslinjer tagits fram med tva
tillhdrande avrinningsomraden (se Figur 8). Ett avrinningsomrade for det som rinner in ifran vaster
(blatt) och ett for det kulverterade diket i 6ster (rosa). Det bla ar avrinningsomradet ar ca 41 ha, dock
tillkommer 23 ha fran ytor som avvattnas med ledning till diket (orangea omradet). Inom planomradet
sammanfaller de ackumulerade flodeslinjerna med befintligt dike. Avrinningsomradet for kulverterat
dike &r 46 ha. Inom det rosa omradet och de norddstra delarna av det bla omhandertas majoriteten av
dagvattnet pa fastighetsmark genom LOD.



Avrinningen inom planomradet sker framst i norddstlig riktning. Inkommande strak till planomradet ar
det strdk som sammanfaller med diket som finns belaget pa planomradet. Detta strak rinner sedan ut
fran planomradet i 6st. | dikesstraket mynnar tva dagvattenledningar, se vidare i avsnitt 4.5.5.

Figur 8. | figuren redovisas de identifierade avrinningsomradena, ackumulerade flédeslinjer (ScalgoLive, 2019) och
tilkommande avrinningsomrade for ledningsnat.

4.5.2 Instingda omraden

| hoéjdanalysen utford i Scalgo identifierades instdngda omraden. Analysen utférdes med justeringar pa
hojddata (férsankningar) for att illustrera befintliga trummors funktion, dock ej flédesbegransat. Inom
planomradet finns instangda omraden. Dessa omraden ar framst placerade langs med diket som gar
genom planomradet, men aven i sydostra delen dar kommande bebyggelse planeras (se Figur 9).



Figur 9. Bilden visar instdngda omraden (ScalgoLive, 2019). Planomradesgrénsen ar markerad med en rdd linje.

Med det justerade hojddata utférdes aven en analys med stora regn, som 100-arsregn. Analysen
visade pa fortsatt risk for instangt vatten i norra delen av planomradet, se Figur 10. Dock syns det en
Okad utbredning av instangda omradets i syddstra delen, dock avvattnas den har ytan idag av
befintligt ledningsnat, vilket analysen inte tar hansyn till.

Regn: 38 mm
Vattendjup: 10 cm

Figur 10. Bilden visar instdngda omraden vid skyfall (ScalgoLive, 2019). Planomradesgransen ar markerad med en rdd linje.



| en jamforelse med en skyfallskartering utférd av Umea kommun (se Figur 11) ses att ett betydligt
storre omrade 6versvammas. Skillnaden péa analyserna ar hansyn till trummor (vilket inte
skyfallskarteringen tagit) och att skyfallsmodellen tagit hansyn till ett regn med 1000 ars aterkomsttid
(ett sa kallat Kbpenhamnsregn).

Berdknade maximala vattendjup (m) i MIKE 21 i band med K&

| [ o1-03 | os-1

Blo:-os M-

Figur 11. Skyfallskartering fran Umea Kommun (2019).

4.5.3 Recipient

Planomradets recipienter ar Umealven och grundvattenférekomsten Vindelalvsasen (se Figur 12 och
Figur 13). Dagvatten fran planomradet leds via dike och dagvattenledningsnat for att sedan mynna ut i
Umealven. Vid infiltration m&jliggdrs grundvattenbildning till Vindelalvsasen.
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Figur 12. Kartan visar planomradet, dikets utlopp samt recipienten Umealven (VISS, 2016).

Umeilven

Umealven (AROID 708777-171499) ar ett 16 km langt vattendrag. Totala avrinningsomradet ar 26 750
km? och ingar i Umeélvens avrinningsomrade (SMHI, 2019).

Inom avrinningsomradet bestar markanvandningen framst av tatort, skogsmark och hardgjorda ytor,
med en andel procent sjoéar och vattendrag (SMHI, 2019). De betydande paverkanskallorna ar
atmosfarisk deposition, forandring av morfologiskt tillstand och introducerade sjukdomar eller arter
(SE708620-171973) (VISS, 2016).

Den sammanvagda ekologiska statusen i vattendraget har mattlig status (se Tabell 1). Hydrologisk
regim i vattendrag samt morfologiskt tillstand i vattendrag klassificeras bada som mattlig status.
Konnektiviteten i vattendragen uppgar till hdg ekologisk status eftersom det finns kanda
vandringshinder inom vattenforekomsten eller i narliggande vattenférekomster. Dock klassificeras
vattendragets naromrade och svamplanets strukturer och funktion i vattendrag till en otillfredsstallande
status.

Kemisk status uppnar ej god status eftersom gransvardet for kvicksilver med stor sannolikhet
Overskrids samt gransvardet for PBDE i fisk Overskrids i vattenforekomsten (se Tabell 1).
Bly/blyféroreningar, kadmium/kadmiumfdroreningar och nickel/nickelféroreningar ar inte klassificerade
da bedémningsunderlag saknas.

Gallande miljokvalitetsnormer (MKN) kan inte god status forvantas uppnas till 2021 eftersom
aterhamtningstiden for att etablera ekologiskt funktionella kantzoner ar sa pass lang tid. Darav far
vattenférekomsten ett undantag i form av tidsfrist till 2027. Fér kemisk status har
kvicksilver/kvicksilverféroreningar och bromerad difenyleter mindre stranga krav eftersom det bedéms
som tekniskt omgjligt att sénka halterna av kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus.



Tabell 1. | tabellen redovisas ekologisk och kemisk status fér Umealven samt MKN (VISS, 2019).

Recipient Ekologisk Kemisk MKN Kommentarer
status status

Umeaélven Mattlig God ekologisk Mattliga biologiska
status (tidsfrist ar kvalitetsfaktorer,
2027) mattliga allmanna
forhallanden,
forekomst av
kvicksilver och
kvicksilverféreningar,
dioxiner och
dioxinlika féreningar,
PBDE.

God kemisk status,
mindre stranga
krav for Hg och
PBDE.

Vindelalvsasen

Vindelalvsasens grundvattenmagasin ar bildat inom en sand-och grusférekomst (se Figur 13) som
stracker sig fran Tavelsjo i norr till Stocke i séder. Inom grundvattenforekomsten finns flera
vattentakter och ett stort skyddsomrade, Vindeldlvsasens vattenskyddsomrade, vilket har upprattats
for att skydda férekomsten. Planomradet ligger utanfor Vindelalvsasens vattenskyddsomrade och
berérs darav inte av skyddsforeskrifterna (se Figur 14).

v

Figur 13. Figuren visar en del av Vindeldlvsasens grundvattenférekomst i lila. Planomradet har markerats i rétt (VISS, 2016).
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Figur 14. | figuren visas hur planomradet ligger i férhallande till vattenskyddsomradet (VISS, 2016). Planomradet ar markerat i
rott.

Vindelalvsasen uppnar en god kemisk grundvattenstatus och en god kvantitativ status (Tabell 2). Den
upptar totalt en area pa 57 km2 Medeldjupet i asen uppgar till 5 m med en medelmaktighet pa 9 m.
Djupintervallet varier mellan 20-50 m. Paverkanskallor som kan ha betydande paverkan for
Vindelalvsasen ar férorenade omraden, jordbruk, transport och infrastruktur, nickelféroreningar och
DDT.

Tabell 2. | tabellen redovisas kvantitativ och kemisk status for Vindelalvsasen samt MKN (VISS, 2016).

Recipient Kvantitativ Kemisk MKN Kommentarer
status status

Vindelalvsasen = God God God kvantitativ Vattenférekomsten

(SE709160- status bedéms uppna god

1711345) God kemisk status kvantltatly status,
god kemisk
grundvattenstatus
baserat pa analyser
2013-2017.

4.5.4 Verksamhetsomrade

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Verksamhetsomrade fér dagvatten ar det
omrade dar ansvaret for bortledning av dagvattnet ligger hos kommunen. Om ett omrade &r inom
verksamhetsomrade for dagvatten ar kommunen skyldig att leda bort dagvattnet om det inte kan I6sas
med LOD.

4.5.5 Befintliga ledningar och dagvattenanldggningar

Inom planomradet finns fyra olika dagvattensystem som mynnar i Umeélven. Det ena
dagvattensystemet leder dagvatten fran ett mindre antal fastigheter i ledning genom planomradet till
Umealven. Det &r denna dagvattenledning med dimension 600 mm i betong som ska laggas om



genom omradet, och upprattas ett u-omrade for. Dagvattenledningen har lutningen 1,5 %., forutom de
sista 35 m ut fran planomradet dar lutningen &r -0,6 %o, dvs med ett svagt bakfall. Ledningen har
kapaciteten 240 I/s vid fylld ledning. | en kontroll av tryckniva sker det redan idag en damning i
ledningen.

De andra systemen samlar upp dagvatten fran delar av Umedalen och mynnar i befintligt dike inom
planomradet i tre punkter. Ledningen som mynnar i vaster har en kapacitet pa 1400 I/s, inflédet till
planomradet begransas dock av en trumma under gangvagen vid planomradesgransen. Trumman
som har dimensionen 500 mm i betong har kapaciteten 200 I/s och innebar darmed en strypning av
flédet in till omradet. Vid en kontroll av damningsniva i ett scenario dar trumman skulle vara helt
blockerad skulle nivan ca +31,6 m uppnas innan dagvattnet istéllet borjar avrinna vasterut, se Figur
16. Kapaciteten ar da ca 1200 I/s i och med 6kad tryckniva.

Vid vattenansamlingen ansluter ett kulverterat dike fran 6ster, dagvattenledningen med dimensionen
600 mm i betong har kapaciteten 540 I/s. Dock ar flédena fran 2- och 10-arsregn svar att bedéma, dels
pa grund av LOD inom avrinningsomradet och osakerheten kring markavattningsforetagets funktion.
Ytterligare en dagvattenledning ansluter mot diket i vaster med dimension 200 mm PVC och kapacitet
65 I/s vid fylld ledning. Det befintliga diket avleds fran planomradet via en vagtrumma med dimension
1200 mm i betong med kapaciteten 1600 I/s vid fylld ledning under Umedalsallén till ravinen for att
sedan mynna i Umealven, se Figur 15.

Det sker en damning inom planomradet nar flodet in dverstiger 1600 I/s d.v.s. kapaciteten hos
trumman under Umedalsallén.
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Kap 1400 /s

Befintligt Dike

Figur 15. | figuren visas de befintliga dagvattensystemen. Befintligt dagvattennat ar markerat med mérkgron linje, befintligt dike
med bla linje och planomradet med en réd linje.



Elevation
Sweden/Buildings: 31.65 m

W Flow Accumulation

Sweden/Buildings:
Upstream area: 0.21 km*
Depression storage: 8,964.38 m*
Runoff volume: 400.76 m*

| Flooded Areas
Sweden/Buildings:
Rain: 22 mm
Water Depth: 27.9cm
Volume: 6,312.74 m*

Figur 16. Instangt omrade (orange yta) vid scenariot att trumma under gangvag &r blockerad. Avrinner mot vaster. (ScalgoLive,
2019)

46 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inom planomradet finns ett markavvattningsféretag, se Figur 17 (WebbGIS, 2019).
Markavvattningsforetaget bendmns som Kyrkoherdebostallet i Umed, df 1927. Samma
markavvattningsféretag finns aven vaster om planomradet. Ett ytterligare markavvattningsforetag finns
nordvast om planomradet. Detta benamns som Prastbostallet, df 1922. (WebbGlIS, 2019)
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Figur 17. | figuren redovisas markavvattningsforetagens placering i férhallande till planomradesgransen (WebbGIS, 2019).
Markavvattningsféretagen ar markerade med lila linje och planomradesgransen ar markerad i rott.

Markavvattningsforetaget Kyrkoherdebostéllet i Umea df 1927 bildades med syfte att torrlagga
davarande odlingsmark och myr for att skapa battre odlingsférhallanden. Det avser att avvattna ett
batnadsomrade pa ca 22 ha, se Figur 18.
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Figur 18. batnadsomrade for markavvattningsféretaget Kyrkoherdebostéllet i Umea df 1927.

Sedan bildningen av markavvattningsforetaget har ostra delen av diket kulverterats och en trumma har
tillkommit vid anlaggandet av Umedalsallén. Dock har inga handlingar hittats som visar pa att nagon
omprévning av markavvattningsforetaget gjorts for nagra forandringar.

4.7 OMRADESSKYDD

Inom planomradet finns det inte nagra sarskilda omradesskydd. Dock har delar av omradet hdga
naturvarden eller naturvardspotential. Det stdrsta omradet med héga naturvarden ligger belaget i det
lagre liggande omradet i norddstra delen av planomradet. De héga naturvardena avspeglas i ett stort
inslag av héga och for det mesta grova l6vtrad som troligen statt betydligt mer fritt tidigare. Darefter
har omradet vuxit igen med sekundar I6vnaturskog, vilket ocksd bedomts som ett objekt med
naturvarde. Bortsett fran detta har planomradet i 6vrigt laga naturvarden vilka ar praglade av narheten
till bostader. (Norstedt, 2016)

4.8 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett faltbes6k genomférdes 2019-06-07. Under platsbestket var vadret varmt och torrt. Snésmaltningen
var avklarad sedan en tid tillbaka. Observationer fran markavvattningsféretaget "Kyrkoherdebostallet,
df 1927” visas i Figur 20 — nr. A, B, C, D. Det var mycket stillastdende vatten i dikena. Det finns en
storre ansamling vatten dar dikena gar ihop pa planomradet.

Under platsbestket noterades att vattenansamlingen har stillastdende vatten, vilket bekraftas av
vaxtligheten, medan det var nagot mer rérelse i vattnet vid utloppet fran planomradet (F), om an
valdigt lite. For observationer vid faltbesok se Figur 19, Figur 20 och Figur 21.



Figur 20. A: Trumma dimension 500 mm in till planomradet. B: Vattenansamlingen inom planomradet. C: Diket in till
vattenansamlingen. D: Utlopp alt. drénering fran fotbollsplanen (vita ror i mitten pa bild). E: Slant ner mot fotbollsplanerna. F:
Trumma dimension 1200 mm ut fran omradet med stillastadende vatten.



Ett till platsbesdk genomférdes 2019-08-13 i syfte att kartldgga hur ledningarna pa dagvattennatet
ansluter i brunnen norr om planomradet (se Figur 21).

Figur 21. Till vanster: Inkommande ledning 300 mm fran vast. Till héger: Nedstigningsbrunnens utformning med inkommande
ledning fran norr, inkommande ledning 300 mm fran vast, inkommande ledning 300 mm fran &st (proppad) och utgaende
ledning 600 mm i sydlig riktning. De vita pilarna redovisar flédesriktningen for dagvattnet.

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

For planerade exploatering av planomradet har en exploateringsutredning tagits fram som visar en
preliminar utformning av bebyggelsen (Arkinova Arkitekter, 2016), se Figur 22. Inom planomradet
planeras en forskola, cirka 200 bostader, lokalgata samt en konstgrasplan med tillhérande mindre
parkering. Resterande mark efterstravas att kvarstd som naturmark. Befintligt dike med
vattenansamlingen planeras att behallas.

p Exploateringsutredning fér del av Backen 6:1
. skiss 2016 10 19 skala 1:1000 (A3)
ARKINOVAARKITEKTER / 1B
L

Figur 22. Figuren redovisar exploateringsutredning med férslag pa hur kommande bebyggelse skulle kunna utformas (Arkinova
Arkitekter, 2016).



6 BERAKNINGAR

Dimensionerande fléde har beraknats med rationella metoden, enligt publikation P110 (Svenskt

Vatten, 2016). Vid berakningar av fléden efter exploatering har klimatfaktor 1,3 anvands enligt Umeé
kommuns rekommendationer, se Ekvation 1. Klimatfaktor anvands for att ta hojd for 6kade fléden i och
med framtida klimatférandringar. FIédesberakningarna har utférts for 10-, 20-, 30- och 100-arsregn.

Qdmax=A -+ @ - i(tr)- k (Ekvation 1)
Dar:

g d max = Maximalt dagvattenflode (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

® = Avrinningskoefficient

i(t)y = Dimensionerande nederbodrdsintensitet (I/(s-ha))

tr = Regnets varaktighet, vid berakning av q ¢ max sétts tr till avrinningsomradets rinntid.
k = Klimatfaktor (1,30)

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

6.1.1 Fobre exploatering inom planomradet

Vid berakningarna av floden fore exploatering har intensiteten beraknats for respektive regn med
varaktigheten 20 min som baserats pa rinntiden inom omradet, se Tabell 3. Vid berakning av rinntid
har rinnhastigheten 0,1 m/s valts for naturmark i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 3. | tabellen redovisas intensitet fér respektive aterkomsttid och varaktighet enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten,
2016).

10 ar, 20min 20 ar, 20 min 30 ar, 20 min 100 ar, 20 min
Vs, ha Vs, ha Vs, ha Vs, ha
151 189,9 216,9 3231

Berakningarna av dimensionerande floden fére exploatering (inom planomradet) har utférts enligt
Ekvation 1 och presenteras i Tabell 4. Flédet som uppstar vid 20- respektive 100-arsregn beréknades
till 110 I/s och 190 I/s

Tabell 4. | tabellen redovisas berakningar fére exploatering inom planomradet med fléden for 10-, 20-, 30- och 100-arsregn.

Markanvéndning ~ Area,  Avrinningskoefficient, ¢ =~ Qdmax  Qdmax  Qdmax Qu max
ha 10 ar, 20 ar, 30 ar, 100 ar,
IIs IIs IIs IIs
Fotbollsplan (grus) 0,7 0,4 40 55 60 90
Grasyta/naturmark 1,2 0,1 20 20 30 40
Skog 3,7 0,05 30 35 40 60

Summa 5,7 90 110 130 190



6.1.2 Efter exploatering inom planomradet

Vid berakningarna av floden efter exploatering utan atgarder har intensiteten beréknats med
varaktigheten 10 min som baseras pa rinntid inom omradet, se Tabell 5. Vid berakning av rinntid har
rinnhastigheten 1 m/s valts for ledning i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 5. | tabellen redovisas intensitet for respektive aterkomsttid och varaktighet enligt Dahlstrém, 2010 (Svenskt Vatten,
2016).

10 ar, 10 min 20 ar, 10 min 30 ar, 10 min 100 ar, 10 min
Vs, ha Vs, ha Vs, ha Vs, ha
296,3 372,7 426,3 635,5

Dimensionerade flode efter exploatering (inom planomradet) har beraknats enligt rationella metoden
(Ekvation 1) med en klimatfaktor pa 1,3, se Tabell 6. FIodet som uppstar vid 20- respektive 100-
arsregn beraknades till 836 I/s och 1419 I/s vilket ar en 6kning med 88 % respektive 93 % i jamforelse
mot fléden for ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 6. | tabellen redovisas berakningar efter exploatering utan atgarder inom planomradet med fléden fér 10-, 20-, 30- och
100-arsregn (klimatfaktor 1,3). Rinntiden ar satt till 10 minuter.

Markanvéndning Area, Avrinningskoefficient, @® Qd max Qd max Qd max Qd max
ha
10 ar, 20 ar, 30 ar, 100 ar,
Ils Ils Ils Ils

Parkering 0,02 0,8 5 6 7 9
Forskola 1,1 0,6 190 240 270 400
Flerfamiljshus, 2,0 0,6 360 460 520 780
Oppet
byggnadssatt
Fotbollsplan 0,7 0,25 50 60 70 110
Naturmark 1,9 0,1 60 70 80 120
Summa 57 665 836 947 1419

6.2 FORDROJNINGSBEHOV EFTER EXPLOATERING

For att inte 6ka befintliga dagvattenfléden efter exploatering kravs férdrojningsatgarder. De
erforderliga fordrojningsvolymerna presenteras i Tabell 7 och har beraknats genom ekvation 2 for flera
varaktigheter (1) tills storsta erforderliga volym kan utlasas.

V=36t (Qu—q) (2)
Dar

V = férdrojningsvolym (m?3)

t= regnets varaktighet (h) vid den tidpunkt da en stérsta volym uppstar,

g= utfléde (I/s) som bestams utifrdn det befintliga flédet for oexploaterad mark
Q (t) = flédet (I/s) vid regn med varaktighet av tiden t.

Berakningarna har utforts for tva alternativa indelningar. Alternativ 1 innebar att varje fastighet
ansvarar att fordroja det dagvatten som bildas inom kvartersmark och alternativ 2 visar en samlad
fordrojning for hela planomradet. Indelningen av kvarter har baserats pa den tillhandahalina
exploateringskartan som visar preliminar utformning (se mer i avsnitt 5.1).



Tabell 7. | tabellen redovisas olika férdrojningsalternativ fér 10-, 20-, 30- och 100-arsregn. Alternativ 1 innebar fordrojning inom
kvartersmark och att fastighetséagaren ansvarar for att fordrdja det dagvatten som uppkommer, och alternativ 2 innebar en
samlad fordrojning pa allméan platsmark.

Markanvandning Area, ha Volym 10 ar, Volym 20 ar, Volym 30 ar, Volym 100
m? m? m? ar, m

Alternativ 1

Forskola 1.1 130 180 220 370

Flerfamiljshus, 6ppet 20 350 470 560 930

byggnadssatt ’

Fotbollsplan 0,7 45 60 70 120

Alternativ 2

Samlad fordréjning 5,7 550 740 890 1500

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL (FORE
OCH EFTER)

Beraknade foéroreningsmangder for planomradet har utférts med hjalp av modelleringsverktyget
StormTac. | modellen tilldelas respektive karterad markanvandning en schablonhalt som ger en
uppskattning pa den férandrade féroreningsbelastningen till recipienten i och med planerad
exploatering. For utredningen har féroreningshalter samt féroreningsmangder tagits fram (se Tabell 8
och Tabell 9). Féroreningsberakningarna visar att samtliga halter och mangder okar efter exploatering
om inga atgarder vidtas.

For en ytterligare beddmning av reningsbehovet kan féroreningshalter jamforas med riktvarden.
Eftersom det inte finns nagra nationellt fastslagna rikivarden har Skellefted kommuns antagna
riktvarden nyttjats vid bedémning av acceptabla féroreningshalter vid utslapp till recipient (Skelleftea
Kommun, 2019). | en jamforelse visas att endast fosfor dverstiger dess riktvarde vid planerad
markanvandning utan reningsatgarder. For att na ned till riktvardet kravs en reningseffekt pa 15
procent. | Tabell 8 visas aven vilken reduktion av féroreningar som skulle kravas for att halterna inte
ska oka till recipient.



Tabell 8. | tabellen redovisas féroreningshalter fére exploatering, halter efter exploatering, riktvarden for direktutslapp till
recipient (Skellefteda Kommun, 2019). Rdda siffror innebar att riktvardet 6verskrids.

= ALElER [l % rening for att uppna
Amne utslapp till Befintligt, pg/l Planerat, g/l fintli
recipient) LTI

P 165 37 190 81%
N 2500 960 1500 36%
Pb 10 2.1 10 79%
Cu 30 76 21 64%
Zn 90 19 73 74%
Cd 05 0,089 0,46 81%
Cr 15 1,2 8 85%
Ni 30 1,4 6,9 80%
Hg 0,07 0,0099 0,024 59%
Ss 60 000 11 000 52 000 79%
Olja 500 94 470 80%
BaP 0,07 0,0054 0,033 84%

| Tabell 9 redovisas beraknade féroreningsmangder (kg/ar). Efter exploatering utan atgarder okar
samtliga mangder. Det visas aven vilken reduktion av féroreningar som skulle kravas for att
mangderna inte ska oka till recipient.

Tabell 9. | tabellen redovisas féroreningsmangder fore exploatering, mangder efter exploatering samt hur stor andel procent
rening som kravs for att uppna de befintliga mangderna.

Amne Befintligt, Planerat, % rening for

kg/ar kg/ar att uppna

befintligt
P 0,35 2,8 88%
N 9,2 22 58%
Pb 0,02 0,15 87%
Cu 0,073 0,31 76%
Zn 0,18 1,1 84%
Cd 0,00085 0,0069 88%
Cr 0,011 0,12 91%
Ni 0,014 0,1 86%
Hg 0,000094 0,00035 73%
SS 100 770 87%
Olja 0,9 7 87%
BaP 0,000052 0,00049 89%

For att géra det mgjligt att minska andelen fororeningar i dagvattnet ar det viktigt att ta veta varifran de
kommer. En av de storsta kéllorna till féroreningarna i dagvattnet ar trafik. Dagvattnet fran trafik
innehaller bade tungmetaller och partiklar. Men dven metallytor fran byggnader, stolpar och évriga
konstruktioner som utsatts for slitage och kemisk paverkan, s.k. korrosion medfér att metaller frigors
och skoljs med i dagvattnet. En stor kélla till kadmium i dagvatten &r troligen férzinkade takytor och en
del tak, sarskilt pa aldre byggnader, ar belagda med kopparplat. Schablonerna i Stormtac ar uppmatta



varden fran provtagning vilket gor att t ex kadmium- och kopparhalterna kan éverskattas i nybyggda
omraden dar forzinkade plattak och koppartak inte férekommer.

For att minska foreningsmangder ar det darmed mdjligt att genom materialval och trafik- och
parkeringsldsningar, drift- och underhallsatgarder minska foéroreningsbelastningen till recipienter.
Dartill bor reningsinsatser goras sa nara en féroreningskalla som majligt.

Rening av féroreningar i dagvatten kan ske via olika I6sningar. | Tabell 10 redovisas flera
dagvattenanlaggningars reningseffekt baserat pad medelvarden fran databasen StormTac. Genom att
rena dagvattnet fran partiklar (SS) renas det aven fran de metaller som adsorberas pa partiklar. Ingen
av anlaggningarna kan dock rena halter eller mangder ner till de nivaer som befintlig markanvandning
genererar. Samtliga dagvattenanlaggningar, bortsett fran oljeavskiljare och torrdamm, klarar att rena
dagvattnet ner till riktvardet for fosfor, vilket ar det enda riktvardet som 6verskrids efter exploatering.

Tabell 10. Standardvarden av reningseffekter hos respektive dagvattenanlaggning (StormTac, 2019)

Anlaggning P N Pb Cu Z2n Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Grésdike, vagdike 30 20 40 20 55 3 35 5 10 65 85 15 15
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60 60
Makadamdike och 60 55 80 65 8 8 55 65 45 80 90 60 60
infiltrationsdike

Stenkista 35 45 75 60 70 60 50 55 40 80 75 55 55
Vaxtbadd for dagvatten 65 40 8 65 8 8 55 75 8 8 70 85 85
Skelettjord 55 55 75 75 80 65 70 65 50 90 85 75 75
Torr damm 10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 75 30 30
Permeabel beldggning 65 7% 70 75 9 70 70 65 45 90 85 75 75

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

For att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering placeras byggnader pa hojdpartier och
gronytor placeras i lagstrak. Dagvattenfloden kan begransas genom att i férsta hand undvika
héardgjorda ytor, och i andra hand genom infiltration och férdréjning. Den féroreningsbelastning som
dagvattnet medfor ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient. Inom planomradet ar det
viktigt att undvika placering av infiltrationsanldggningar inom u-omradet for att undvika dagvatten i
ledningsschakt (vilket kan medféra sdmre férhallanden for ledningar).

7.1.1 Nedsénkt vixtbddd

En dagvattenlésning som kan lampa sig inom kvartersmark ar nedsankta vaxtbaddar. Dess funktion ar
att framférallt rena dagvatten men &ven en viss fordréjning uppnas. Ofta dimensioneras anlaggningen
for att fordrdja upp till 2-arsregn vilket innebar en rening pa 90-95 % av den totala avrinningsvolymen
(Blecken, 2016). Nedsankt vaxtbadd bidrar &ven med bade trevnad i form av gronska och en naturlig
vattenbalans via infiltration om botten gérs genomslapplig.

En nedsankt vaxtbadd tillater dagvattnet att ansamlas i en nedsankning och sedan filtreras genom
vaxtbaddens vaxtjord. En vaxtbadd utformas med ett 1agsta anlaggningsdjup pa 0,7-0,9 m for att
uppna en god rening. Vaxtbaddar ar uppbyggda av forst en tillfallig magasinering, ett toppfilter, ett
bottenfilter samt ett 6vergangs- och draneringsskikt. Inbaddat i det nedersta skiktet ligger dréaneringen



for uppsamling och bortledning av dagvattnet (se Figur 23, Figur 24). Biofiltrets area utgors av 2-6 %
av avrinningsomradets tillrinnande hardgjorda yta.

< Tillfallig magasinering: 300 mm
Vegetation 65-85 m%yta

< Toppfilter: 400 mm
Sandinblandad matjord
85 % sand, 15 % jord

< Bottenfilter: 400 mm
Sand

& Overgangs- och drineringsskikt:
30 mm + 70 mm
Grov sand + fint grus

Figur 23. En principskiss for hur en nedséankt vaxtbadd kan utformas (WSP, 2019).

For att forhindra igensattning av filtermaterialet hos nedsankta vaxtbaddar bor inloppet forses med ett
sandfang. Anlaggningen kan dven kombineras med exempelvis svackdiken eller éversilningsytor for
att reducera andelen sediment som nar vaxtbadden.

Figur 24. | figuren redovisas ett exempel pa hur en vaxtbadd kan utformas i gatumiljé (WSP, 2019).

For drift och underhall av vaxtbaddar kravs framst bevattning under etablering, rensning av ogras och
doda vaxter samt annan vaxtskotsel. Nar torka uppstar kan det ocksa bli nédvandigt med
stddbevattning. Det ar ocksa nédvandigt att kontrollera och rensa in- och utlopp da skrap kan blockera
dessa. Med tiden blir filtermaterialet igentappt vilket kréver en rekonstruktion av filtret (Blecken, 2016).
Ur den aspekten ar det av vikt att inspektioner och underhall fungerar for att 6ka livslangden.



| dagslaget finns ingen storre forskning pa vaxtbaddars funktion i svenska klimat. Den forskning som
utforts i pilotskala har visat att vaxtbaddar behallit sin funktion i vinterférhallanden for rening av
smaltvatten fran vagar. Genom att undvika alltfér finkornigt filtermaterial och istallet valja lite grévre
kan risken for ett fryst skikt minskas. (Blecken, 2016)

7.1.2 Svackdiken

Svackdiken ar en enkel dagvattenldsning med fordréjande effekt (trég avledning) som
framforallt anvands langs med vagar och gator (Blecken, 2016). De ar bade grunda med laga
lutningar samt breda diken med strypta utfléden, se Figur 25. Beroende pa jordarten kan
svackdiket kompletteras med draneringsledning i botten som ar tackt med ett lager makadam
(se Figur 26). Svackdiken har en viss reningseffekt i form av sedimentation och &r ett bra
komplement som férbehandling till andra typer av reningsanlaggningar. Reningen sker via
filtration genom grés.

Figur 25. | figuren visas tva exempel pa hur ett svackdike kan utformas inom kvartersmark. | den hogre bilden ses @ven en bro
som mdjliggdr passage 6ver svackdiket dven om diket skulle sta med vatten (WSP, 2019).

0Om diket forses med en
fiddesreglering i utloppet
skapas en férdrdjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drinering for
béttre reningsfunktion

Matjordslager med gras

Figur 26. Figuren presenterar en principskiss éver hur ett svackdike kan utformas (WRS).

En viss drift och underhall tillkommer med svackdiken. Det kravs grasklippning, renhallning och
sedimentrensning for att minska att féroreningar spolar bort eller frisatts genom nedbrytning av organiskt
material. Aven tillsyn av in- och utlopp samt slanter tillkommer. Under vintern Iampar sig svackdiken for
snolagring. Om in- och utlopp ar isfria har svackdiken god kapacitet att avleda smaltvatten.



7.1.3 Infiltrationsdike/krossdike/tdckdike

For att samla upp och avleda dagvatten pé en liten yta kan infiltrationsdiken utgéra ett bra
alternativ om markens infiltrationsférmaga och grundvattennivaer tillater det. Det &ar darfor en
[dmplig I16sning for kvartersmark pa grund av dess yteffektivitet. Diken ar relativt billiga att
anlagga och kan fungera bade som uppehallsvolym och infiltrationsyta fér dagvatten (se Figur
27). Dikets slanter kan anlaggas med olika typer av véaxtlighet eller grus (krossdike/tackdike),

se Figur 27 och Figur 28.

Fordrojningsvolym

_\ﬁ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:

Overgingslager F¥ Brunnsintaget placeras
/_\ i,.';&\ o vid sidan och dver
Draneringslager \\ i‘éﬁ, ” botten pi striket
_'_‘-'_'_i- oo PR TR ' l
Geotextil = pet = e / i ) Dagvattenbrunn med
/ : 1] vattenlds och sandfing
Drdn-fdagvatteniedning

Figur 27. Vanster: Principskiss av ett infiltrationsdike/infiltrationsstrak. Hoger: Ett exempel pa ett dike i gatumiljé. (Bildkalla:
WRS)

Figur 28. Figuren presenterar ett férslag pa hur ett infiltrationsstrak/krossdike som inte ar grasbeklatt kan utformas (WSP, 2019).

Om infiltrationskapaciteten i marken ar lag kravs aven en draneringsledning i botten som kan
anslutas till dagvattenledning via brdddbrunn med sandfang. Braddbrunnen kan aven fungerar
som Oversvamningsskydd, se Figur 27. Den underjordiska fordréjningen forutsatter att
grundvattenytan inte stiger upp i diket.

Kapaciteten for ett infiltrationsdike styrs av férdréjningsvolymen i diket och markens
infiltrationskapacitet. Rekommendationen ar att hela den dimensionerande regnvolymen ska
rymmas i fordrojningsvolymen. Bottenbredden ska vara minst 0,5 m och slantlutning pa
maximalt 1:6. Den hardgjorda ytan bérligga 5 cm hogre an diket for att vattnet ska kunna rinna ut i
diket.

Det I6pande underhallet innefattar grasklippning och renhallning genom att ytan halls fri fran
I6v och skrap. Det kan aven behdvas sedimentrensning om belastningen ar hég. Under vintern
finns risk for isbildning och igenfrysning vilket paverkar reningen och infiltrationsférmagan. |
ovrigt har dikena god férmaga att infilirera smaltvatten och kan anvandas for sndlagring. Att ha



i atanke ar att om sand eller makadam med nollfraktion anvands for halkbekdmpning kan ytan
sattas igen. Infiltrationsdiken anldggs med braddbrunn kopplad till ledningsnat som
Oversvamningsskydd for att avleda dagvatten nar dikena gar fulla eller &r igensatta.

7.1.4 Underjordiskt magasin

Underjordiska magasin kan vara exempelvis plastkassetter, stenkistor, rérmagasin eller gjutna
konstruktioner. Placering kan ske pa olika satt, exempelvis under parkeringsytor. Dar férutsattningarna
ar gynnsamma for infiltration anvands lampligen magasinsformer som inte ar tata for att tillata att
infiltration sker. Vid héga grundvattennivaer kravs det dock att magasinen férses med tata vaggar for
att de inte ska fyllas med grundvatten och darmed tappa funktion.

Plastkassetter har storsta effektiva fordréjningsvolym, medan stenkistor kan astadkomma battre rening
av dagvattnet genom att vattnet filtreras. Overslagsmassigt ar halrumsvolymen i stenkistor ca 30 % av
magasinsvolymen. Stenkistor tdms antingen genom kontrollerad avtappning i ror via dréaneringsrér och
ledningssystem eller/och genom perkolation till omgivande mark.

Roérmagasin ar de mest volymseffektiva och kan tillampas vid hdg grundvattenniva. Férdrojningen
uppstar genom ett strypt utlopp via exempelvis en hydraulisk brunn.

Sandfang installeras fore fordréjningsmagasin for att fanga upp de stérsta fraktionerna och férhindrar
igensattning. Drift-och underhallsatgarder for underjordiska magasin innebar att kontinuerligt slamsuga
sandfangsbrunnar. For underjordiska magasin som toms via infiltration kan det efter en viss tid vara
nédvandigt for rekonstruktion i det fall att mindre partiklar satt igen infiltrationsytorna.

7.1.5 Dagvattendamm

Bortsett fran att en dagvattendamm ofta kan férdréja stora volymer dagvatten, kan dammen &aven rena
vattnet fran féroreningar samt agera som ett trevligt inslag i stadsmiljon. For att uppna en renande
effekt foreslas att renande vatmarksvéaxter som kan fanga upp partiklar anlaggs, samt att dammen
haller en permanent vattenyta (se Figur 29). Med en permanent vattenyta majliggors sedimentation av
partiklar, samt att vattenbalansen stabiliseras for djur och vaxter som har sitt habitat i den vata zonen.
Med en permanent vatvolym méjliggdérs sedimentation och battre rening uppnas.

Figur 29. Ett forslag till hur en dagvattendamm kan utformas med bl.a. vatmarksvaxter fér en renande effekt (WSP, 2019).



7.1.6 Oversvdmningsyta/Torrdamm

Oversvamningsbara ytor behéver inte se ut som en dagvattenanlaggning utan kan med férdel
utformas som en gron lekyta eller fotbollsplan. Fér en sadan typ av yta ar malet att de ska sta
forhallandevis torra storre delen av aret dvs. vid normalvader. Hardgjorda ytor kan aven anvandas
som oversvamningsbara ytor, det kan i sddana fall vara lampligt att anlagga dess med genomslappligt
material forutsatt att grundvattenytan inte ligger for hogt. Figur 30 visar ett exempel pa en gron

Oversvamningsbar yta.

Figur 30. Exempel pa éversvamningsbara ytor. Oversvamningsbara ytor stér i regel tomma vid normalvader, men fylls i
samband med stora regnhandelser. Bildkalla "Grona dagvattenstrak” av LTU Dag&Nat, Gron Nano m.fl.

7.1.7 Rening av mikroplaster

For att bibehalla funktionen och for att sakerstalla lang livslangd (15-20 ar) fér konstgrasplaner med
gummigranulats kravs borstning, rengéring och uppluckring (IVL, 2019). Foér att minska slitage av
grasfibrerna (och ge bra spelegenskaper) kravs aven att ratt méangd fylining av gummigranulat finns.
Enligt rapporten finns ett osakert svinn, men det beddéms ligga pa 500 kg/ar (varierar med anvandning
och snéhantering) for en 11-manna plan. Genom att installera granulatfallor i dagvattenbrunnar kan

stérre mikroplaster fangas upp, se Figur 31.

Figur 31. Granulatfalla fran Seka miljéteknik installeras i dagvattenbrunn.



Ett alternativ ar att undvika gummigranulat som fyll och istéllet anvéanda sand. Detta gor att
féroreningshalten av gummigranulat minskar. Dock kvarstar problematiken med utsl&pp av mindre
mikroplaster. Det framsta atgarden for att reducera halten mikroplaster &r att begransa mangden
syntetiskt material. For att avskilja mikroplaster fran dagvatten installeras mikroplasffilter. (IVL, 2019)

Uppsamling av mindre mikroplaster sker i en samlingsbrunn (se Figur 32). Eftersom mikroplaster
kraver ett finare filter, vilket 1att satts igen, féreslas samlingsbrunnen anldggas med en
utjamningsvolym for sedimentation av stérrepartiklar. Val av filter kan med férdel goras for att dven
avskilja PAH:er, vilket dven det forekommer i dagvatten fran konstgrasplaner. (IVL, 2019)

Figur 32. Sandfilterbrunn fran Skelleftea Kommun (IVL, 2019)

Oavsett vilket typ av anlaggning som anlaggs ar drift och underhallet viktigt dar filter och fallor
kontinuerligt tdms.

For att forhindra spridning av mikroplaster féreslas foljande punkter (ecoloop, 2018);

¢ Informera anvandare om problematiken med mikroplaster och férhallningssatt.

¢ Installera borststationer dar anvandare av planen kan borsta bort material (fyllnadsmaterial
och plastrester) fran sina skor.

e Valla in fotbollsplanen sa att materialet halls inom tankt omrade.

e  Satt upp hinder for att forhindra fordon att ta sig in pa planen.

e Tacka brunnar med geotextil vid borstning av plan.

¢ Vid snoérojning nyttjas en anpassad yta for snéupplag. Asfalterad med avrinning till brunnar
med brunnsfilter eller granulatfalla.

7.1.8 Genomslédpplig belaggning

Det finns flera typer av genomslapplig belaggning utdver grus som exempelvis pords asfalt, poros
betong samt betonghalsten och plastraster med gras eller makadam. Gemensamt for dessa
belaggningar ar att de kan anvandas i att trafikerade omraden som t ex parkeringsplatser, uppfarter
lekplatser och trottoarer samt att de reducerar dagvattenavrinningen via infiltration och renar
dagvattnet genom mekanisk filtrering.

Igensattning ar ett oundvikligt resultat av fin sedimentuppbyggnad och 6kar 6ver tid. Genom inspektion
och kontinuerligt underhall (utfors regelbundet) kan detta undvikas. Genom tillampning av vegetation i
rasterbelaggningar minskas hastigheten av igensattning. Generellt rekommenderas inte
genomslapplig belaggning for platser nara omradena med I6sa fina partiklar, eftersom sadana partiklar
leder till igensattning.



Figur 33. | figuren presenteras ett forslag pa hur en genomslapplig parkeringsyta kan utformas for att méjliggora infiltration av
dagvatten (WSP, 2019).

Drift och underhall av genomslappliga belaggningar méaste planeras och utféras for att bibehalla
infiltrationsférmagan. Det finns olika typer av underhallsatgarder, exempelvis sopning, dammsugning,
trycktvatt samt kombinerad dammsugning och trycktvatt

De tre sisthamnda metoderna har testats i en faltstudie i Lulea och 6kade infiltrationskapaciteten
signifikant jdmfort med fore underhallet och kunde delvis aterstalla infiltrationskapaciteten hos den
genomslappliga beldggningen.

Genom att belaggningen halls valdranerad bibehaller den sin infiltrationsférméaga aven under vintertid.
Anvandning av sand och vagsalt pa genomslapplig beldggning bér undvikas. Foér halkbekdmpning kan
istallet grus eller makadam med tillracklig storlek for att fastna pa ytan och darefter kunna sopas upp
anvandas. Sno bor inte heller férvaras pa dessa ytor eftersom den innehaller betydande mangder av
finpartikulart material som okar igensattning. (Blecken, 2016)

7.2 ALTERNATIV 1 - INOM KVARTERSMARK

Inom kvartersmark |[dmpar sig inte allt for stora anlaggningar, utan istallet fler och mindre
anlaggningar. Alla anlaggningar har dimensionerats for att klara av att férdrdja ett 20-arsregn ner till de
befintliga 10-arsflddena. Nedan presenteras forslag till méjliga I6sningar med tillhérande skisser fér att
pavisa ytbehov.

7.2.1 Foérskola

Forskoleomradet uppgar till ca 1,1 ha. Utifran volymsberakningar, se Tabell 7, ska 180 m?® dagvatten
fordrojas inom fastigheten. Eftersom det kommer vistas barn inom férskoleomradet antas det att
byggnaden (eller byggnaderna) kommer placeras langs med vag som en skyddande barriar. Genom
att anlagga svackdiken eller infiltrationsstrak mellan byggnader och vag kan en stor andel av
takavvattningen fangas upp och fordréjas. Ett ytterligare svackdike/infiltrationsstrak kan placeras pa
fastighetens 6stra del med avrinning mot nordést. Dagvattnet leds sedan vidare fran dikena via
ledningsnat for att sedan slappas i befintligt markavvattningsforetag.

For rening och fordréjning av dagvatten som uppkommer pa férskolegarden kan skelettjordar
tillampas. Genom att placera dessa i narheten av byggnaden kan aven delar av takavvattningen
fangas upp (storleken justeras for att klara det fordrojningsbehovet). For varje trad raknas det med att
5 m?3 dagvatten kan fordrgjas. | Figur 34 presenteras en I6sningsskiss. For att skelettjordarna
tillsammans med féreslagna svackdiken ska uppna tillracklig fordréjningsvolym behovs tva trad med
skelettjordar. Avledning till svackdiken och skelettjordar kan ske via utkastare och ranndalar. Tabell 11
och Tabell 12 presenteras dimensioner for de foreslagna dagvattenatgarderna.



Tabell 11. | tabellen presenteras utformningen av de dikena som féreslas anlaggas for att kunna fordrdja de volymer som
behéver fordrojas.

SVACKDIKEN/
INFILTRATIONSSTRAK
Langd, m Slantlutning Overyta, Bottenbredd, Djup, Fordréjningsvolym, m3
m m m
60 1:3 3,5 0,5 0,5 60
115 1:3 3,5 0,5 0,5 115

Tabell 12. Tabellen redovisar de méatt som kravs for skelettjordarna for att tilirécklig fordrojning skall uppnas. Vaxtbadden
utformas enligt Figur 23.

SKELETTJORD
Langd, m Bredd, m Djup (skelettjord), m Fordréjning, m3
30 2 0,5 10

Férdréjning 20-drsregn Teckenforklaring

— Dike
— Skelettjord
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Figur 34. Losningsskissen visar ett forslag 6ver var anlaggningarna pa forskolefastigheten kan placeras. Upplevs dikena som
ytkravande, kan rérmagasin eller fler skelettjordar istallet tillampas. Vid tilldmpning av rérmagasin uppnas dock ingen rening.

Om dikena ar for ytkravande eller om avledning via ledningar valjs behéver djupare
férdréjningsanlaggningar anldggas (ex. rormagasin). Ett rormagasin med dimension 1200mm och
langd 120 m kan fordréja ungefar 130 m3. Rérmagasin ger dock ingen rening, utan endast férdréjning.
Dessa magasin laggs forslagsvis under en parkering eller liknande.

Eftersom det ar fina sediment med lag genomslapplighet inom férskoleomradet ar
infiltrationsmdjligheterna for dagvattenlésningarna begransande. Dessutom ligger grundvattnet inom
vissa omraden pa ca 1,0 m djup vilket behdver tas i beaktande vid utformningen av
dagvattenldsningar. For att forhindra att dom inte star fyllda med grundvatten kan dom anldggas med
tatskikt och vid tat terrass behdver dven dranering av terrassen sakerstallas. Befintlig topografi inom



omradet kommer dock innebéara bade schaktning och fylining vid exploatering vilket paverkar bade
avstandet till grundvatten och genomslappligheten.

7.2.2 Flerfamiljshus

Omradet med den planerade bostadsbebyggelsen uppgar till en area av ca 2,0 ha. For att kunna
hantera fordréjningsvolymerna (470m3) foreslas svackdiken eller infiltrationsstrak samt vaxtbaddar
som dagvattenanlaggningar (se Tabell 13, Tabell 14). Vaxtbaddarna kan Iampligen placeras langs
med fasad fér omhandertagande av takvatten och anldggs da som upphdjda eller nedsankta. Det ger
dels ett trevligt inslag i kvartersmiljon, men det uppnas aven fordréjning och rening. Vaxtbaddar kan
ocksa placeras langs lokalgatan i kombination med farthinder. Samtidigt som trafikanterna sanker
farten, bidrar det ocksa till att vdgen avvattnas och dagvattnet kan fordréjas och renas.

Svackdiken anlaggs for férdrojning och rening av det dagvatten som uppkommer inom de hardgjorda
ytorna. Svackdiken anlaggs I&ngs med lokalgatan och kvartersgransen mot
Umedalsallén/Sockenvagen med avrinning mot det befintligt markavvattningsféretag. Om husen
placeras hdgre &n vagen kommer avrinningen att ske mot lokalgatan. | Figur 35 redovisas ett
[6sningsforslag.

Vid de trad som planteras inom fastigheten lampar sig att anlagga skelettjordar for ytterligare
fordrojning.

Om dikena upplevs platskravande finns alternativet att I1dagga underjordiska magasin istéllet. Dessa
rymmer stora volymer, dock uppnas ingen rening utan endast foérdrojning. Fordelen med underjordiska
magasin ar att de inte upptar nagon area pa ytan eftersom de ligger under mark. Om rérmagasin
skulle bli aktuellt foreslas dimension 1200 mm med en totallangd av 370 m. Da férdrdjs ca 420 m?.
Roérmagasin rekommenderas darfor inte for att utgora hela fordréjningen utan anldggas i kombination
med andra anlaggningar.

Tabell 13. Tabellen redovisar de matt som kravs for vaxtbaddarna for att tillracklig fordréjning skall uppnas. Vaxtbadden
utformas enligt Figur 23.

VAXTBADD
Lingd, m Bredd, m Erforderlig fordrojning, m?
40 1,5 18
40 1,5 18
50 1,5 22,5
4,8 1,5 4,3
Totallangd: 135 Totalvolym: 63

Tabell 14. | tabellen presenteras utformningen av de dikena som foreslas anlaggas for att kunna férdrdja de volymer som
behover fordrojas.

SVACKDIKEN/INFILTRATIONSSTRAK

Lingd, m Slantlutning Overyta,m  Bottenbredd,m  Djup, m Erforderlig férdrojning, m3
70 1:3 3,5 0,5 0,5 70
80 1:3 3,5 0,5 0,5 80
60 1:3 3,5 0,5 0,5 60
50 1:3 3,5 0,5 0,5 50
90 1:3 3,5 0,5 0,5 90
60 1:3 3,5 0,5 0,5 60

Totallangd: 410 Totalvolym: 410
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Figur 35. Losningsskissen visar ett férslag éver var anldggningarna pa inom fastigheten for flerfamiljshus kan placeras. Upplevs
dikena som ytkravande, kan rérmagasin istallet tillampas.

7.2.3 Konstgréasplan

Den nya fotbollsplanen planeras vara en konstgrasplan och medfor darfor utslapp av mikroplaster. For
uppsamling av dagvatten som uppkommer inom omradet for fotbollsplanen foreslas ett uppsamlande
svackdike laggas runt omradet. Genom att anlagga braddbrunnar fran svackdikena med granulatfallor
eller brunnsfilter kan en forsta rening av mikroplaster ske, samtidigt som svackdikena far en
fordrojande effekt Dagvattnet leds till en gemensam samlingsbrunn som anpassas for
mikroplastrening. Efter fordréjning och rening kan dagvattnet ledas ut till befintligt dikessystem.

Dessa partiklar ar sa pass latta att de flyter i vattnet men vid laga fléden da dagvatten infiltrerar i diket
kommer plastpartiklarna lagga sig som ett skikt i diket. Att underhalla och rensa diket med jamna
mellanrum blir darav av storsta vikt for att urspolning inte sker vid stora regn och da riskerar att
Overbelasta granulatfallor och brunnsfilter. | det fall konstgrasplanen behdéver draneras foreslas
draneringen slappas efter braddbrunn i svackdike Det illustrerade dikets langd visar hur 1angt det
behdver vara for att erhalla tillracklig fordréjningsvolym (se Tabell 15, Figur 36). For att samla upp
dagvattnet kan diken behdva anlaggas runt hela fotbollsplanen.

Vid fotbollsplanen planeras en mindre parkering for att tillgodose dem som brukar fotbollsplanen.
Dagvatten som bildas pa parkeringen renas och fordrdjs via svackdiken eller infiltrationsstrak med
dranering i botten eftersom infiltrationsmajligheten ar begransad péa grund av tata jordar. Dikena laggs
langs med hela parkeringens kant.

Tabell 15. | tabellen redovisas hur diket bér utformas fér att mojliggéra fordréjning av konstgrésplanen.
Area, Langd, Slantlutning  Overyta, m Bottenbredd, Djup, Fordrdjnings
m? m m m volym, m?
1 60 1:3 3,5 0,5 0,5 60
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Figur 36. Losningsskissen visar ett férslag éver var anldggningen for fotbollsplanen kan placeras fér att fordréja 20-arsflédena.

7.3 ALTERNATIV 2 — PA ALLMAN PLATSMARK

| det har alternativet fordrojs och renas dagvattnet gemensamt for hela planomradet. Dagvattnet leds
ytligt eller via ledning till en torrdamm dar dagvattnet renas via sedimentation och biologiska
processer. Alternativet krdver antingen att det bildas gemensamhetsanlaggningar eller att kommunen
ensamt ansvarar for drift och underhall av anldggningarna.

Tva alternativa placeringar av dagvattenanlaggningar i form av dammar for férdrojning av bade 20-
och 100-arsregn har utretts. Anlaggningen for hantering av 100-arsregn redovisas i avsnitt 7.4.

Dagvattenanlaggningen fér hantering av 20-arsregn innebar att en sanka eller torr damm anlaggs
Oster om fotbollsplanen. Denna kommer da sta torr i normalfall, men vid de stérre regnen kommer den
fyllas. Dagvattnet kan da férdrojas och dampa flédestopparna som uppstar. Det alternativet ar att
féredra framfor att leda 20-arsregnen till den redan befintliga vattensamlingen eftersom det inte
paverkar funktionen i det befintliga dikesstraket. Om 20-arsregnen fran exploateringen skulle ledas fill
den befintliga vattensamlingen skulle flédesreglering kravas i dess utlopp och ytterligare
férdréjningsvolym. Da aven uppstroms liggande omraden leder sina fldden till den befintliga
vattensamlingen behdver det ocksa fortsatt vara majligt utan att 6ka belastningen nedstroms.

| Figur 37 illustreras ytbehov for erforderliga fordréjningsvolymer fér 20-arsregnet om reglernivan i
dammen ar 0,5 m.
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Figur 37. Losningsskissen presenterar ett férslag pa var fordrojning av 20-arsregn (740 m®) kan placeras.

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Genom att i planeringsskedet reservera ytor som kan tillatas éversvammas vid skyfall minimeras risker
for versvamningar nedstréms. Nyttjande av allmanna ytor (sa som fotbollsplanen eller den befintliga
dammen) som dversvamningsytor medfér underhallsatgarder. De fléden som uppstar kan dra med sig
skrap och finkornigt material. Det bor darav finnas en medvetenhet om att underhall kommer att
kravas efter ett skyfall for att stdda bort sediment och skrap som blivit kvar pa platsen. Dock uppstar
detta mer séllan eftersom i det har fallet endast handlar om de storre regnen.

For att kunna fordréja ett skyfall fran hela planomradet kravs ett ytbehov om 3000 m? om reglerhéjden
ar 0,5 m (se Figur 38). Vid ett 100-arsregn tillkommer aven damning inom omradet att ske fran
tillrinnande vatten fran uppstréoms liggande omraden.
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Figur 38. | skissen presenteras vilket ytbehov som krévs for att kunna férdroja ett 100-arsregn (1500 m?®) frén hela planomrédet.
Dammansamlingen behdver i sa fall en reglerhdjd pa 0,5 m och ett ytbehov pa 3000 m?.

En annan mgjlighet ar att héjdsatta planomradet med lutning mot planerad fotbollsplan.
Hojdsattningen gors sadan att den I6sning som tillampas for fordréjning av 20 arsregnet (damm eller
svackdike) har sin braddniva nagot hogre an fotbollsplanens invallning. Pa sa vis kan tex svackdiket
bradda over till fotbollsplanen vid stérre regn. Detta kan géras genom att svackdikets bakre slantkrén
eller dammkron far en hdgre niva an fotbollsplanens invallning. Genom en invallning pa 25 cm av
fotbollsplanen kan ett 100-arsregn fordréjas. Se Figur 39 for illustrerat ytbehov.
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Figur 39. | skissen visas ytbehovet som kravs om fotbollsplanen ska anvandas som dversvamningsyta. For att hela 100-
arsregnet (1500 m®) fran planomradet ska rymmas behéver fotbollsplanen anldggas med en invallning pa 0,25 m.



Det ar av stor vikt att vid skyfall inte placera byggnader for nara diket pa planomradet da det tenderar
att bli Gversvammat vid storre regn, och da kan skada byggnader som star i dess narhet. D& omradet
har vissa instdngda omraden som riskerar att éversvammas i nulaget, kommer den kommande
exploateringen att behdva hojdsattas sa att bebyggelsen inte dversvdmmas och skadas till féljd av det.

8 OMLAGGNING AV DAGVATTENLEDNING

Planomradet korsas av befintlig dagvattenledning dimension 600 mm i betong och for att kunna
reservera u-omrade (reserverad plats for underjordiska ledningar) for ledningen har en
ledningsomlaggning utretts. Eftersom ledningens vattengang (VG) ar ca 1 m under befintlig VG i
inloppet av befintlig vagtrumma dimension 1200 mm i betong ar det inte mgjligt att lagga om ledningen
under befintligt dike eftersom det skulle ge for liten tackning éver hjassa pa ledningen.

Den befintliga dagvattenledningen har beddémts avleda dagvatten fran fyra fastigheter (se Figur 40).
Det dimensionerande flodet vid 10-arsregn har uppskattats vara ca 200 I/s. Kapaciteten hos befintlig
dagvattenledning som har 1,5 %o lutning &r 240 I/s. Det befintliga systemet har bedémts ha en
tryckniva pa +29,62 m i punkten A (markniva ca +30,68) och +33,82 i punkten B (markniva ca +32,86).
Det sker alltsa idag en damning i systemet vid ett 10-arsregn. Damningen sker dven nedstréoms
planomradet.

o
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Figur 40. Anslutande fastigheter (magenta) till dagvattenledning som korsar planomradet.

For att minimera begransningen for markanvandning vid reservation av ett u-omrade foreslas
ledningsomlaggningen i ytterkant med planerad kvartersgrans (se Figur 41). Forslaget innebar att



ledningens kapacitet minskas till 220 I/'s med den nya lutningen 1,1 %o. Trycknivan i punkten A forblir
oférandrad.

wrd

— 3 N
‘@ 2019 Microsoft Corporation ¢ 2019 DigitalGlobe @CNES (2019) Distribution Airbus DS ! ”

Figur 41. Foreslagna U-omraden for befintlig (gult) och omledd dagvattenledning (magenta).

Den nya ledningen laggs om fran befintlig DNB (punkt A) och laggs sedan snett mot Umedalsallén dar
den korsar under befintlig vagtrumma. Se forprojektering av omlaggningen i ritning R-51-1-01, R-51-1-
02 och R-51-2Q-1.

Eftersom befintligt dagvattensystemet har en hdg tryckniva har effekterna av en dimensionsékning
kontrollerats. En uppdimensionering till 800mm beddms ge en ny tryckniva pa +29,51 i punkten A och
+33,70 m i punkten B. Uppdimensioneringen kraver dock fortsatt 600 mm dar ledningen korsar
vagtrumman for att undvika kollision. Uppdimensioneringen sanker trycknivan med 1 dm, men
eftersom marknivan ligger pa ca +32,86 m ger uppdimensioneringen ingen namnvard effekt for
omradet uppstroms.

Oavsett dimension ar lutningen begransad till 1,1%.. Férlaggning av en ledning med Iag lutning medfér
en risk att 6nskad lutning inte uppnas vid férlaggning av ledningen.

| detaljplanearbetet kravs det att ett u-omrade upprattas oavsett om dagvattenledningen Iaggs om eller
behalls. U-omrade maste aven tillampas for andra befintliga ledningar, s& som befintlig
spillvattenledning som korsar planomradets norddstra horn. For att reservera tillracklig plats for
framtida ledningsarbeten kravs det att u-omradet ar 10 m brett, men beroende pa planerade
marknivaer kan u-omradet behdva utvidgas eftersom schakter for atkomst av ledning 6kar med 6kad
markniva.



9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Exploateringen innebar 6kade fldden och féroreningar om inga atgarder tillampas, vilket innebar en
risk for skred i ravinen 6ster om Umedalsallén och en negativ paverkan av recipienternas
statusklassning.

Genom att anpassa dagvattenanlaggningarna med strypta utlopp sa att erforderliga
fordrojningsvolymer uppnas begransas utflodet till ett flode i samma storlek som uppstar vid ett 10-
arsregn med befintlig markanvandning. Genom det strypta flédet fran planomradets exploatering
bidrar planen med att minska risken for skred och ras i ravinen. Det bor dock lyftas fram att ras och
skred inte gar att franskrivas da det kan tillkomma mer dagvatten till ravinen an dagvattenfléden fran
exploateringen.

Umealven har bedomts inte uppna MKN p.ga. ett nationellt antagande att samtliga
ytvattenforekomster har foér hég Hg-halt och p.g.a. for hdg halt PBDE. PBDE anvands som
flamskyddsmedel och ar inget vanligt forekommande amne i dagvatten. Vindelalvsasen har bedomts
vara kanslig mot nickelféreningar. Av de beraknade fororeningshalterna som uppkommer vid
exploatering dverskrider endast fosfor anvanda riktvarden. For att understiga riktvardet kravs en
rening for fosfor pa 15 %, vilket samtliga féreslagna reningsanlaggningar uppnar. For rening av Ni och
Hg ar vaxtbaddar den mest reningseffektiva anlaggningen som renar 75 % respektive 80 %.
BedOmningen ar att det ar svart att begransa féroreningar som uppstar vid en exploatering till
befintliga nivaer nar det jamfors med naturmark. De féreslagna atgarderna innebar att
fororeningshalter och mangder 6kar, men att atgarderna innebar en tilliracklig reducering for att inga
betydande konsekvenser ska uppsta for recipienternas statusklassning.

Genom atti tidigt skede planera in och reservera ytor for hantering av skyfall kan belastningen aven
minska nedstroms i jamforelse till befintliga forhallande. Pa sa satt Okas sakerheten for att inte
Gversvamma byggnader, skred i ravinen och éversvamning av viktiga transport/raddningsvagar.

10 KOSTNADSUPPSKATTNING

For de foreslagna dagvattenatgarderna har en kostnadsuppskattning gjorts och presenteras i Tabell
16. Kostnadsuppskattningen visar inga exakta siffror utan ska ses som en grov uppskattning. |
kostnadsuppskattningen tas inte svackdike for parkering tillhérande fotbollsplanen med, eftersom
ingen uppskattad storlek av parkeringsyta finns tillganglig. Da alternativen for gemensam férdrgjning
framst utgors av hojsattning sa har det inte kostnadsuppskattats.

Ledningsomlaggningen har kostnadsuppskattats till 5500 kr/m, totalt 1,2 miljoner kronor.

Tabell 16. Kostnadsuppskattning av investeringskostnader for de féreslagna atgarderna med hantering inom kvartersmark

A
Anlaggning pris Behov av antal meter (m) Summa
(kr/m)
Forskola Idrottsplats Bostadskvarter Fdrskola Idrottsplats Bostadskvarter
Svackdike 545 60 60 410 32700 32700 223 450
Infiltrationsdike 300 115 34 500
Vaxtbadd 950 128 250

Skelettjord 1800 30 54 000



De arbeten som utgor drift och underhallskostnader listas nedan och eftersom de mest ar
tidskravande ar kostnadsuppskattning svar att gora. Nar anlaggningarna har blivit tata bestar
underhallet av en rekonstruktion vilket motsvaras av investeringskostnaderna.

Kontroll och rensning av braddutlopp
Bevattning (vaxtbadd)
Aterplantering av véaxter (vaxtbadd)
Slamsugning av eventuella sandfang
Rensning av diken

Grasklippning

O O O O O O

11 SLUTSATSER

Pa grund av att det redan idag sker en damning i befintlig dagvattenledning som korsar planomradet
rekommenderas det att dagvatten fran planomradet i férsta hand leds till befintligt
markavvattningsféretag. Detta for att inte 6ka belastningen pa ledningsnatet.

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan ske med tva olika alternativa ansvarsalternativ.
Alternativ 1 ar att varje kvarter/fastighet ansvarar for att omhanderta sitt eget dagvatten. Det andra
alternativet ar att omhandertagandet sker gemensamt for hela planomradet genom en
gemensamhetsanlaggning eller av va-huvudmannen. Totalt maste 740 m?® dagvatten foérdrojas for ett
20-arsregn. For alternativ 1 innebar det att 180 m?® fordrojs inom férskolan, 470 m? inom kvarter med
bostader och 60 m? for fotbollsplanen

Fororeningshalten som uppstar efter exploatering ar hogre an de halter som uppstar med befintlig
markanvandning. Genom att anldgga svackdiken och nedsankta vaxtbaddar inom kvartersmark, eller
vat damm vid alternativ 2, ar det ingen beddémd féroreningshalt som &verstiger riktvarden antagna av
Skellefted kommun och har darav ingen har betydande paverkan for att uppna satta MKN.

For fordrojning av 100-arsregnet (1500 m?®) kravs en yta av 3000 m? om anlaggningsdjupet ar 0,5 m,
eller 1500 m? vid 1 m. Placering av 6versvamningsyta ar antingen vid befintlig vattenansamling eller
pa planerad fotbollsplan. Det kravs da att fotbollsplanen anlaggs med en invallning pa 0,25 m djup.
Om témningen sker via dranering fungerar invallningen som stopp for att motverka spridning av
mikroplaster. Bada alternativen leder till minskad belastning nedstrédms och kraver en planerad
hojdsattning.

Eftersom befintligt markavvattningsforetag planeras att behallas kravs det att bebyggelsens avstand
anpassas (tillrackligt stort) for att rymma en slant ned till diket. Avstandet beror pa marknivéa och
stabiliteten hos fyllnadsmassor. | ett antagande att bebyggelsen ligger pa +32 m kravs en slantlutning
pa 1:2 och ett minsta avstand pa 6 m. Hojdsattningen bor aven goras sa att dagvattnet kan avledas
ytligt mot planerad éversvamningsyta.

Eftersom det tidigare skett férandringar av markavvattningsforetaget rekommenderas en omprévning
for att samla tidigare férandringar och de férandringar som sker i och med exploateringen.

Vid planering och projektering av planerad fotbollsplan gors héjdsattningen for att inte dréneringen ska
hamna i grundvattnets fluktuerande zon eftersom det enligt kap 4.4 ar risk for utfallning av jarn. Nar
jarnet falls ut kan draneringen blockeras vilket kraver rensning av dranering. Vid sankt grundvattenniva
riskerar sulfidjordar att syresattas, vilket frigér metaller i och med det sankta pH-vardet som uppstar
vid oxidationen.



11.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Vidare behdvs en fortsatt utredning nar planens utformning och fastighetsgranser ar klarlagd for att
mer noggrant berakna fordréjningsvolymer. De berakningar som ar utférda visar storleksordningen pa
atgarderna.

Vidare rekommenderas en modellering som kombinerar fléden fran ytavrinning och ledningsnat for att
ta fram nédvandiga fordrojningsvolymer for storre regn och skyfall. En modellering skulle dven
klargéra dagens funktion av det kulverterade markavvattningsforetaget. Alternativt en flédesméatning
som visar inkommande fléden till planomradet.
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