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TYRENS

SAMMANFATTNING

Fastigheten Holmsund 5:1 m.fl. planeras att exploateras for industriomrade. Tyréns AB
har pd uppdrag av Umea kommun utfért en kompletterande dagvattenutredning for
omradet med syfte att klarlagga vilka ytor som behover reserveras i detaljplanen for
hantering och fordrdjning av dagvatten. Grundldggande forutsattningar for
dagvattenhanteringen har beskrivits i tidigare utredning av WSP*.

Slutsatserna fran foreliggande utredning skiljer sig i vissa aspekter mot tidigare
utredning av WSP. Exempelvis foreslas dagvatten fran avrinningsomraden som ligger
uppstroms planomradets norra grans avledas till trumma TRO1 via ett avskarande dike
langs med omradets norra grans, utan foregdende férdrojning. | utredningen av WSP
togs aven denna atgard upp, men bedémdes ej som lamplig da trumman ej
beraknades ha tillracklig kapacitet. | likhet med utredningen av WSP foreslas dock
fordrojningsatgarder i form av fyra dagvattendammar anlaggas i anslutning till
befintliga trummor, med syfte att fordréja dagvattnet frdn omradet.

Ytor for naturmark/dagvatten foreslas reserveras langs med planomradets vastra
grans, i anslutning till respektive trumma. For berdkning av ytbehov av
dagvattenanlaggningar har planomradet delats upp i fyra avrinningsomraden vars
dagvatten leds till respektive dagvattenanlaggning. Yta for dike foreslas reserveras
langs med planomradets norra grans.

Slutligen rekommenderas att i sa stor utstrackning som majligt anvanda
genomslappliga material for att mojliggéra viss infiltration av dagvattnet.

1 WSP. Holmsund 5:1 m.fl. Dagvattenutredning. 2019-04-12. Uppdragsnummer 10279813.
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1 INLEDNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Umea kommun genomfort en kompletterande
dagvattenutredning for detaljplan fér Holmsund 5:1 m.fl. i Umed kommun. Syftet med
uppdraget har varit att klarlagga vilka ytor som behéver reserveras i detaljplanen foér
hantering och fordrdjning av dagvatten.

2 FORUTSATTNINGAR

Grundlaggande forutsattningarna for dagvattenhanteringen har beskrivits i tidigare
utredning av WSP?. Darutéver har Umed kommun bistatt med underlag avseende
preliminar plankarta samt forslag till spardragning.

21 PRELIMINAR PLANKARTA

T - i

Figur 1: Plankarta - arbetsmaterial.

22 GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU Kartvisare Jordarter (2019) utgors marken i omradet till stor del av moran,
vilken har en I3g infiltrationskapacitet. Darmed bedéms det vara osannolikt att kunna
infiltrera stora volymer dagvatten i marken. Enligt WSP (2019) ligger grundvattenytan
ca 2 - 3 meter under mark, men kan i ldglanta omraden ligga i markniva.

2WSP. Holmsund 5:1 m.fl. Dagvattenutredning. 2019-04-12. Uppdragsnummer 10279813.
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23 AVRINNINGSOMRADEN

Dagvattnet fran planomradet avleds i nulaget till fyra trummor under befintligt
jarnvagsspar. WSP (2019) har avgransat avrinningsomraden for respektive trumma
(Figur 2).

Figur 2: Delavrinningsomraden for de fyra trummorna (TR01-TRO4, markerade i blatt) som finns under
jarnvagen (WSP, 2019). Planomradesgransen markeras med rod linje.

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| foreliggande utredning av Tyréns har vissa kontrollberédkningar genomforts.
Darutdver har Tyréns genomfort platsbesdk 2019-06-27 vid vilket bland annat
trummor genom banvallen studerats. Slutsatser fran kontrollberéakningar och
platsbesok redovisas i detta kapitel.

3.1 KONTROLLBERAKNING AV FLODESKAPACITET | TRUMMOR

Berakning av flodeskapacitet i trummor under jarnvagen har genomforts med hjalp av
Mannings formel (1). Berédkningarna har tagit hansyn till att samtliga trummor har en
lagre hjassa i mitten av trummorna. Anledningen till att hjassan ar lagre kan vara att
trummorna i mitten av banvallen ar stenvalv/betong som senare relinats (Figur 3).
Resultaten av kapacitetsberakningarna sammanfattas i Tabell 1.
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q=A4,xM x R?®xv1 (1)

q = flédeskapacitet [m*/s]
M = Mannings tal [m**/s]
A, = vat tvarsnittsarea [m?]
R» = hydraulisk radie [m]

I = fall []

Figur 3: Utsida och insida av relinad trumma. Den lagre hjassan pa insidan av trumman syns i den hogra
bilden.

Tabell 1: Beréknad flodeskapacitet i trummor under jarnvagen.

Trumma Inre diameter [mm] Material Lutning [%0] Kapacitet[l/s] Kapacitet frAn WSP [1/s]

TRO1 710  Plat(relinad) 10 770 681
TRO2 710  Plat(relinad) 5 544 480
TRO3 710  Plat(relinad) 2 344 305
TRO4 800 Korrugerad plat 5 352 376

3.2 KONTROLLBERAKNING AV BEFINTLIGA FLODEN

Berakning av avrinning vid befintliga forhallanden gjordes inom de
delavrinningsomraden som avgransats av WSP (2019) for de fyra trummor som finns
inom planomradet ().

Berékningar av fléden i det befintliga fallet har utférts med tre olika metoder. Den
forsta med berakningsgang for dimensionerande vattenforing i naturmark i
Trafikverkets publikation VVMB 310. Den andra med berdkning av naturmarksavrinning
med hjalp av figur 4.4 i Svenskt Vattens publikation P110. Den tredje metoden som
anvandes var rationella metoden, dar avrinningskoefficienter fér naturmark och
industrifastighet hamtats ur Svenskt Vattens P110. For avrinningsberakning fér ARO4
har endast rationella metoden anvants, da omradet till stor del utgors av
industrifastighet med forhallandevis korta rinntider. | Tabell 2 redovisas
avrinningsberékning for det befintliga fallet for regn med 30 ars aterkomsttid. |

bilaga 1 redovisas berdkningar for 2-, 5- och 10-arsregn.

Uppdrag: 296723, Dagvattenutredning Holmsund 5:1 m.fl. 2019-09-13
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Tabell 2: Sammanfattning av flodesberakningar med tre olika berékningsmetoder for samtliga
delavrinningsomraden i det befintliga fallet vid ett regn med 30 ars aterkomsttid. Resultaten jamfors med
kapaciteter beraknade av WSP.

DIMENSIONERANDE FLODEN VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN Beriknade floden fran WSP*
Avrinnings- Red. Kapacitet Kapacitet
Metod omrade Trumma Area[ha]* area [ha] trummal[l/s] Q[I/s]**| trummalfl/s] Qg [I/s]**
ARO1 TRO1 8,6 770 48 681 300
ARO1 TRO1 39 770 219 407
ARO2 TR0O2 18 544 99 480 330
Trafikverket ARO2 TRO2 26 544 146 359
(VWMB310) ARO3 TRO3 59 344 329 305 470
ARO3 TR0O3 139 344 781 749
ARO4 TRO4 20 352 376 340
ARO4 TRO4 30 352 372
ARO1 TRO1 8,6 770 284 681 250
ARO1 TRO1 39 770 585
Naturmarks-
- ARO2 TR0O2 18 544 440 480 310
avrinning
ARO2 TR0O2 26 544 520
(Svenskt
Vatten P110 ARO3 TRO3 59 344 702 305 700
fig. 4.0 ARO3 TRO3 139 344 1251
ARO4 TRO4 20 352 376 360
ARO4 TRO4 30 352
ARO1 TRO1 8,6 140
ARO1 (160 min)  TRO1 39 3,9 770 193 681
Rationella ARO2 ' TR0O2 18 130
metoden (30- ARO2 (240 min)  TRO2 26 2,6 544 95 480
Arsregn) ARO3 . TRO3 59 310
ARO3 (400 min)  TRO3 139 14 344 345 305
ARO4 TRO4 20 220
ARO4 (110 min) TR0O4 30 10,2 352 668 376

* De mindre arealerna avser den del av avrinningsomréadet som ligger inom planomradet.
De storre arealerna avser hela avrinningsomradet
** Eor Trafikverkets metod i VVMB310 redovisas HHQso istéllet for Qs [I/s] (HHQso motsvarar hdgsta hégvattenforing vid ett 50 rsregn)

Av de olika berakningarna beddéms Trafikverkets metod (VVMB310) ge de mest
tillforlitliga vardena. Metoden naturmarksavrinning ar framst framtagen for
nederbordsrika marker i sédra Sverige, och vid anvandning av rationella metoden far
osakerheter kring antagna avrinningskoefficienter tillsammans med berdknade
rinntider avgdrande betydelse.

Det har dessvarre inte gatt att harleda berakningen av floden frdn WSP. Det ter sig som
att berakningarna av WSP 6verskattar flodena i forhallande till Trafikverkets metod.

3.3 KONTROLLBERAKNING AV FRAMTIDA FLODEN

Planomradet foreslas delas upp i fyra delavrinningsomraden (A1 - A4), ett for
respektive trumma (TRO1 - TRO4). Dagvatten fran den naturmark som ligger utanfér
planomradets norra grans foreslas ledas via ett dike till trumma TRO1. Beraknad
avrinning fran naturmark norr om planomradesgransen visas i Tabell 3, dar
avrinningen har berdknats med Trafikverkets berakningsgang fran VVMB 310. HHQs,
representerar det hdgsta hogvattenflodet vid ett 50-arsregn.
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Bestallare: Ume& kommun Rapport

O:\UME\296723\R\=Arbetsarea=\PM Kompletterande dagvattenutredning Holmsund 5_1 mfl.docx
8(15)



2t TYRENS

@
e

Tabell 3: Resultat av avrinningsberékning for avrinningsomraden ARO1 — ARO3 norr om
planomradesgransen vid ett 50-arsregn. Dessa volymer planeras avledas i ett dike vid norra
planomradesgransen.

Avrinningsomrade Area[ha] HHQs [1/5]

ARO1 30 168
ARO2 8 45
ARO3 81 455
Summa 119 668

Till skillnad fran berakningar fran WSP framgar det fran Tabell 3 att det bedoms som
mojligt att leda dagvatten fran naturmarken uppstréms om planomradet till ett dike
langs planomradets norra grans. Detta eftersom dagvattenflodet fran naturmarken
beraknades till 668 I/s och trummans beraknade kapacitet pa 770 I/s bedéms som
tillracklig for att leda bort vattnet. Som extra sakerhet foreslas att en yta for
dagvattenhantering reserveras i anslutning till trumma TRO1 (se kapitel 4).

Planomradet har delats upp i delavrinningsomraden till trummorna enligt Tabell 4 samt
Figur 4, dar varje trumma planeras ta emot dagvatten fran en viss andel av
planomradet. Uppdelningen har gjorts for att nagorlunda jamnt fordela framtida
berdknade floden till de kapaciteter som beréknas finnas i befintliga trummor.

Nt

20w
g

e

ng av delavrinningsomraden till de fyra trummorna inom planomradet.

;
o

Figur 4: Fordelni
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Tabell 4: Férdelning av delavrinningsomraden till trummorna TRO1 — TRO4.

Benamning  Avrinnings- Andel av planomradets

trumma omrade area [%] Area [ha]
TRO1 Al 10 10
TRO2 A2 40 42
TRO3 A3 40 42
TRO4 A4 10 10

Avrinningen fran varje delavrinningsomrade har darefter beraknats med rationella
metoden med avrinningskoefficienter hamtade ur Svenskt Vatten P110. Berakning av
avrinning efter exploatering for ett 30-arsregn med varaktigheten 20 minuter redovisas
i Tabell 5. | bilaga 2 redovisas berakningar dven for 2-, 5- och 10-arsregn.

Tabell 5: Resultat av avrinningsberakning efter exploatering for ett 30-arsregn.

DIMENSIONERANDE REGN: 20 minuters varaktighet, 30 ars &terkomsttid
REGNINTENSITET: 2711/s, ha (med klimatfaktor 1,25)

Area[ha] Avrinningskoefficient Areq [2] I/s m
Al 10 0,7 7 1898 1139
A2 42 0,7 29 7973 4784
A3 42 0,6 26 6997 4198
A4 10 0,7 7 1898 1139

3.4 KONTROLLBERAKNING AV UTJAMNINGSVOLYMER

| Tabell 6 visas resultatet av kontrollberdkning av de utjamningsvolymer som kravs for
att fordroja avrinningen av dagvatten fran ett 30-arsregn till de fyra trummorna.
Berdkningen har utforts med beaktande av de kapaciteter som beddms finnas i de fyra
trummorna. Resultat av berékning av utjamningsvolym for 10- samt 30-arsregn
redovisas aven i Bilaga 3.

Tabell 6: Resultat av berakning av utjamningsvolymer for ett 30-arsregn samt vilken regnvaraktighet som
blir dimensionerande.

Avrinningsomrade  Area[ha] Utflode [I/s] Varaktighet [min] Utjamningsvolym [m3] Reserverad yta [mz]

Al 10 102* 240 3500 6000
A2 42 544 240 13400 18000
A3 42 344 240 13200 18000
Ad 10 352 60 2300 4000

* Utflodet for A1 ar den kapacitet som kvarstar nar avrinningen
fran naturmarken utanfér planomrédet subtraherats

Med beaktande av omradets topografi bedoms det vara mojligt att anlagga
dagvattendammar med 1 m reglerh6jd. Detta innebér att arean for vattenspegeln i
dammarna motsvaras av utjamningsvolymen. Dartill lAggs 10 meter runt respektive
vattenspegel for anlaggning av slanter och majligheter till anslutning samt angoring
med lastbil.

Uppdrag: 296723, Dagvattenutredning Holmsund 5:1 m.fl. 2019-09-13
Bestallare: Ume& kommun Rapport

O:\UME\296723\R\=Arbetsarea=\PM Kompletterande dagvattenutredning Holmsund 5_1 mfl.docx
10(15)



::2: TYRENS

4 FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER FOR DAGVATTEN

Vid framtagandet av en detaljplan ar det viktigt att reglera markanvandningen sa att
dagvattenhanteringen kan l6sas. Kommunen har mdjlighet att exempelvis reservera
mark for dagvattenanlaggningar, reglera markens hojd och lutning och vid behov
reglera i vilken man marken ska vara genomslapplig. | Figur 5 ges forslag pa markytor
som bor reserveras for en tillfredsstéllande dagvattenhantering inom planomradet.

FoOr att avleda dagvatten fran avrinningsomraden uppstroms planomradet foreslas att
ett dike anlaggs langs den norra planomradesgransen for avledning av dagvattnet till
trumma TRO1. Mot bakgrund av detta foreslas ett dike med 10 m bredd reserveras i
planen.

Dagvattnet fran de fyra avrinningsomraden inom planomradet som avgransats i denna
utredning foreslas ledas till de avsatta ytorna for dagvattendammar. Dammarna kan
med fordel utformas som naturomraden.

Som mojligt alternativ till att minska behovet av ytor for fordrdjning av dagvatten kan
markens hargorandegrad regleras. Det rekommenderas generellt att i sa stor
utstrackning som mojligt anvanda genomslappliga material for att mojliggora viss
infiltration av dagvattnet.

#Eaq %, :\rﬁ S YR S

; LN B SO J e
Figur 5: Foreslagna ytor som foreslas reserveras for dagvattendammar (ljusgront). Trummor under
jarnvagsspar visas aven i ljusgront.

Eftersom det i nulaget inte finns detaljerad information om grundvattennivaer samt
foreslagna nivaer for markytor ar det inte mojligt att uttala sig om huruvida det blir
aktuellt med markavvattning eller ej. Markavvattning kraver tillstdnd enligt Miljcbalken
11 kapitlet om avvattningen innebar en permanent férandring av grundvattennivan.
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BILAGA 1 - DIMENSIONERANDE FLODE, NULAGE

TYRENS

Uppdrag: 296723

Dagvattenutredning - Holmsund

Befintlig situation
Dimensionerande regn
Aterkomsttid

2 ar 5ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 160 min 160 min 160 min 160 min
Regnintensitet 21 |/s*ha 28 |I/s*ha 35 |/s*ha 49 |/s*ha
mm nederbord 20 mm 27 mm 34 mm 47 mm
1/s | m’ 1/s | m 1/s | m 1/s | m’
Area (ha) (0] Areq (ha)
ARO1 Naturmark 39 0,1 3,9 828 497 110 66 136 82 193 116
2 ar 5ar 10 ar 30 ar
240 min 240 min 240 min 240 min
16 |/s*ha 21 |/s*ha 26 |/s*ha 36 |/s*ha
23 mm 30 mm 37 mm 52 mm
/s | m’ 1/s | m’ 1/s | m 1/s | m’
Area (ha) (0] Areq (ha)
ARO2 Naturmark 26 0,1 2,6 42 25 54 33 67 40 95 57
2 ar 5ar 10 ar 30 ar
400 min 400 min 400 min 400 min
11 |/s*ha 15 |/s*ha 18 I/s*ha 25 |/s*ha
27 mm 35 mm 43 mm 60 mm
1/s | m’ 1/s | m’ 1/s | m 1/s I m’
Area (ha) (0] Areq (ha)
ARO3 Naturmark 139 0,1 14 156 94 202 121 248 149 345 207
2 ar 5ar 10 ar 30 ar
110 min 110 min 110 min 110 min
28 |/s*ha 37 |/s*ha 46 |/s*ha 65 |/s*ha
18 mm 24 mm 30 mm 43 mm
1/s | m’ 1/s | m’ /s | m’ 1/s | m’
A (ha) (0] A,.q (ha)
ARO4 Naturmark 18 0,1 2 50 30 66 40 83 50 118 71
Industrifastighet 12 0,7 8 233 140 310 186 386 232 550 330
Summa 30 0,3 10 283 170 377 226 469 281 668 401
Uppdrag: 296723, Dagvattenutredning Holmsund 5:1 m.fl. 2019-09-13
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BILAGA 2 — DIMENSIONERANDE FLODE, EFTER EXPL.
TYRENS

Uppdrag: 296723

Dagvattenutredning - Holmsund

Efter exploatering

Dimensionerande regn

Aterkomsttid P& 5 ar 10 ar 30 ar
Varaktighet 20 min 20 min 20 min 20 min
Regnintensitet (med klimatfaktor 1,25) 111 |/s*ha 150 |/s*ha 189 I/s*ha 271 |/s*ha
mm nederbord 13 mm 18 mm 23 mm 33 mm
I/s | w’ I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’
Efter exploatering Area (ha) [ A eq (ha)
Al Industrimark 10 0,7 7 780 468 1053 632 f 1322 793 f 1898 1139
2 ar 5ar 10 ar 30 ar
20 min 20 min 20 min 20 min
111 I/s*ha 150 |/s*ha 189 I/s*ha 271 |/s*ha
13 mm 18 mm 23 mm 33 mm
I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’
Area (ha) ) A eq (ha)
A2 Industrimark Y] 07 29 3277 1966 | 4421 2652 [ sss1 0 3330 [ 7973 4784
2 ar 5ar 10 ar 30 ar
20 min 20 min 20 min 20 min
111 |I/s*ha 150 |/s*ha 189 I/s*ha 271 |/s*ha
13 mm 18 mm 23 mm 33 mm
I/s | m’ 1/s | m’ I/s | m’ I/s | m’
Area (ha) o Ared (ha)
A3 Industrimark 36 07 25 2809 1685 [ 3789 2274 | 4758 2855 [ 6834 4100
Naturmark 6 01 06 67 40 90 sa [ 113 68 [ 163 98
Summa 42 0,6 26 2875 1725 3879 2328 4871 2923 6997 4198
2 ar 5ar 10 ar 30 ar
20 min 20 min 20 min 20 min
111 I/s*ha 150 |/s*ha 189 I/s*ha 271 |/s*ha
13 mm 18 mm 23 mm 33 mm
1/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’
Efter exploatering A (ha) o A eq (ha)
A4 Industrimark 10 07 7 780 468 1053 632 [ 132 793 [ 1898 1139
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TYRENS

BILAGA 3 - UTJAMNINGVOLYMER

Aterkomsttid: 30 &r

Avrinningsomrade  Area[ha] Utflode [I/s] Varaktighet [min] Utjamningsvolym [m®] Reserverad yta[m?]

Al 10
A2 42
A3 42
Ad 10

Aterkomsttid: 10 &r

102*
544
344
352

3500 6000
13400 18000
13200 18000

2300 4000

Avrinningsomrdde  Area[ha] Utflode [I/s] Varaktighet [min] Utjamningsvolym [m®] Reserverad yta[m?]

Al 10 102* 2200 4000
A2 42 544 8500 12000
A3 42 344 8300 12000
Ad 10 352 1400 3000
* Utflodet for A1 ar den kapacitet som kvarstar nar avrinningen
fran naturmarken utanfér planomrédet subtraherats
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