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Sammanfattning

Under atminstone de forsta atta manaderna 2021 bedoms luftsituationen i Umea ha varit i
paritet med eller bara aningen samre an 2020 och darmed generellt sett mycket battre an
andra ar. Denna bedémning gors trots ett storre matbortfall under varen eftersom bortfallet
skedde nar matvardena normalt sett ar tamligen Idga. Endast dygnsmedelvardet for
kvavedioxid dverskred miljokvalitetsnormen under perioden. Till skillnad mot det extremt
milda och blasiga 2020 inleddes 2021 med bade mycket snd och kyla, vilket borde ha
medfort betydligt fler 6verskridanden. Att sa inte skedde bedéms i stor utstrackning bero pa
Coronarestriktionernas effekter, framst pa trafikmangderna som var avsevart lagre én
tidigare ar. ”“Coronaeffekterna” gor det ocksa svart att dra nagra slutsatser om vilken effekt
atgarderna enligt atgardsprogrammet har haft. 2020 bedémdes Coronarestriktionernas
effekter ha varit ganska marginella, men sa ar inte fallet 2021.

Arets fyra sista manader har inneburit stora valideringsproblem av matdata for
kvavedioxider. Problemen tycks ha borjat nagon gang under augusti och sedan successivt
forvarrats under arets slut och dven fortsatt under 2021. Extremt manga hoga varden och
overskridanden har uppmatts, men de har inte kunnat kopplas till vare sig forandringar i
trafikmangder eller vader eller till instrumentfel, vilket innebar att vardena egentligen
varken kan uteslutas eller anses godtagbara. Inga andra kommuner i Sverige uppvisar
liknande matresultat. Trots ett omfattande sokande efter orsakssamband, bl a i samarbete
med Referenslaboratoriet for utomhusluft (Naturvardsverket), har nagra slutsatser annu inte
kunnat dras, men indikationer finns pa att de verkliga kvavedioxidhalterna under hosten
varit betydligt lagre an vad vara matvarden visar.

| likhet med 2020 bedéms den negativa effekten pa folkhdlsan ha varit betydligt mindre de
atta forsta manaderna 2021 jamfort med tidigare ar. Det kan baseras pa det faktum att
halterna har varit lagre an tidigare ar i kombination med att exponeringen for halterna
sannolikt ocksa varit lagre nar farre manniskor vistats i centrum under aret pa grund av
pandemin. Hur det férhaller sig med de fyra sista manaderna under aret ar osdkert p g a
namnda valideringsproblem av matdata.

Vid Vastra Esplanaden overskrids 2021 fortfarande miljokvalitetsnormen for kvavedioxid for
dygnsmedelvarde. Sannolikt dverskrids aven normen for timmedelvarde.

Antal timmedelvarden over norm I3g under arets atta forsta manader pa 99 timmar, men lag
under hela aret pa 634 timmar, varav 450 intraffade under november och december. Norm
tillater 175 timmar.

Antal dygnsmedelvarden 6ver norm lag under arets atta férsta manader pa 17 dygn, men lag
under hela aret pa 67 dygn, vilket 6verstiger det tillatna antalet pa 7 dygn.

Oavsett valideringsproblemen beddms det under arets fyra sista manader ha intraffat flera
overskridanden av saval dygns- som timmedelvadrde eftersom det da trots allt infoll flera
perioder med kall och stillastdende luft samtidigt som restriktionerna temporart lattades
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under oktober och november. Det ar dock oklart hur manga 6verskridanden det var. Om
antalet ar det uppmatta skulle det innebéra att 2021 var det sémsta aret sedan 2011. | annat
fall kan 2021 ligga ungefar som 2019. Pa grund av valideringsproblemen gar det darfér inte
att sdga hur mataret férhaller sig till andra matar.

Arsmedelvirdet pa 37,0 pg/m3 pa Vastra Esplanaden beddms inte vara helt tillforlitligt (pga
namnda valideringsproblem och bristfallig datatdackning), men beddms inte ligga hogre och
darfor understiger vardet miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m3. Medelvardet for de atta forsta
manaderna lag pa 23,8 ug/m3. Det innebér att miljomalsnivan sannolikt inte klarades 2021.
Inga EU-gransvarden for kvavedioxid 6verskrids. Under 2021 har hoga kvavedioxidhalter
forekommit under januari och februari, men sannolikt ocksa i viss utstrackning under kalla
perioder i slutet av aret.

Pa Bolevagen mattes kvavedioxid ca fyra manader och matningarna visade pa laga halter.
Sedan avslutades de matningarna och matningar kommer av resursskal fortsattningsvis
endast att ske vid matvagnen som for narvarande finns pa Vastra Esplanaden.

Halterna av partiklar (PM1o) vid Véastra Esplanaden ar numera forhallandevis laga. Varken
arsmedelvéarde eller dygnsmedelvarde overskrider miljokvalitetsnorm eller miljémalsniva.
Normhalten 50 pg/m?3 6verskreds under endast 7 dygn jamfort med tillatna 35 dygn.
Arsmedelvardet pa 13,2 pg/m? ligger dven under miljdmalsniva och det var bara 29 dygn
over 30 pug/m? jamfort med 35 tilldtna for att klara de svenska miljomalen. Arliga atgarder
genom bland annat dammbindning &r effektiva och har under varvintern skett 17 ganger.

2021 har halterna av fina partiklar (PMy,5) varit pa mycket laga nivaer i gaturum pa och i
narheten av Vastra Esplanaden, langt under nivaerna fér miljomal och miljokvalitetsnorm.
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Inledning

| detta dokument presenteras resultaten av genomférda matningar av kvavedioxid och
partiklar vid Vastra Esplanaden i Umea under 2021 samt matningar av kvavedioxid vid
Bolevagen. Matningarnas syfte ar att visa hur luftféroreningssituationen ser ut i centrala
Umea. Vastra Esplanaden ar for narvarande det hogst belastade gaturummet i staden och
den plats dar miljokvalitetsnormer (MKN) 6verskridits i storst utstrackning. | rapporten
informeras dven i korthet om lagstiftning inom omradet samt vissa matningar av
bakgrundsnivaer, trafikdata och meteorologiska férhallanden och hur sadant inverkar pa
luftféroreningssituationen i Umea.

Mer information om luftkvaliteten och vidtagna och pagaende atgarder for att forbattra
luftkvaliteten finns att l3sa p& Ume& kommuns webbplats, www.umea.se/luft. Arlig
uppfoéljning av atgardsprogrammet sker och rapporteras till Lansstyrelsen. Redovisningen,
aktuella halter och luftkarta med berdknade varden i Umea tatort finns pa kommunens
webbplats.

Luftmatningar och matstationer

Kontrollen av luftkvaliteten i Umea tatort utfors av Miljé- och halsoskydd pa uppdrag av
Miljo- och halsoskyddsnamnden i Umed kommun, men luftdata erhalls dven fran IVL som har
en matare i Umead. Det som i huvudsak paverkar luftkvaliteten i centrala Umead ar
vagtrafiken. Matstationer i gaturum ar darfor placerade for att pa basta satt kontrollera de
halter som vagtrafiken ger upphov till. | den man det &r praktiskt maojligt placeras
matstationerna i enlighet med Naturvardsverkets matforeskrifter. Luftmatningar under 2021
har skett vid Vastra Esplanaden (NO2, PM1ooch PM;,s) och pa Bblevagen pa Teg (NO;) och
Ost pa stan vid Skolgatan péa forskolan Uven (PMa;s) (se figur 1). P4 Uven &r det IVL som har
en matare for urban bakgrundsniva av PM;s. Miljo- och hélsoskydd skotte matarent o m
september 2021. Efter ett matuppehall till mitten av december ansvarar IVL for skotseln.
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Arsvisa matningar av kvavedioxid i gaturum har sedan 2018 skett vid ett mobilt matskap pa
olika platser i Umea. 2021 erhdlls godtagbara matvarden fran matningarna under 13 januari
— 27 april. Matskapet togs sedan ur drift och mataren flyttades i augusti till matvagnen s3 att
den ena av de tva méatarna kan fungera som ett ersattningsinstrument.

Historisk tillbakablick

Pa Vastra Esplanaden finns en lang matserie dar gransvarden for kvavedioxid har 6verskridits
atminstone sedan 2003. Aven pa Storgatan har dverskridanden uppmitts, dels i héjd med
Vasagatan (2005) och dels Ost pa stan (2009). P4 Ostra Kyrkogatan uppmattes ett
overskridande av normen for dygnsmedelvarde 2008 och under 2019 6verskreds bade
normen for tim- och dygnsmedelvarden. Luftrapporter for respektive matplats finns pa
kommunens webbplats, www.umea.se/luft.

Generellt om orsaker till fororeningsnivdaerna

Det som i huvudsak paverkar luftkvaliteten i centrala Umea ar vagtrafiken, bade genom de
avgaser som avges och genom uppvirvling av vagdamm. Umeas luftkvalitet paverkas
dessutom sarskilt av att det ofta ar mycket laga vindhastigheter eller helt stillastaende luft,
vilket i kombination med trafiken ger en oonskad ackumulering av luftféroreningar. Det
galler sarskilt vid |aga temperaturer vintertid da utslappen ar som storst.

Sarskilt hoga halter kvavedioxid forekommer vid rusningstrafik och partiklarna nar hogsta
halterna under varen da vagarna torkar upp men inte har sopats och dubbdacken
fortfarande ar pa. Atgarder i form av dammbindning har kunnat bemastra
partikelproblematiken. Vid tillfdllen med torra och bara viagbanor nar det ar kallare an sex
minusgrader ar dock inte dammbindning mojlig. Da kan det saledes vara hoga partikelhalter
aven i omradet dar dammbindning annars normalt sker. For kvavedioxid kravs andra
atgarder an dammbindning. Det ar framst trafikminskning i centrala Umea och renare fordon
som atgardsprogrammet riktar in sig pa. Gaturummets utformning som gaturumsbredd och
om det ar enkel eller dubbelsidig bebyggelse har stor paverkan pa halterna. Bidraget fran
regional bakgrundshalt har i Umea inte nagon egentlig betydelse for kvavedioxid och séllan
nagon betydelse for partiklar. De halterna mats pa Holmoén av lansstyrelsen (kvavedioxid)
och i Jamtland av IVL (partiklar) och redovisas pa lansstyrelsens respektive IVL:s hemsida.

Metod och genomforande

Milj6- och hadlsoskydd utfér kontinuerlig matning av kvavedioxid och partiklar med godkand
utrustning som uppfyller Naturvardsverkets rekommendationer for matosdkerhet. Matning
sker enligt foreskrivna krav i gaturum pa den hogst belastade gatan i Umea. Kalibrering,
underhall och service sker enligt faststallda rutiner. Validering av matdata sker enligt
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foreskrivna krav och utvardering av matdata sker i forhallande till kinda omstandigheter
som forekommit under aret.

Matutrustningen

| matvagnen pa Vastra Esplanaden finns en partikelmatare och sedan augusti 2021 bada
kvavedioxidmatarna, varav den ena framst fungerar som ersattningsinstrument i samband
med service. Matpunkten for matarna ligger ovanfor vagnen strax vid vagkant.

Kvévedioxidmdtare

| matvagnen pa Vastra Esplanaden finns tva kvavedioxidmatare (Ecotech Serinus 40 och
Thermo Scientific Model 42i). Sedan augusti 2021 ar Ecotech vagnens ordinarie matare.
Innan dess var Thermo Scientific den ordinarie mataren, men den fungerar numera framst
som ersattningsinstrument i samband med servicetillfallen. Matningarna sker med
kemiluminiscensteknik som ar referensanalysmetod.

Partikelmdtare

Partiklar mindre @n 10 um (PM1o) och mindre an 2,5 um (PM2,5) mats med en optisk
aerosolspektrometer (Palas model Fidas 200). Egentligen mater instrumentet samtliga
partiklar och deras storlek med hjalp av att analysera det ljus som partiklarna reflekterar nar
de belyses med polykromatiskt ljus, men olika fraktioner redovisas separat, bl. a PM1o. Vid
jamforelse med matningar fram till och med 2015 kan beaktas att de matningarna gjordes
med en TEOM som anvande en annan matmetod dar korrigeringar av varden behévde ske
med vissa faktorer. | princip ska dock vardena vara jamforbara.
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Matdatahantering

Tack vare att matplatserna ar uppkopplade till dator pa kontoret kan uppsikt ske dagligen
over hur matdata ser ut. Matdata sammanstalls preliminart efter férsta och andra tertialen
och slutligt efter varje arsskifte. Nagra principer vid validering av matdata:

e For godkdanda varden kravs minst 90 % datafangst.

e Begreppet datafangst definieras som andelen giltiga data som erhallits under den
period som matning planerats.

e Arsmedelvirde har beriknats utifran godkanda timmedelvarden.

e Minst 18 timmedelvarden har anvants for att berdkna ett dygnsmedelvarde. For de
dygn det funnits farre timmedelvarden har inget dygnsmedelvarde berdknats.

e Uppmatta halter kvavedioxid i ppb upprdaknas med en faktor 1,91 for att fa halter i
ug/m?.

Normer finns dven for PMa s, kvdaveoxider (NOy) och ozon, men det &r staten som ansvarar
for kontrollen av dessa @mnen. Att PM; s anda mats av kommunen i gaturum beror pa att
parametern automatiskt mats av det instrument som for ndarvarande anvands fér matning av
PMo.

Miljokvalitetsnormer och miljomal

Lagstiftning och normer

Miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft finns i luftkvalitetsférordningen (2010:477) och ar
bindande nationella foreskrifter baserade pa EU-direktiv 2008/50EG. Normvéardena ska
spegla den lagsta godtagbara miljokvaliteten som manniska och miljo kan utsattas for utan
fara for oldgenheter av betydelse. Kontrollen kan ske genom matningar, berdkningar eller
objektiv uppskattning. Matning ska genomféras sa snart det kan antas att halten 6verskrider
den 6vre utvarderingstréskeln (OUT). Vid féroreningshalter mellan den dvre och nedre
utvarderingstroskeln (NUT) far kontrollen ske genom en kombination av méatning och
berdkning. Om halten ligger under den nedre utvarderingstroskeln ar det tillrackligt med
berdkning eller objektiv uppskattning. Enligt plan- och bygglagen och miljobalken skall
kommuner se till att miljokvalitetsnormerna uppfylls vid bl. a planering och planlaggning.

| férordningen 2010:477 star att om kontrollen visar att en miljokvalitetsnorm kan antas
komma att dverskridas i en kommun, skall kommunen omedelbart underratta
Naturvardsverket och berord lansstyrelse. Efter en underrattelse skall Naturvardsverket
undersoka behovet av att ett atgardsprogram upprattas. Om Naturvardsverket finner att ett
atgardsprogram behovs, skall verket i en rapport till regeringen féresla att ett
atgardsprogram upprattas och ange vem som bor uppratta programmet. | Umea kommun
finns ett atgardsprogram for luft med avseende pa kvavedioxid.
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Miljomal

I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal som senare utdokades med
ytterligare ett sa det nu ar 16 mal. Varen 2010 beslutade riksdagen om en ny malstruktur for
miljoarbetet med ett 6vergripande generationsmal med 16 miljokvalitetsmal och darunder
24 etappmal for arbetet. Vissa miljokvalitetsmal, t ex ”Frisk luft”, har preciseringar 6ver
vilket miljotillstand man vill uppna med miljoarbetet. Generationsmalet innebar att till nasta
generation kunna lamna 6ver ett samhalle dar de stora miljoproblemen ar I6sta, utan att
orsaka 6kade milj6- och halsoproblem utanfér Sveriges granser. Ett av malen ar ”Frisk luft”
vilket innebar att luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, véxter och
kulturvarden inte skadas. Det finns preciseringar for 10 féroreningar, bland annat for
kvavedioxid, PM10, PM2,5 och bensen.

| februari 2020 antog kommunfullmaktige lokala miljomal. Det lokala fokusomradet "God
bebyggd miljo” innebar att "vi utvecklar en attraktiv och hdlsosam kommun med stadigt
minskande miljébelastning”. Inom ramen fér det omradet finns ett mal for luft som lyder ”Ar
2040 &r luften i Umea sa ren att manniskors hélsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas”. Malet motsvarar det nationella miljomalet for luft nar det galler malvarden for olika
parametrar. Ett atgardsprogram for de lokala miljomalen kommer att beslutas varen 2022.

Till skillnad mot miljokvalitetsnormerna ar miljokvalitetsmalen enbart vagledande for
miljoarbetet.

Miljokvalitetsnormer som kontrolleras

Kvavedioxidhalt mats kontinuerligt eftersom halten ligger 6ver 6vre utvarderingstroskeln.
Dessutom ligger halten dver miljokvalitetsnormen, vilket innebér att uppféljning av
atgardsprogrammet for luft behdver ske med avseende pa utvecklingen av
kvavedioxidhalterna.

Partikelhalt (PM1o) mats kontinuerligt dels eftersom halten innan dammbindningsatgarderna
inleddes legat 6ver nedre utvarderingstroskeln och dels eftersom relativt hoga partikelhalter
av betydelse for halsan ibland forekommer i Umea. Partikelhalt PM;.s mats kontinuerligt fran
och med 2016 eftersom mataren for PM1o dven mater den och andra partikelfraktioner.
Aven tidigare har kommunen mitt PMa s p& Véstra Esplanaden, men halterna har varit laga
ocksa da.

Naturvardsverket har 2014-2015 haft en referensmétare for partiklar (PM10') pa Biblioteket
(urban bakgrund) for att utvardera skillnader i matforhallanden mellan norra och sodra
Sverige. Sedan har verket finjusterat omrakningsfaktorn for Umedas TEOM med den nya

1 partiklar mindre &n 10 mikrometer (PMio).
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kunskapen sa vara matdata for de tva aren blivit annu mer tillforlitliga an tidigare. Fran och
med 2016 anvands en annan partikelmatare, Palas Fidas, som inte behoéver justeras med
nagon omrakningsfaktor.

Naturvdrdsverket har genom IVL dessutom en méatare (PMa.s2) Ost pa stan (urban bakgrund)
for att utvardera de finare partikelhalterna utifran ett EU-direktiv. Kommunen har fram till
oktober hjalpt till med skotseln av denna matare, men sedan december 2021 ansvarar IVL
for skotseln. IVL delger kommunen matresultaten.

Matningarna har under 2017 kompletterats med en kartlaggning av luftkvaliteten i Umea
tatort. Kartlaggningen fardigstalldes 2018. | rapporten har detaljerade
spridningsmodelleringar med SIMAIR redovisats for 34 av gatuavsnitten.

...och miljokvalitetsnormer som bedomts inte behover kontrolleras

Nagon kontroll av miljokvalitetsnormerna for bensen, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel, bly, svaveldioxid och kolmonoxid sker inte. Fér bensen har indikativa matningar
tidigare visat att normen klaras. | 6vriga fall ar bedémningen att kontrollbehovet ar ganska
litet eftersom de har sitt storsta ursprung fran metallproduktion, forbranningsanlaggningar
eller andra specifika verksamheter som inte forekommer i nagon storre utstrackning i
tatorten. Bens(a)pyrenutslapp kommer t ex framst fran vedeldning vilket férekommer i
mycket liten utstrackning i Umea tatort.

Vardena for bly har for lange sedan (efter inférandet av blyfri bensin och vid jamforelse av
matningar i stdrre stider) beddémts vara mycket laga. Aven for svaveldioxid (sedan
oljeeldningen minskade kraftigt) och kolmonoxid har halterna bedomts vara mycket laga.
Det har for lange sedan ocksa bekraftats av matningar. Darfor mats inte dessa amnen.

Indikativa matningar i centrum av Totalférsvarets forskningsinstitut (FOI) gjorda 2010, visar
pa laga halter av bland annat kadmium, arsenik, nickel, bly och bens(a)pyren.

Sammanfattningsvis har en objektiv skattning gjorts att halterna for saval nickel, kadmium,
arsenik, bly, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen som bens(a)pyren ligger under den nedre
utvarderingstroskeln.

2 partiklar mindre &n 2,5 mikrometer (PMj,s).
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Matresultat

Handelser under aret och andra faktorer att beakta vid tolkningen av data

e Restriktioner p g a pandemin fanns under hela aret bortsett fran en period under
oktober-november. Restriktionerna medforde beteendeférandringar bl a i form av
en stor nedgang i personbilstrafiken jamfort med andra ar (se figur 2 och i kapitlet

nedan om trafik). Denna faktor bedéms ha relativt stor inverkan och medfér normalt
sett lagre luftféroreningsnivaer. Kalla perioder med stillastdende luft bedéms dock
kunna ha motverkat den effekten och ibland dnda medfort hoga nivaer. 8/12
rekommenderades manniskor att hellre ta bil an buss, men det verkar inte paverkat
trafiken namnvart. Naturvardsverket har i nationella studier pa luftmatdata bekraftat
att matvarden av kvavedioxid under en restriktionsperiod legat pa en lagre niva an
vad de normalt brukar ligga pa (se ”Luften i Umea 2020”).

Restriktionerna orsakade sannolikt dven att det lagre antalet bussresenarer jamfort
med tidigare ar holl i sin dven 2021. En minskning pa ca 25 % av bussresandet skedde

fran 2019 till 2020. Det beddoms rora sig om en tillfallig forandring.

e Snomaéangderna i borjan av aret i kombination med fa snédeponier innebar att
mangden snotransporter genom centrum var fler an normalt under den period nér
trafik normalt bidrar till forhojda halter kvavedioxider. Totalt sett under aret verkar
dock trafiken med tunga fordon ha varit oférandrad gentemot aren dessforinnan.

e Det forekom flera kalla perioder med stillastaende luft bade under arets forsta och
arets sista manader, vilket da bidragit till en forhdjning av halterna.

e Ridvagen har varit avstangd fran juni 2020 till 18 oktober 2021, vilket har paverkat
vissa trafikfléden i matvagnens narhet.

Trafiken V. Esplanaden 2014-2021
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Figur 2. Trafikflodena pa Vistra Esplanaden under Gren med Coronarestriktioner (tjock bla linje visar
2021 och réd linje visar 2020) jémférs hér med de sex dren dessférinnan. Vidrden saknas fran januari
och februari 2020 pga tekniska fel. (Kélla: Marie Frostvinge, Gator och parker, Umed kommun)
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Overgripande om vider

Det forekom flera kalla perioder med stillastaende luft bade under arets forsta och arets
sista manader. Ofta |ag temperaturen vintertid under medeltemperaturen for ett s k
"normalar”. De stora snémangderna i borjan av aret innebar att vagbanorna inte var bara i
sa stor utstrackning, vilket i sin tur begransade uppvirvlingen av partiklar. | slutet av aret (t ex
november) fanns dock bara vdgbanor.

Temperaturer under 2021 jimfért med normalkurva fér temperatur
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Figur 3. Uppmdtt temperatur vid Viéistra Esplanaden 2021 jimfért med normalkurvan.

Trafik, fordonspark, bussresande och befolkningsutveckling

Pa Vastra Esplanaden uppgick trafiken 2021 till 18 782 fordon per arsmedeldygn varav tung
trafik utgjorde ca 7,9 %. Det innebar en minskning pa drygt 8 % sedan 2020 da siffrorna

var 20 484 respektive 7.5 % och nastan 13 % sedan 2019 da siffrorna var 21 519 respektive
6,9 %. Mangden tung trafik ar helt oférandrad. Att andelen tung trafik 6kat beror pa att
mangden 6vrig trafik minskat. Att siffrorna dr nagot annorlunda an i de foregdende
luftarsrapporterna beror pa att siffrorna for trafikdata 2016-2021 har justerats under 2021
med anledning av en fordandring i berdkningsmetodiken efter att matningssystemet
verifierats. Antalet fordon har varit mycket farre an genomsnittet for de senaste 10 aren och
ar det lagsta antalet som noterats sedan 1992. Det gar dock inte med sdkerhet att knyta
trafikminskningen till atgarder enligt atgardsprogrammet eftersom effekten med storsta
sannolikhet har med Coronarestriktionerna att gora. Nedgangen av busstrafiken med 25 %
kan ocksa med sdkerhet kopplas till restriktioner och beteendeférandringar pga pandemin.
Fordonsparken i kommunen har dock for varje ar kat med ca 1 % enligt tillganglig statistik.
Fordonsparkens andel av dieselfordon har tidigare 6kat varje ar, men 2020 och 2021 skedde
ingen 6kning av andelen for forsta gangen pa lange, vilket ar positivt eftersom de bidrar mer
med kvavedioxider &n vad bensinfordon gor.
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Trender ses sakrare under en period pa flera ar bade med tanke pa variationer i vader och
trafikmangder. Det har nu gatt ett antal ar sedan en stor etablering av ett handelsomrade
och vi ser att fordonsparken och folkmangden okar kontinuerligt i kommunen. Umea &r en
stad med stark tillvaxt. Antalet invanare 6kar med 1 300 — 2 000 personer per ar och
kommunen hade vid &rets slut 130 997 invanare. Okningen var 2021 dock endast 773
invanare. (Kalla: SCB)

Att fordonsmangden pa Vastra Esplanaden under en lang period danda inte 6kat och att den
langsiktiga trenden att matvardena dnda inte visar pa en 6kning av fororeningar visar pa en
positiv trend nar det galler effekter for de atgarder som kontinuerligt vidtas for luften i
Umea. De senaste tva aren kan dock pa grund av pandemin inte ligga till grund for hur
trafikmangder och luftféroreningsnivaer forandrats langsiktigt. Dessutom finns naturligtvis
en reservation betraffande de héga varden som erhallits under hésten 2021. Ett antagande
ar dock att det under hésten har funnits nagon okand faktor (istallet for luftfororeningar)
som orsakat att kvavedioxidmatningarna registrerat hoga varden. En eller flera faktorer som
under 2022 kan komma att uppdagas. Nedanstaende varden ska ses i ljuset av detta.

Matresultat av kvdavedioxid (NO;) 2021

Miljokvalitetsnorm (MKN) for kvavedioxid (SFS 2010:477)

For att skydda manniskors halsa far kvavedioxid inte férekomma utomhusluft med mer an i
genomsnitt:

e 90 pg/m? luft under en timme (timmedelvarde). Vérdet far 6verskridas 175 ganger
per kalenderar forutsatt att féroreningsnivan aldrig 6verskrider 200 pg/m?3 luft under
en timme mer dn 18 ganger per kalenderar.

e 60 pug/m?3 luft under ett dygn (dygnsmedelvarde). Vardet far 6verskridas sju ganger
per kalenderar.

e 40 pug/m? luft under ett kalenderar (arsmedelvarde)

Miljokvalitetsmal — Frisk luft (precisering):
Kvavedioxidhalten éverskrider inte 60 pg/m?3 luft som timmedelvarde (98-percentil). 98-
percentil betyder att timmedelvardet far dverskridas hogst 175 timmar per ar.

Kvavedioxidhalten 6verskrider inte 20 ug/m? luft som arsmedelvarde.

Det lokala miljomalet i Umea kommun har samma malvdarden som ovan och 2040 som malar.
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Matresultat 2021 Vastra Esplanaden

Helar 1 jan-30 aug
Datafangst dygn 88,3 %*
Arsmedelvirde/periodmedelviarde  (37,0)* (23,8) pug/m3
Antal timmar 6ver 90 ug/m3 634 99 timmar
Antal timmar éver 200 pg/m3 0 0 timmar
Antal dygn 6ver 60 pg/m3 67 17 dygn

*=Datafdngsten var for ldg (< 90 %) for godkdnt arsmedelvdrde. Ddrfér star medelvérdena
inom parentes. Om kommunen efter fdrdigstdlld utredning av héstens mdtférhéllanden
behéver utesluta héstens virden i stor skala kommer datafdngsten att bli betydligt mindre.

Det kan konstateras att normen fér dygnsmedelvarden har 6verskridits 2021.
Overskridandet intriffade den 8 februari d& det 8:e dygnet intraffade.

Trots den stora mangden uppmatta dverskridanden av timmedelvardesnormen kan det
endast sagas att det bara ar sannolikt att normen for timmedelvarden overskridits 2021. Det
beror pa den stora osdkerhet som finns gallande om hdsten matdata 6ver huvud taget ar
tillforlitliga samtidigt som det trots allt under hosten forekommit flera langre perioder med
kyla och stillastaende luft och déarmed bor ha intraffat en hel del 6verskridanden. Ingen
forklaring till de avvikande hdga vardena hosten 2021 har annu (mars 2022) hittats.

Arsmedelvirdet bedéms ha klarat normnivan, men inte miljokvalitetsmalet. EU-gransvardet
klarades liksom tidigare ar.

Pa grund av tekniska problem under en och en halv manad under senvaren uppfylls inte
kravet pa 90 % datafangst som Naturvardsverket staller for godkant arsmedelvarde. Om data
erhallits under senvaren hade sannolikt medelvardet for saval ar som januari-augusti blivit
lagre, men antalet 6verskridanden av timmedelvarden och dygnsmedelvdrden torde inte ha
paverkats. Under tertial 2 tillkom inga nya overskridanden av normen for tim- eller
dygnsmedelvarde. Och om hostens hoga matvarden visar sig vara felaktiga (for hoga)
innebar det att arsmedelvardet bor ha legat betydligt lagre an vad som angivits ovan dven
om knappast miljomalsnivan hade klarats. Det bedoms dock knappast troligt att
arsmedelvarden kan ha legat under miljdmalsnivan. Antalet éverskridanden for
timmedelvarde och dygnsmedelsvarde bor ocksa ha varit vasentligt lagre om hostvardena ar
felaktiga.
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Trend kvdvedioxid (NO) Viistra Esplanaden dren 2010-2021

MKN 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021

Antal timmar

) Hogst 634
sverso | o | 609 | 747 | 253 | 415 | S15 | 289 | 341 | 316 | 553 | 235 | og oo
pg/m (336)
Antal dygn .
24
Sver 60 7"'35; 67 | 64 | 26 | 37 | 57 | 26 | 30 | 25 | 9 | 22 | 8 157**
pg/m? (17)

o Hogst "
Arsmedel 40 | 45 | 403|324 345|393 312|318 |300|285% | 258 | 196 | - 0.,
vérde 5 ’ ] (23,8)

pg/m (29,2)

Antal timmar | Hogst
6ver 200 18 15 | 80 | 0 9 2 8 | 12 | 1 0 0
ug/m?3 tim. *** (0) 0 0 (0)**

Tabell 1: Trend fér kvivedioxid pd Vistra Esplanaden dren 2010 — 2021. Betrdffande 2018 har for

dygn och timmar ett ungefdrligt vdrde med hégra datafdngst kunnat rekonstrueras och anges inom

parentes. Betrdffande 2021 finns en stor osdkerhet gdllande tillférlitligheten av mdtdata under

hésten. Ingen férklaring till de avvikande vdrdena 2021 har hittats (mars 2022).

*) Datafangst under 90 %. Vardet ar darfor egentligen inte godkant. For 2018 har ett ungefarligt varde med
hogre datafangst kunnat rekonstrueras och anges inom parentes.

**)  Uppgift inom parentes avser vardet for januari-augusti 2021 (8 manader). Se dven text under tabell.
***)  Ar dven EU-grinsvarde.

Trend kvdivedioxid (NO:) Viistra Esplanaden (timme) dren 2010 — 2021
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Antal timmar 6ver 90 pg/m? e MKN: 90 pg/m?3 far dverskridas hogst 175 timmar

Figur 4. Trend NO; (Vdstra Esplanaden), timmar éver MKN. F6ér 2021 finns en stor oséikerhet i
tillforlitligheten av mdtdata under senare delen av dret (se forklaring under texten fér mdtresultat).
Det dr inte omdjligt att véirdet fér 2021 ligger vdsentligt Idgre én vad mdtdata utvisar.
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Trend kvdvedioxid (NO;) Vistra Esplanaden (dygn) Gren 2010 — 2021
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Figur 5. Trend for kvévedioxid pd Véstra Esplanaden, antal dygn éver norm. Fér 2021 finns en stor
osdkerhet i tillférlitligheten av mdtdata under senare delen av dret (se férklaring under texten fér
madtresultat). Det dr inte omdjligt att vérdet for 2021 ligger vdsentligt Idgre én vad mdétdata utvisar.

Trend kviivedioxid (NO:) V Esplanaden (Grsmedelvirden) dren 2010 — 2021
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Figur 6. Trend f6r drsmedelvdrden kvévedioxid i jimférelse med MKN och Miljémal.

Fér 2021 finns en stor osdkerhet i tillférlitligheten av mdtdata under senare delen av dret (se
foérklaring under texten fér mdétresultat). Det dr inte oméjligt att védrdet fér 2021 ligger véisentligt
ldgre én vad mdétdata utvisar.
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Matresultat tertial 1 2021 (januari-april) Bolevdgen pa Teg

Periodmedelvarde 13,4 ug/m3
Antal timmar 6ver 90 ug/m3 7 timmar
Antal timmar éver 200 pg/m3 0 timme
Antal dygn 6ver 60 pg/m3 0 dygn

Antal 6verskridanden av normen for tim- och dygnsmedelvarde har varit inga eller mycket fa
under perioden. Visst méatbortfall skedde inledningsvis eftersom méatningarna i matskapet pa
Bolevdgen inte startade forran 13 januari. Tillforlitliga matningar skedde fram till 27 april.
Uppgift om datafangst och arsmedelvarde ar inte aktuella att ange eftersom inte ett helar
mattes pa platsen. Matskapet har under 2021 tagits ur drift och mataren har flyttats till
matvagnen pa Vastra Esplanaden sa att den ena av de tva matarna kan fungera som ett
ersattningsinstrument.
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Mitresultat av partiklar (PM1o®) Vistra Esplanaden 2021

Miljokvalitetsnorm for partiklar (PM1o) (SFS 2010:477)

For att skydda manniskors halsa far partiklar inte forekomma i utomhusluft med mer an i
genomsnitt:

e 50 ug/m?3 luft under ett dygn (dygnsmedelvarde). Vardet far 6verskridas 35 ganger
per kalenderar.
e 40 ug/m?3 luft under ett kalenderar (arsmedelvarde).

Utvarderingstrosklar for partiklar,
dygnsmedelviérde:
e Ovre troskel: 35 pg/m? luft dverskrids mer dn 35 génger per kalenderar.
e Nedre troskel: 25 pg/m?3 luft 6verskrids mer an 35 ganger per kalenderar.
drsmedelvdérde:
e Ovre troskel: 28 pg/m? luft.
e Nedre troskel: 20 ug/m? luft.

Miljokvalitetsmal — Frisk luft (precisering):

e PMjo-halten 6verskrider inte 30 ug/m? luft som dygnsmedelvdarde mer dn 35 ganger
per kalenderar

e PMjo-halten 6verskrider inte 15 pg/m? luft som arsmedelvarde.

e Kommunens lokala miljomal har samma malvarden som ovan och 2040 som malar.

Matresultat 2021

Datafangst 99,4 %
Arsmedelvirde 13,2 pg/m?3
Antal dygn 6ver 50 pg/m3 7 dygn

Antal dygn 6ver den 6vre utvarderingstroskeln 35 pg/m3 16 dygn
Antal dygn 6ver den nedre utvarderingstroskeln 25pug/m3 40 dygn
Antal dygn 6ver 30 pg/m3 29 dygn

3 PMyo betecknar partiklar mindre dn 10 mikrometer.
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Datafangsten uppfyller med god marginal de krav pa 90 % datafangst som Naturvardsverket

stéller. De uppmatta halterna vid Vastra Esplanaden ar langt under miljokvalitetsnormer och

klarar aven miljokvalitetsmalen for bade dygns- och darsmedelvarde. Vastra Esplanaden ligger

inom omradet dar dammbindning sker. Utanfor dammbindningsomradet finns enligt

berakningar vagstrackor/omraden dar miljokvalitetsmalet 6verskrids, se luftkartan som finns

pa kommunens webbplats, www.umea.se/luft.

Trend partiklar (PM1q) Viistra Esplanaden dren 2010-2021

2014 | 2015 [,
PM1o 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | vem | vem* |7 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
korr. korr.
Arsmedel- | Hogst40 | o o1 01 15 224 | 186 | 150 | 112
virde ug/m3 ‘ ' ' : ' ' 2| 11,6 | 14,5 | 16,1 | 13,2 | 13,2
Dygn Over Hogst 35 17 26 )8 39 . 5 1
50pg/m3 | dygn 2 | 1a |17 ] 7| 7
Dygn over Hogst 35
v & 34 | 43 | 47 | 55 [200* | 13 | 10 | 14 | 30 | 31 | 15 | 16
35 ug/m3 | dygn

Tabell 3: Trend fér partiklar (PM1o) pa Viéstra Esplanaden 2010-2021.

*) VCM korrigering r 2015 gjordes mot mdtstation "Aspvreten”

**) Byte av mdtmetod: Fr o m 2016 anvdnds en ny partikelmdtare (Palas Fidas) i stéllet for en TEOM.

***) Fr o m november 2013 har dammbindningsdtgdrder vidtagits pa bl. a Vistra Esplanaden sd partikel-

halterna har kunnat hdllas nere.

Antal dygn
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/ ;
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= MKN: Antal dygn > 50 pg/m3 ====MKN: 50 ug/m? far dverskridas hogst 35 ggr/ar

Trend partiklar (PM1o) Viistra Esplanaden (dygn) Gren 2010 — 2021
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Figur 7. Trend for partiklar (PM1o) pG Vidstra Esplanaden, antal dygn 6ver norm.

Observera att det fr o m november 2013 har vidtagits dammbindningsatgarder pa bl. a Vastra

Esplanaden for att halla partikelhalterna nere.
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https://secure.app.umea.se/mapserver2015/fusion/templates/mapguide/GSViewerFusion_FastFort/index.html?ApplicationDefinition=Library%3a%2f%2fMiljo%2fLuftprognos%2fLuftmiljo.ApplicationDefinition
http://www.umea.se/luft

Matresultat av partiklar (PMy,s*) 2021

Miljokvalitetsnorm for partiklar (PM2,5) (SFS 2010:477)

For att skydda manniskors halsa far partiklar inte forekomma i utomhusluft med mer an i
genomsnitt:

e 25 ug/m?3 luft under ett kalenderar (arsmedelvarde).

Utvarderingstrosklar for partiklar:
drsmedelvdérde:

e Ovre troskel: 17 pg/m? luft.
e Nedre troskel: 12 ug/m? luft.

Miljokvalitetsmal till 2020 — Frisk luft (precisering)

e PM;s-halten 6verskrider inte 25 pg/m?® som dygnsmedelvarde och 10 pg/m3 som
arsmedelvérde.
e Kommunens lokala miljomal har samma malvarden som ovan och 2040 som malar.

Matresultat 2021 Vastra Esplanaden

Datafangst 99,4 %
Arsmedelvirde 4,4 pg/m3

Detta ar sjatte aret som PMy,5s méats med en godkdand matmetod vid Vastra Esplanaden.
Halterna ar mycket laga. Datafangsten uppfyller med god marginal de krav pa 90 %
datafangst som Naturvardsverket staller.

Matresultat 2021 Uven

Resultatet for 2021 fran IVL:s métstation for den urbana bakgrundsnivan for PM 2,5 pa
forskolan Uven (Ost pé stan) var vid denna rapports fardigstéllande inte klart. Nivan i
gatumiljo och i urban bakgrund brukar dock inte skilja sig sa mycket for PMy;s.

4 PM2s betecknar partiklar mindre dn 2,5 mikrometer.
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Diskussion och slutsatser

Pandemins effekter pa trafiken och folkhdlsan

Inledningsvis kan konstateras att trafiksiffrorna visar pa en generell nedgang foér saval
personbilar som bussar i likhet med 2020, vilket med sdkerhet kan antas bero pa
beteendefoérandringar under pandemin. Sedan 2019 ar nedgdangen ca 13 % for personbilar
och ca 29 % for bussar. Det ror sig sannolikt om en tillfallig nedgang. Men det kan forvantas
en betydligt storre andel distansarbete och digitala méten i framtiden @n innan pandemin nu
ndr denna arbetsform etablerats. Darmed kan det forvantas bli minskade trafikmangder
jamfort med fore pandemin.

Kommunen har annu inte tillgang till nagra nyckeltal som kan kopplas till luftféroreningar nar
det galler folkhalsan. Centrumluftens negativa halsopaverkan pa befolkningen har dock med
sakerhet minskat dven detta ar genom att utsldppen och darmed halterna minskat (mindre
trafik) och att exponeringen varit ldgre an normalt. En lagre exponering kan forvantas ha
skett eftersom det sannolikt vistats farre manniskor i centrum. Manniskor har inte fatt
samlas i samma utstrackning som normalt (pa kulturarrangemang, pa restauranger och i
butiker mm). Fler har ocksa jobbat hemifran i stallet for inne i centrum. Fér manniskor som
bor i centrum ar det framst de lagre halterna som haft betydelse, men dven isolering i
bostaden och om man sokt sig bort fran centrum nar man traffats utomhus.

Minskad trafikmangd minskade halterna av luftféroreningar

Under 2021 |3g trafikmangden pa Vastra Esplanaden pa 18 782 fordon (arsmedeldygnstrafik,
ADT). Det dr med rage den lagsta uppmétta mangden sedan 1992. Den framsta orsaken till
den minskade trafiken under aret bedéms vara beteendeférandringar p g a
pandemirestriktionerna och darfor kan det rora sig om en tillfallig nedgang. Men man kan
dven konstatera att det under de senaste 10 aren inte skett nagon trafikokning i centrala
Umea trots att bade befolkning och fordonspark 6kat och trots att det tillkommit externa
kdpcentra som syftar till stérre kop och darmed i princip biltransport. Darmed bor de
atgarder som vidtagits enligt atgardsprogrammet for luft for att minska halten kvavedioxid
atminstone till en del bidragit till de lagre trafikmangderna och det behéver darfor inte
nodvandigtvis bli en fullstandig atergang till hogre halter efter pandemin.

Oavsett orsak for just 2021 sa kan man konstatera att det relativt fataliga antalet
timoverskridanden av normen for kvavedioxid under den forsta tertialen (99 st) var i paritet
med 2020 och klart lagre an alla andra ar. Antalet 6verskridanden av dygnsnormen |ag for
forsta tertialen i paritet med de senaste arens forsta tertial, men dock dubbelt sa hogt som
for 2020. Vadret under vintern 2021 var kallt och luften var ofta relativt stillastaende till
skillnad mot det blasiga och milda 2020 och borde darfor ha genererat avsevart fler
overskridanden an 2020, vilket namndes i forra arets rapport. Att sa inte skedde for

22 (21)



timvardena far tolkas som en stark bekraftelse till att minskad trafik verkligen kan ge en
positiv effekt med patagligt lagre halter luftféroreningar. Det innebar ocksa en positiv
bekraftelse till kommunens pagdende atgardsarbete for battre luft och en foraning om att
arbetet verkligen kan komma att ha en god effekt nar trafiklosningarna iordningstallts och
mangden trafik genom centrum da reducerats.

Denna slutsats bor kunna dras trots de hoga matvarden som registrerades under hosten.
Och om det dessutom framover dven gar att patagligt fa ned mangden tung trafik pa Vastra
Esplanaden skulle halterna av luftféroreningar kunna hamna pa en ur folkhalsosynpunkt
annu mycket lagre och gynnsammare niva an om bara personbilsmangden minskar. Ett
framtida scenario med en betydligt storre andel bilar som kan ga pa el skulle ytterligare
forbattra situationen betraffande kvavedioxidhalterna. | vilken utstrackning fler valt att ga
eller cykla respektive hur stor effekt Lundabron haft under aret pa resebeteenden far
framtida resvaneundersdkningar utvisa.

Valideringsproblem av héstens matvarden av kvavedioxid

Det extrema antalet 6verskridanden under hosten ar i ljuset av ovanstaende en mycket
marklig foreteelse, en anomali, och har inte kunnat kopplas till vare sig skillnader i
trafikmangder eller vaderlek om man jamfoér hésten 2021 med vintern 2021. Det finns heller
inga tecken pa att instrumenten under hosten har haft ndgon fordandrad eller bristfallig
funktion eller att matvarden paverkats under datadverforingen fran instrumenten. Det
rakade dessutom intraffa att referenslaboratoriet fér utomhusluft fran naturvardsverket
under oktober var pa ett rutinbesok for att i detalj kontrollera funktionen av kommunens
matare och rutiner med hjalp av egen utrustning. Kontrollen visade da inte pa nagra
problem. Det finns dock anda starka indikationer pa att kommunens matningar under hosten
kan vara felaktiga. Universitetet genomforde som av en handelse i ett eget projekt just
under hésten matningar med passiva provtagare just pa matvagnen. De matningarna visade
pa mycket lagre virden dn de viarden som kommunens instrument gav. Tyvarr finns dnnu
ingen forklaring till varfor matvardena i sa fall skulle vara felaktiga. Men sammantaget
beddms att slutsatsen fran forra avsnittet om minskade halter tack vare minskad
trafikmangd tills vidare maste kvarsta.

Laga partikelhalter dven 2021

Halterna av partiklar varit forhallandevis laga och legat under saval miljokvalitetsnorm som
miljomalsniva. God effekt pa fororeningsnivaerna bedoms ha erhallits av de atgarder i form
av dammbindning, gatuunderhall och spolning som dnda sedan 2013 satts in vid behov
under varvintrarna. Nagra dagar i borjan av mars och en dag i april hade hoga partikelhalter
utan att dammbindning skedde, vilket berodde pa att éverforing da inte fungerade av
matdata fran matstationen till utférarna. En dag i april erholls partikelhalter 6ver normniva
trots dammbindning.
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Ljus framtid for de fortsatta atgarderna

Bade matningar och kartlaggningar/berakningar har visat pa att det finns flera gaturum i
Umea som overskrider miljokvalitetsnormen betraffande kvavedioxid. Trafikminskningen
under pandemiaret 2021 ger dock en forsmak av de konkreta effekterna som
genomférandet av atgardsprogrammet kommer att ha. Det &r darfér med tillforsikt som vi
kan se fram mot den tidpunkten. Aven om tidpunkten forskjutits framat p& grund av
broraset och de alltmer tidsédande reparationsarbetena kan Vastra Lanken komma att vara
fardigstalld under senare delen av 2023 och redan vintern 2023/24 kan halterna av
kvavedioxid i gynnsamma fall komma att ligga mycket lagre an innan pandemin med
ytterligare sankningar nar Véastra Esplanaden byggs om och bilparken férnyas med renare
fordon och en stérre andel eldrift. Aven partikelhalterna kan férvintas minska.
Genomforandet av atgarderna ar viktigt for det kommer att ge en positiv effekt for
umedbornas halsa.
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Luften i Umea 2021 — Sammanstallning av matningar vid Vastra Esplanaden och Bdlevdgen

2021-03-15

Kontaktuppgifter:

miljoochhalsoskydd@umea.se
Mer information:

Matansvariga: Joakim Linder och Helena Hallgren

www.umea.se/luft
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