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1 BAKGRUND

Umea kommun planerar att exploatera ett skogsomrade i den dstra delen av Umed stad. Omradet gar
under arbetsnamnet Tomtebo strand och ligger strax norr om det befintliga bostadsomradet Tomtebo.

Tomtebo strand pekas ut i bade den fordjupade 6versiktsplanen for Umeas framtida tillvaxtomraden
och den fordjupade Oversiktsplanen for Universitetsstaden som en lamplig plats for bebyggelse av
bostader och verksamhetslokaler. Stora delar av omradet &r idag inte detaljplanelagt, endast mindre
delar i omradets utkant ar planlagt som natur-/parkmark och gatumark. Omradet utgors idag av relativt
flack skogsmark, se Figur 1.
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Figur 1. Planomradet 6versiktligt markerat med gul linje. Bildkalla; Bing 2018

Exploateringsomradet Tomtebo strand utgor en del av ett hallbarhetsprojekt som drivs av kommunen
med ett framtaget hallbarhetsprogram. Syftet med hallbarhetsprogrammet &r att det ska fungera som
ett stod under bade planering och byggande av Tomtebo strand samt vid férvaltning av omradet, se
vidare i kapitel 3.8.1. God planering av dagvattenhanteringen ar en viktig del for att uppna en mer
hallbar miljo.

2 SYFTE OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Umed kommun har efterfragat en dagvattenutredning infor framtagande av detaljplan for Tomtebo
strand med syfte att utreda forutsattningar for och konsekvenser av exploatering av omradet utifran ett
dagvattenperspektiv och i enlighet med Tomtebo strands hallbarhetsprogram. | denna utredning
kommer foljande punkter att utredas:
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e Befintlig och framtida situation - fldoden och féroreningar.
o Klarar Tomtebo strand 20- och 100-arsregnet?
e Genomledning av floden fran uppstroms liggande marker via Kolbacken.
e Mojligheter for infiltration och lokalt omhandertagande av vatten (LOD).
o Hur stor andel kan omhandertas lokalt?
e Hur dagvattenhantering kan ske med hansyn till naturligt forekommande omraden t.ex. att
anvanda befintliga myrmarker fér dagvattenhantering.
e Hur Kolbacken och naturlivet som finns kring den beaktas/bevaras.
e Forslag pa lampliga dagvattenanlaggningar samt vart dessa kan placeras.
¢ Identifiera behov av ytterligare utredningar.
e Paverkan pa nedstroms liggande omraden.

2.1 PARALLELLA UTREDNINGAR

Tidigare undersokningar och utredningar i och kring omradet innefattar geoteknik (WSP, 1989),
hydrogeologi (WSP, 2017) och dagvattenmodellering (WSP, 2017). WSP utfor parallellt med denna
dagvattenutredning kompletterande VA-, geotekniska- och hydrogeologiska utredningar som utgér
underlag for dagvattenutredningen.

Sweco har utfort en 6versiktlig dagvattenutredning, Tomtebo Strand dagvattenutredning (Sweco,
2018), som framst syftade till att utreda befintliga forhallanden inom planomradet. Efter den
oversiktliga utredningen har bland annat nya hdjddata tagits fram, plangranserna andrats vilket
inneburit att den dversiktliga dagvattenutredningen inte utgjort underlag for féreliggande utredning.

3 FORUTSATTNINGAR OCH BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

3.1 PLANOMRADET

Planomradet Tomtebo strand &r ett av Umeds storre nybyggnadsomraden och ligger dst om
Kolbacksvéagen (E4/E12), norr om Tomtebovagen och vast om Nydalasjon, se Figur 2.
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Planomrade
Tomtebo strand

Figur 2. Planomradets placering 6versiktligt markerat i rott. Bildkalla: Umed kommuns hemsida 2018-06-12.

Som visas i Figur 2 ligger planomradet mellan Tomtebo och Universitetsomradet. Planomradet ar
ungefar 58 ha stort och planeras for bade bostader och verksamheter, med ett genomgaende fokus pa
hallbarhet.

Umea kommun ar ensam markagare och har tecknat foravtal med sju byggherrar som tillsammans
med Umea kommun och tre kommunala bolag har medverkat i arbetet med framtagande av
hallbarhetsprogram for omradet. Hallbarhetsprogrammet togs fram enligt Citylabs modell (Citylab &r
ett forum for hallbart stadsbyggande och drivs av Sweden Green Building Council), se vidare avsnitt
3.8.1.

3.2 NATUR- OCH KULTURINTRESSEN

Det finns inga kanda fornlamningar inom omradet enligt Riksantikvarieambetets webbkarta.
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3.3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGUs jordartkarta utgérs planomradets sddra delar huvudsakligen av moran med delvis inslag
av torv. Omrédets norra halva utgors till stor del av ett torvomréde och i den norddstra kanten
postglacial sand. | sydvast och sydést finns tvd omraden med ytligt lager torv, se Figur 3.
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Figur 3. Jordartkarta fran Sveriges geologiska undersokning (SGU, 2018) dar planomradet éversiktligt markerats med svart linje.

Kompletterande geotekniska undersdkningar bekraftar aven detta, fér mer information se Marktekniskt
PM (WSP, 1989) och geoteknisk undersokning som gjorts parallellt med denna dagvattenutredning
och slutférdes 2019-01-18 av WSP.
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3.3.1 Topografi

Marknivierna inom planomradet gar fran ca +39,60 i nordést till ca. +31,61 i sydvast. | Figur 4 visas
en terrangskuggningskarta fran dar planomradet markerats med rod linje. Har kan en héjdrygg
(drumlin) antydas medans resterande delar av planomradet ar flackt.

Héjdpunkt +39,60

Figur 4. Terrangskuggning 6ver omradet dar planomradet markerats med rod linje. Bildkélla: Lantmateriets hemsida

3.3.2 Jorddjupskarta

For att 6versiktligt identifiera omraden dar jordtacket ar mycket tunt eller helt saknas har information
om berg frdn SGU:s jorddjupskartor anvants se Figur 5. Jorddjupet ar mellan 5-10 m inom
planomradet.
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Figur 5. Jorddjupskarta fran Sveriges geologiska undersékning (SGU 2018-09-25),

SGU:s jorddjupskarta ger en generell bild av jordtackets maktighet som grundas pa analys av
jorddjupsinformation fran brunnsborrningar, undersokningsborrningar, schakter och seismiska
undersokningar.

3.3.3 Hydrogeologiska forhallanden

Hydrogeologiska undersokningar visar att grundvattnet inom planomradet ar hogt och méaste beaktas
for att hojdsatta omradet och majliggéra exploatering. For mer information se Hydrogeologiskt PM
Nydala sjostad, hydrogeologisk utredning (WSP, 2017), (Nydala sj6stad har bytt namn till Tomtebo
strand).

Ju finkornigare en jord ar desto lagre ar jordens permeabilitet (vattengenomslépplighet). Férenklat
beskrivet har finkorniga kornfraktioner av lera och silt en 1ag och i manga fall obetydlig permeabilitet.
Kornfraktionerna kan till och med i vissa fall karakteriseras som "vattenhallande”. Sand, grus,
berg/sten och block kan beskrivas som vattengenomsléappliga kornfraktioner. H6g permeabilitet har
grovkornig, valsorterad, |6st lagrad jord till exempel jordarter av typen grovt isalvsgrus. Marken inom
planomradet férvantas darmed ha varierande permeabilitet, frdn hdg i omradet med postglacial sand
till medelhdg i moranjordarna och l&g i torven.

Det har parallellt med denna dagvattenutredning utforts slugtester for att mata permeabiliteten inom
planomradet. Resultatet visade pa 1&g permeabilitet och lang aterhAmtningsperiod i alla provpunkter
vilket innebar att a&ven moranjordarna &r tata. Inget test gjordes i omradet med postglacial sand.
Testerna gjordes under november och december 2018, att beakta ar att grundvattennivaernas
arstidsvariation med hogsta niva efter snésmaltningsperioden i maj och lagsta niva efter sommaren i
september.

Grundvattenrorens placering samt markniva och grundvattenniva redovisas oversiktligt i Figur 6.
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Figur 6. Marknivaer och grundvattennivaer inom planomradet.

Vattenforingen i Kolbacken bedéms inte vara beroende av grundvattennivaer eftersom den &r
Nydalasjons utlopp, styrande for vattenforingen ar nivaerna i sjon.

3.4 BEFINTLIG AVVATTNING

3.4.1 Avrinningsomrade

Planomradet ingar i en del av Ume- och Vindelalvens avrinningsomrade. Den ytliga avrinningen fran
planomradet sker idag 6versiktligt i sydvastlig riktning och vidare ner mot Umealven. | Figur 7
redovisas Oversiktligt det aktuella delavrinningsomradet. Recipienten Umealven beskrivs mer i kapitel

3.6.
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Figur 7. Delavrinningsomrade till Umeélven som innefattar planomradet redovisat i transparant bla farg. Bildkélla: VISS 2018.

Uppstroms planomradet finns ytterligare ett delavrinningsomrade, Nydalasjons avrinningsomréde, se
Figur 8. Eftersom utloppet fran Nydalasjon ar Kolbacken som passerar genom planomradet s
paverkar delavrinningsomradet floden inom planomrédet.

|

Figur 8. Delavrinningsomrade till Nydalasjon som innefattar planomradet redovisat i transparant bla farg. Bildkalla: SMHI 2018.
Naturmarksavrinningen vid 10-arslédet fran delavrinningsomradet till Nydalasjon dvs till Kolbacken ar
enligt data fran SMHI 260 /s och 50-arsflédet uppgar till 330 I/s. Arsmedelflédet fér Kolbacken uppgar

till 70 I/s enligt SMHI. Utformningen av utloppet fran Nydalasjon till Kolbacken paverkar hur stort flodet
ar i praktiken, uppgifter om detta saknas.

11
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3.4.2 Flodesanalys Tomtebo strand

En flodesanalys har utforts éver planomradet i GIS. Ur flodesanalysen kunde ett antal
delavrinningsomraden (ARO 1-5) tas fram. | Figur 9 redovisas 6versiktligt respektive
delavrinningsomrade och de modellerade flodesvagarna i forhallande till planomradets grans och i
nagra linjer i flodesanalysen.

P

Befintligt dike langs A28 _
planomradesgrins SRS N

Befintliga diken ¥

: » - : "N

Figur 9. Delavrinningsomraden for planomradet. Flodesvagar i blatt. Befintliga diken och Kalbacken i lila. Bildkalla: Bing 2018

Flodesvagarnas bla farg okar i intensitet med det bidragande avrinningsomradets storlek. De befintliga
dikena har delvis vuxit igen och utgér darfor inga tydliga lagpunkter i terrangen och genererar darfor
inte heller nagra linjer i flodesanalysen.

| Tabell 1 beskrivs respektive delavrinningsomrade som visades i Figur 9.

12
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Tabell 1. Beskrivning av respektive delavrinningsomrade i Figur 9.

Omrade Area Utloppspunkt
Enhet (ha)
Trumma under Mineralvdgen/E4/E12 norr om rondellen

2,2

[\ ARO 1

7/ Trumma under Mineralvdagen/E4/E12 s6der om rondellen
1,4

2= ARO 2

e Nydalasjon

1 ARO 3 57

. ARO 4 19,5 Trumma (dimension 1500) under E4/E12 (Kolb&ckens utlopp)

. ARO 5 29,2 Trumma under E4/E12 (samma som ARO4 ovan) via diken.

Total: 58 ha

Flodesanalysen visar endast teoretiska flodesvagar grundat pa Lantmaéteriets laserskannande
punkthojddata dar aven sma marklutningar kan ge utslag. Avrinningsomradena kan darmed skilja sig
nagot gentemot den verkliga avrinningen.

3.4.3 Befintliga diken, trummor och ledningar
Enligt Lansstyrelsens WebbGIS finns inga markavvattningsforetag i omradet.

Dikessystemet inom planomradet utgors i huvudsak av grunda och flacka diken som avvattnas
sdderut mot vagdiken som sedan avvattnas mot en trumma som leder vattnet under E4:an och sedan
vidare via det kommunala ledningsnéatet med utlopp i Umeéalven. Andra delar av dikessystemet rinner
direkt vasterut mot trumman under E4:an, se Figur 9.

Som férutséattning i den kapacitetsutredning som gjorts av ledningsnatet nedstréms Kolbacken (WSP,
2017) angavs dimensionerande fléde av Vakin till 100 I/s for Kolbackens utlopp. Modellen simulerade
dversvamningssituationen i dess avrinningsomrade och visade att det finns delar av natet som
Oversvammas redan vid 10-arsregn och for att atgarda dessa bedéms det som att mer an ett 10-
arsregn med klimatfaktor inte kan ledas dit.

Om mer vatten skulle ledas frdn Tomtebo strand efter exploatering, och fylla ledningsnéatet nedstroms,
ar det troligt att det blir &nnu svérare att avvattna de delar av Alidhéjd, Alidhem, Tomtebo och Carlslid
som i dagslaget har simulerade 6versvamningsproblem vid ett 10-arsregn. Slutsatsen blir darfor att
natet nedstroms Tomtebo strand inte kan ta emot mer dagvatten, givet att det finns en risk att det
skulle kunna damma upp i systemet och forvarra situationen pa andra stallen. Den kapacitet som i
dagslaget finns "till godo” i huvudstraket ar alltsa inte att betrakta som en resurs vid exploatering. Den
overkapacitet som idag finns &r den buffert som skulle behdvas om atgarder gors pa ovrigt nat for att
minska 6versvamningarna dar. Vattnet som idag orsakar éversvamning t.ex. pa Alidhem skulle
darmed kunna ledas till huvudstréket och fa plats dar.

3.4.4 Lagpunkter
Den skyfallsanalys som utforts for Ume& och Holmsund (DHI, 2018) visar ett l[Agstrak dster och vaster
om E4/E12, se Figur 10. Trumma under E4/E12 styr hur stor damningen blir 6ster om vagen och

13
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dagvattenledningarnas kapacitet styr i vaster. | skyfallsmodellen har 10-arsregnet antagits kunna
avledas i ledningsnatet men ingen korrigering har gjorts i modellen fér vagtrummor sa det 6stra
dversvamningsomradet ar mest troligt betydligt mindre i verkligheten.

Vidtas inga atgarder vid exploatering av Tomtebo strand kommer 6versvamningssituationen att
forvarras. Atgarder inom Tomtebo strand skulle dven kunna minska éversvamningsriskerna beroende
pa vilket dimensioneringskrav som stélls pa dagvattenhanteringen.

) p 2
>

(T .

B

Lagstrak

|

; — ” ". 19 )
| ] R ' A 14
L GRS Y
Figur 10. Skyfallsanalys som visar Gversvamningsytan vaster om planomradet. Planomradet & markerat i rott. Bildkalla:
"Skyfallskartering Vasterbottens lan, Umed kommun” Lansstyrelsen i Vasterbottens lan, april 2018.

3.5 PLATSBESOK

Ett forsta platsbestk genomférdes 2018-08-09 i syfte att kartlagga planomradets befintliga
dagvattenhantering. Efter att flodesanalysen tagits fram gjordes ett andra platsbesdk (2018-10-24)
tilsammans med geotekniker, som forfattar geotekniskt PM for Tomtebo strand, i syfte att utreda
majliga placeringar av dagvattenatgarder. | Figur 11 visas en sammanstéllning av ett antal utvalda
bilder fran det forsta platsbesoket.

14
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Figur 11. Bilder A-F fran platsbesok 2018-08-09.

A: Bild tagen i planomradets sydvastra del. Visar stora diket som leder vattnet trumma under E4/E12 (Kolb&ckens utlopp).
B: Lugnt vatten i Kolbacken. Narmare utloppet (vid E4/E12) porlar vattnet mer.

C: Trumma vid Kolbackens utlopp, som leder dagvattnet till andra sidan E4/E12.

D: Bild tagen ungefar i mitten av planomradet, visar skogens karaktar.

E: Glanta i skogen i anslutning till bild D, som var betydligt bl6tare.

F: Kolbacken vid inloppet frAn myrmark/Noret.

Som visas i Figur 11 utgors planomrédet idag mestadels av skogsmark av olika karaktar med
varierande fuktighet- och tathet. | omradets norra del finns idag en naturlig vatmark inom det befintliga
torvomradet, se avsnitt 3.3 gallande geotekniska forhallanden.

15
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3.6 RECIPIENT KOLBACKEN

Fran Nydalasjon rinner vattnet idag i ett stilla flode frdn Noret genom vatmarker och efterféljande
skogsbiotoper for att sedan mynna ut i Kolbacken. Kolb&cken slingrar genom planomradet till en

trumma under E4/E12. Kolbacken &r kulverterad frAn dess passage under Alidbacken for att slutligen
mynna ut i Umeadlven, se

Kolbacken har potential att kunna anvandas for dagvattenhantering och klimatanpassning samtidigt
som béacken ur ett estetiskt perspektiv kan bidra till en trivsam och attraktiv miljé for boende.

Att beakta ar dock att Kolbacken och dess vattenniva ar en viktig resurs for djur och vaxtliv. Vid Noret
ar vattnet nastintill stillastdende medans backen patagligt porlar ju narmre E4/E12 den narmar sig.

Nydalasjén

o
<

/ L/ll/'anst\i.\;\

O .08
S #Universn_d‘ 3

a_ie \

: )
m Kolbécken
©

Vg
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mﬁabﬁmus .

Umeilven

a®

Trehormin

Gimonas Regn- myran °.

‘ ’ Gimo- .
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Figur 12. Recipient Umealven ar fargad i ljusbla farg och Nydalasjon i klarblatt. Kolbacken ar markerad med prickig bla linje.
Bildkalla VISS 2018
Inom Tomtebo strand planeras att bevara gréna miljoer kring Kolbacken i form av ett nord-sydligt strak

i syfte att sékra vaxters och djurs spridningsmdjlighet mellan angransande skogar.

Recipienten Kolbackens statusklassning uppnar ej god kemisk ytvattenstatus och mattlig
ekologisk status, se tabell 2.

Vattenférekomsten bedoéms ha betydande paverkan fran atmosfarisk deposition med avseende pa
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE). Den frammande arten vattenpest har noterats i
vattenforekomsten. Risk finns att arten lokalt kan ha en betydande paverkan da resultatet fran
paverkansanalysen ligger nara gransen for betydande paverkan.
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Tabell 2. Ekologisk och kemisk status for Kolbacken samt MKN (VISS, 2019-01-23)

Recipient Ekologisk Kemisk MKN Kommentarer
status status
Umeaélven Mattlig Uppnar ej God ekologisk status (tidsfrist Frammande arten vattenpest
god ar 2027) har noterats. Morfologiska

férandringar. Forekomst av
kvicksilver och
kvicksilverféreningar, dioxiner
och dioxinlika féreningar, PBDE.

God kemisk status, mindre
stranga krav for Hg och
PBDE.

Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvéaga,
globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd
av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under Iang tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager.
Fran humuslagret sker ett kontinuerligt lackage till ytvattnet med pafoljande ackumulering i
vattenlevande organismer och fisk.

3.6.1 Sekundér recipient

Umealven ingér i vattenférekomsten Ume- och Vindelalven med kustvatten och omfattas av
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Umeaélven (VISS SE708620-171973) har statusklassningen mattlig
eller otillfredsstéllande” ekologisk status och uppnar ej god kemisk vattenstatus med krav pa god
ekologisk status med avseende pa naringsamnen till 2021, se Tabell 3.

Miljoproblem i form av miljogifter, forsurning, flédesférandringar, morfologiska férandringar, kontinuitet
samt andra betydande miljdproblem har noterats. Férsurning anses dock inte vara ett miljoproblem i
dagslaget.

Tabell 3. Ekologisk och kemisk status for Umealven samt MKN (VISS, 2018-09-11).

Recipient Ekologisk Kemisk MKN Kommentarer
status status
Umeaélven Mattlig Uppnar ej God ekologisk status (tidsfrist Mattliga biologiska
god ar 2027) kvalitetsfaktorer, méttliga

allmanna foérhallanden,
férekomst av kvicksilver och
kvicksilverforeningar, dioxiner
och dioxinlika féreningar, PBDE.

God kemisk status, mindre
strénga krav for Hg och
PBDE.

3.7 NATURVARDESINVENTERING

Inom planomradet finns kansliga biotoper och rodlistade arter, dessa omnamns inte vidare i denna
rapport utan finns redovisade i den naturvardesinventering som Pelagia tog fram &t kommunen,
(daterad 2017-10-02). Kommunen har aven bestallt en ekosystemtjanstanalys som Calluna tagit fram
(daterad 2018-03-29) som visar vilka omraden som bidrar med méanga olika ekosystemtjanser, en
sammanfattning visas i denna rapport i form av Figur 13. For att inte anta att dessa bebyggs har
omréaden enligt Figur 13 Figur 13 tagits i beaktande i dagvattenutredningen. Ekosystemtjansterna ar
poangsatta per antal ekosystemtjanster. Ju mérkare gronfarg desto hdgre anledning att forséka
bevara omradets naturliga forutsattningar.
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Omradena med hoga siffror for ekosystemtjanster antas i denna utredning finnas tillgangliga for
dagvattenhantering, samt att méjligheten finns att bevara dem. Huruvida omradena kommer
bebyggas, far svammas over, eller bor vara totalt orérda nar bygget startar omfattas inte av den har
utredningen.
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Figur 13. Ekossystemtjansterna poangsatta. Bilkalla: Rapport "Ekosystemtjanstbedémning-Tomtebistrand, Umea kommun”

3.8 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV DAGVATTEN

3.8.1 Hallbarhetsprogram Tomtebo strand
Planerad och genomtankt hantering av dagvatten ar viktigt for att skapa ett hallbart samhélle med
mindre férorenade sjdar och vattendrag samt mindre risk for 6versvamning.

Kommunen ansvarar for att lagstiftning foljs och att dagvatten hanteras héllbart pa allman, privat samt
samfalld mark. For att minska risken for fororenade recipienter, sjunkande grundvattennivaer och
éversvamningar behover dagvattenfrdgor beaktas vid nybyggnation och ombyggnation s att ett mer
hallbart samhalle kan uppnas.
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Som namnts i tidigare i kapitel 2 har Umea& kommun tagit fram ett hallbarhetsprogram for Tomtebo
strand. Syftet med hallbarhetsprogrammet &r att fungera som ett stod under bade genomférandet av
Tomtebo strands utbyggnad och senare vid forvaltning av omradet. | hallbarhetsprogrammet finns ett
antal fokusomraden, dar fokusomrade 2 och 4 rér dagvattenhanteringen. Dessa fokusomraden har
sedan brutits ner i underliggande strategier och exempel p& atgarder. For att sakerstélla att strategier
och mal uppfylls har aven beslutats om matbara indikatorer sa att uppféljning och utvardering
mojliggors.

Fokusomrade 2: Attraktiva och hallbara gron- och vattenomraden

e Hur kan den gréna offentliga miljon (parker, naturomraden m.m.) utformas sa att en attraktiv
och trivsam miljo kan uppnas, samtidigt som hojd tas for framtida klimatférandringar (ex.
kraftigare nederbérd och varmare temperaturer)?

e Hur stor andel av dagvattnet kan tas omhand lokalt?

e Klarar Tomtebo strand av ett 20 ars regn, ett 100 ars regn?

Fokusomréade 4: Hallbara och smarta miljélésningar

e Dagvatten ar en gemensam angelégenhet. Hur utformas den tekniska infrastrukturen
(energi, vatten m.m.) sa att dagvattnet kan tas om hand pa ett hallbart och ansvarsfullt satt,
aven med avseende pa rening.

3.8.2 Dagvattenstrategi

Umea kommun arbetar med att ta fram en dagvattenstrategi for en mer hallbar dagvattenhantering.
Malet med dagvattenstrategin ar att tydliggéra grundprinciper kring hur arbetet med dagvatten inom
kommunen ska ske s& att Umea kan fortsatta utvecklas som en mer hallbar och attraktiv stad och
kommun. Malet ar att strategin ska agera utgangspunkt vid utformning av dagvattenanlaggningar i
syfte att framja ett gemensamt arbetssatt, bade vid nybyggnad och inom befintlig miljo.

Tills dess att dagvattenstrategin ar genomarbetad och antagen bor dagvatten behandlas utifrdn nedan
namnda riktlinjer frin Ume& kommuns hemsida:

e Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att det 6kar
den biologiska mangfalden och héjer naturvardena samtidigt som det skapar estetiska och
sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

e Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart perspektiv och
planeras utifrén att klara den 6kade fortatningen och ett mer nederbérdsrikt klimat.

¢ Vid exploatering och ombyggnation bor platsens férutsattningar styra val och utformning av
dagvattenhanteringen. Det &r ocksa viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att
hela tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

e Dagvatten bor dar det ar mojligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system. Gronytor bor
bevaras och skyddas utifrdn aspekten att man uppnar en stdrre infiltration som naturligt och
darmed mer hallbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.

Det &r viktigt att det tas fram en drift- och underhallsplan samt att kommunen och Vakin faststéller vem
som ansvarar for drift, underhdll och ansvaret éver anldggningarna. Det finns inget principbeslut i
dagslaget varpa frdgan om ansvar far diskuteras mellan parterna.
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3.8.3 Krav paférdrojning av dagvatten fran fastighetsmark och hela planomradet
Befintliga trummor och dagvattenledningar ar begransande for hur stora floden som kan tillatas fran
planomraden. Enligt trafikverkets styrande dokument ar 50-arsflodet for naturfléden dimensionerande
for trummor. Befintliga dagvattenledningar ar dimensionerade for 10-arsregnet vid damning till
markniva enligt Svenskt vattens P90 eller P28.

Nu gallande Svenskt vattens P110 som &r branschstandard fér dimensionering av kommunala
dagvattenledningar anger att 20-arsregnet ar dimensionerande vid damning till markniva for tat
bostadsbebyggelse. Vid exploatering uppstroms ett befintligt ledningsnat kravs darmed
fordrojningsatgarder for att begransa flodet till 10-arsregnet.

3.8.4 Ansvar dagvatten

Kommunen ansvarar for att vid planering ta hansyn till ett 100-arsregn. Kommunen ansvarar aven for
dagvattnet pa den allmanna platsmarken medan VA-huvudmannen, Vakin, ansvarar for avledningen
via ledningsnatet upp till 20-arsregnet. Fér dagvattenhanteringen inom kvartersmark ansvarar
fastighetsagaren. Skétselplaner bor uppréattas for dagvattenanlaggningar.

Trafikverket ansvarar for genomledning av naturmarksfldden och vagavvattning genom vagomradet.

3.8.5 Riktvarden for dagvattenutslapp

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och
grundvattenférekomster som ingar i EU:s ramdirektiv for vatten. Med hjalp av miljokvalitetsnormerna
identifieras ett antal kritiska fororeningsdmnen som i forsta hand ska reduceras. Det &r respektive
kommuns ansvar att miljokvalitetsnormerna foljs vid exploatering. | syfte att sékerstélla skydd for en
hallbar anvandning av vattnet ska kommunerna rekommendera atgarder i planeringsskedet.

Under sommaren 2016 togs ett beslut i EU-domstolen, den sa-kallade "Weserdomen”. Domen innebar
en strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna och har mynnat ut i ett férbud mot férsamring, dvs. att
en ny- eller ombyggnation inte far innebara en forsamring for klassade amnen.

For att folja miljokvalitetsnormerna i dagvattenhantering vid nybyggnation ar det viktigt att undersoka
vilken eller vilka recipienter som tar emot vatten fran planomradet, vilken status dessa
vattenférekomster har samt vilka kvalitetsfaktorer som &r relevanta for vattenférekomsten.
Undersokning av hur det aktuella planomradets utformning kan paverka statusen maste utféras samt
vilka atgarder som bor vidtas for att uppné/behalla god status i vattenforekomsterna (Haggstrom,
2015).

D& denna detaljplan ligger centralt inom Umeaélvs delavrinningsomrade finns en relativt stor risk att
planomradet drabbas av, eller bidrar till 6versvamning nedstroms om ingen fordréjning anlaggs. Att
anlagga dagvattenanlaggningar som renar vattnet kan ha en positiv inverkan pa recipientens
statusklassning enligt miljokvalitetsnormerna.

Den huvudsakliga kallan till féroreningar i vattendrag och sjoar i stdder anses vara dagvattnet. Dar
industrier och vagar generellt tillfér mer féroreningar &n andra ytor.

For att bedéma reningsbehovet anvands riktvarden, i dagslaget saknas nationella riktvarden vilket gor
att i denna utredning anvands forslag till riktvarden som ar framtagna av riktvardesgruppen (regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan). Dessa varden ar arsmedelvarden.

Det finns olika riktvarden beroende pa om omradet ar i narheten av recipienten och huruvida
direktutslapp sker till denna. Kolumnen "1M” i tabellen star for nar delomradet direktutslappet till
recipienten medans kolumn "2M” ar ett delomrade som inte har direktutslapp till recipienten. M anger
mindre recipient; vattendrag, sjo eller havsvik.
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Bedomningen har gjorts att 1M galler for Tomtebo strand d& Kolbacken vilket &r recipienten gar rakt
igenom omradet.

"1M” och "2M” heter kolumnerna enligt riktvardesgruppen.

Tabell 4. Féreslagna riktvarden for dagvattenutslapp enligt riktvardesgruppen.

Amne Riktvirde enhet 2M im
P ug/| 180 160
N ug/| 2500 2000
Pb ug/I 10 8
Cu ug/I 30 18
Zn ug/I 90 75
Cd ug/I 0,5 0,4
Cr ug/I 15 10
Ni ug/I 30 15
Hg ug/I 0,07 0,03
SS ug/I 60000 40000
Olja ug/I 700 400

4 KONSEKVENSER VID GENOMFORANDE AV
PLANEN

4.1 FLODESANALYS ANPASSAD EFTER PLANERAD
MARKANVANDNING

Vid exploatering av naturmark okar flodet markant. Den planerade exploateringen kommer aven att
paverka flodesvagar inom planomradet.

Efter samrad med kommunen har flodesanalysen anpassats till mer troliga avrinningsomraden for
planomradet efter exploatering. Féljande har justerats:

e ARO 3 Figur 14 med utloppspunkt i Nydalasjon ska istéllet avledas vasterut for att inte
riskera tkad fororeningsbelastningen pa Nydalasjon.

e | soder sker viss avrinningen mot Tomtebo. Detta forutsatts byggas bort, alltsd hojdsattas sa
att flodena hanteras inom planomradet.
Anpassningarna kan ses i Figur 14 och Tabell 5. Alla flodesberakningarna ar baserade pa
denna flodesanalys.
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Figur 14 Avrinningsomraden efter justeringar pa antagna hojdséttningar av planomradet.

Tabell 5. Tabellen redovisar respektive avrinningsomrade for planomradet.

Omrade Area Avrinning sker
Enhet (ha)
Trumma under Mineralvdagen/E4/E12 norr om rondellen
2,2
[\ ARO 1
Trumma under Mineralvdagen/E4/E12 soder om rondellen
1,4
= ARO 2
. Kolb&ckens avrinningsomrade. Bicken gar vasterut och gar
ARO 3 18,6 under E4/E12 via en trumma.
. Trumma under E4/E12 (Kolb&ckens utlopp) via diken.
ARO 4 35,8
Total: 58 ha

4.2 BERAKNINGAR

| detta kapitel redovisas de metoder som anvants vid berdkning, de antaganden som gjorts samt
resultatet av flodes- och féroreningsberakningarna for befintliga respektive planerade férhallanden.
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4.2.1 Metod
Berakningar har gjorts enligt svenskt vattens publikation P110 i enlighet med branschens
standardmetoder.

For att berakna maximala dagvattenfloden frdn omradet fore och efter ombyggnationen anvands
rationella metoden.

Qdmax =A@ -i(t) K
Dar:

g d max = Maximalt dagvattenfldde (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

0] = Avrinningskoefficient

i(t)y = Dimensionerande nederbdérdsintensitet (I/(s-ha))
tr = Regnets varaktighet

k = Klimatfaktor (1,30)

Det dimensionerande regnets varaktighet har beraknats utifrdn den langsta rinntiden dvs. den tid det
tar for den regndroppe som rinner langst stracka till berakningspunkten. Hansyn till framtida
klimatforandringar tas genom att lagga pa en klimatfaktor pa 1,30 till de beraknade flodena som avser
planerad markanvandning. Flodet for befintlig markanvandning beréknas utan klimatfaktor.

4.2.2 Stormtac

For att berakna fororeningstransporten med dagvattnet fran planomradet har recipient- och
dagvattenmodellen StormTac anvants. | modellen tilldelas respektive markanvandning en
schablonhalt som kan ge en uppskattning pa den forandrade fororeningsbelastningen till recipienten i
och med planerad exploatering.

D& underlag for dagens trafikflode saknades gjordes ett antagande for de befintliga vagarna inom
planomradet. Trafikflodet uppskattades grovt till 7000 -10 500 fordon per dag baserat p& ett antagande
fran Umed kommun. Dar den lagre siffra géller om hallbarhetsprogrammet foljs, vilket antas vara fallet
i fortsatta berékningar.

4.3 FLODEN OCH FORORENINGAR

| detta avsnitt redovisas beréknade fléden, volymer och féroreningar for befintliga respektive
planerade forhallanden.

4.3.1 Antaganden

Antaganden har framst gjorts for de planerade férhallandena. Eftersom att denna dagvattenutredning
gors i ett tidigt skede utan faststalld markanvandning inom planomradet har ett antal antaganden
gjorts under utredningen. Dessa har tagits fram i samrad med kommunen med krav om tydligt
formulerade antaganden.

Genom att kartera narliggande omraden (Tomtebo och Uminova) har sammanvagda
avrinningskoefficienter raknats ut, som sedan antagits nagot gronare an sa for Tomtebo strand. Se
Figur 18 och Figur 19.

Foéljande antaganden for bebyggelsen inom planomradet har gjorts:
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e For kvartersmark har sammanvagd avrinningskoefficient beraknats till 0,4 och innefattar bade
lokalgator och andra hardgjorda ytor, parkeringar, gronytor samt tak. Enligt P110:s
rekommendationer for flackt omrade samt att en "gron” avrinningskoefficient valts.

e For verksamhetsomraden har avrinningskoefficient enligt P110 bedémts vara 0,5 vilket
innefattar verksamhetsgardar med planteringar. En gronare avrinningskoefficient &n
narliggande Uminova har valts, se Figur 18.

e For mobilitetshub med plats for servicehus (post- och matleveranser), atervinning,
ateranvandning och up-cycling samt bilpool har en sammanvagd avrinningskoefficient
beréknats till 0,7 da dessa ytor bestar av asfalt men med manga grona inslag.

e Bilvagar: Vagbredd 10 meter i likhet med befintliga anslutningsvagar. Sparsamt med vagar i
omradet da kollektivtrafiken ska rekommenderas istallet for bilar. Mindre vagar for att ta sig in
till omraden &r inraknade i "bostadsomrade” respektive "verksamheter”. Befintliga vagar
berdknas som oférandrade.

o Gronyta: Rédknas som resterande yta efter ovannamnda.

Innefattar
o Behdllandet av en 30 m bred skyddszon med naturmark pa var sida langs Kolbacken
sa den naturliga faunan och floran behalls
o Gronomraden pa allman platsmark langs vagar samt i parker och torg

4.3.2 Befintliga férhallanden
For att kunna beréakna de befintliga dagvattenflodena gjordes en klassificering av de befintliga
markytorna, se Figur 15.

Forklaringstext
Planomradesgrins

i Kolbicken

B Naturmark/skog

=

=S Srcorand

Figur 15. Befintlig markanvandning inom planomradet. Bildkélla bakgrundsbild: Bing 2016.

Som visas i Figur 15 utgors omradet idag till stor del av skogsmark, med varierande jordar och
skogstyper, se tidigare kapitel i rapporten for vidare information om befintliga férhallanden.

Langsta rinntid inom omradet har beraknats till 40 minuter utifran langsta rinnvagen ca 800 m och
rinnhastigheten 0,1 m/s. Beraknade fléden vid befintliga forhallanden fér 10-, 20- och 100-arsregn med
varaktighet 40 minuter redovisas i Tabell 6.
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Tabell 6. Beraknade dagvattenfldden inom planomradet for befintliga férhallanden vid regn med 10-, 20- respektive 100-ars
aterkomsttid med 40 minuter varaktighet.

Markanvindning Avrinnings- Yta Quag max Qdag  Quag max
koefficient max

P 10 ar 20ar 100 ar
Enhet (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Skogsmark 0,10 57 543 681 1156
Kolbacken 1 0,20 51 64 108
vag 0,80 0,7 19 24 40
Total 0,11 58 612 768 1306

Vid rinntider langre &n 30 minuter kan aven figur 4.4 i P110 anvandas for berékning av
naturmarksfloden. Figur 4.4 i P110 visar floden for nederbordsrika omraden i sydvastra Sverige, for att
korrigera flodet till forhallanden for norra och 6stra Sverige ska dessa floden minskas med 20 procent.
10-arsflodet fran omradet blir d& 417 I/s.

Att beakta i tabellen ar att for befintlig situation rinner inte hela flodet fran planomradet till Kolbacken.

Fororeningsmangderna for befintliga forhallanden redovisas i kg/ar och ug/l i Tabell 7.

Tabell 7. Beraknade fororeningsmangder och halter vid befintliga forhallanden.

Amne Enhet

Befintlig Enhet Befintlig
P kg/ar 1,8 ug/I 24
N kg/ar 28 ug/I 380
Pb kg/ar 0,16 ug/I 2,2
Cu kg/ar 0,4 ug/! 5,4
Zn kg/ar 0,84 ug/| 11
cd kg/ar 0,0062 ug/| 0,083
Cr kg/ar 0,12 ug/I 1,6
Ni kg/ar 0,16 ug/| 2,1
Hg kg/ar 0,0007 ug/I 0,0095
ss kg/ar 954 ug/| 13000
olja kg/ar 9,1 ug/I 120
BaP kg/ar 0,00027 ug/| 0,0036

Fororeningsmangderna som redovisades i Tabell 7 &r hur stora féroreningsméangder och -halter som
skoljs med i dagvatten idag.

4.3.3 Planerade forhallanden

Planerade dagvattenfloden beréknas for att kunna studera konsekvenserna av genomférande av
planen. Eftersom att denna dagvattenutredning gors i ett tidigt skede har ett antal antaganden gjorts
(se avsnitt 4.3.1) i samrad med kommunen, som 6nskat tydligt formulerade antaganden.

Dessa antaganden redovisas i Figur 16 som ar en schematisk skiss i syfte att ge en bild éver hur
ytorna i berakningen. Figur 16 ar alltsd inte nédvandigtvis den slutgiltiga skissen infor byggskedet.
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Figur 16. Visar storleksmassigt den andel de olika ytorna kan komma att ta i ansprak, samt visar de antaganden som anvants till
berakningarna i bild. Placering och layout utgdr endast ett exempel.

Bostadsomradet kommer att tacka upp stor del av planomradet medans verksamheter anlaggs
narmast E4/E12 da de inte &r lika bullerkansliga.

Vagens placering ar utifran att passagen over Kolbacken bor vara dar backen 6vergar fran nast intill
stillastdende till porlande. Detta &r for att gora s& sma ingrepp i backens naturliga fldde som majligt.
Anslutningarna mot befintliga vagar aven de lasta, for Gvrigt ar vagens strackning schematisk.

Beraknade floden for antagen markanvandning (Figur 16), vid 10-, 20- och 100-arsregn redovisas i
Tabell 8. Ytorna ar generellt beraknade nagot gronare for referensomradena, vilket &r malet enligt
hallbarhetsprogrammet. Med avledning av dagvattnet i ytliga dagvattensystem blir
rinntiden/varaktigheten oférandrad d.v.s. 40 minuter.
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Tabell 8. Beraknade dagvattenfldden inom planomradet for planerade forhallanden vid regn med 10-,20- respektive 100-ars
aterkomsttid med 40 minuter varaktighet.

Markanvéandning Avrinnings- Yta Quag max Qadagmax  Qdag max
k°ef1°ie"t 10 &r 204r 100 &r
Enhet (ha) (I/s) (I/5) (I/5)
Naturmark 0,1 12 167 209 355
Kolb&cken 1,0 0,2 25 31 52
Verksamhetsomrade 0,5 7 446 559 950
Mobilitetshub 0,7 0,6 54 67 114
Vag 0,8 2 208 260 442
Kvartersmark 0,4 35 1699 2131 3621
Total 0,36 58 2596 3258 5535

Om avledningen sker rorbundet istallet for att g& i 6ppna diken blir rinntiden kortare. Med en
rinntid/varaktighet pa 10 min 6kar flodet med 58 % i jamforelse med floden i Tabell 9.

Fororeningsmangderna och halterna redovisas for hela planomradet i kg/ar och ug/l i Tabell 9.
Fororeningsberakningarna paverkas inte av rinntiden.

Tabell 9. Beraknade fororeningsmangder vid planerade férhallanden.

Amne Enhet Planerad  Enhet Planerad
P kg/ar 29 ug/I 180
N kg/ar 240 ug/I 1500
Pb kg/ar 2,2 ug/I 13
Cu kg/ar 3,4 ug/I 21
Zn kg/ar 13 ug/I 78
Cd kg/ar 0,078 ug/I 0,48
Cr kg/ar 0,94 ug/I 5,9
Ni kg/ar 0,88 ug/I 5,4
Hg kg/ar 0,0056 ug/I 0,035
ss kg/ar 9800 ug/ 61000
olja kg/ar 97 ug/I 600
BaP kg/ar 0,013 ug/I 0,078

4.4 FORDROJNINGS- OCH RENINGSBEHOV

4.4.1 Fordrojning

Eftersom ledningsnatet nedstroms redan &r hart belastat och den 6verkapacitet som finns tillganglig
borde vara kvar som buffert vid stora regn sa bor natet inte belastas ytterligare. Vid 6kade
flodesvariationer i ledningarna kan kallare och 1agt belagna omraden dessutom hamna i riskzonen for
éversvamning. Fordrojningsatgarder bor darfor vidtas for att inte 6ka flodet till trummor och
ledningsnatet efter exploatering.

Eftersom storleken pa befintliga floden varierar beroende pa berakningsmetod och kalla har ett
antagande gjorts. Som en forsiktighetsatgard anvands SMHI:s data i de fortsatta berakningarna av
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fordorjningsbehov eftersom de angivit det lagsta 10-arsflodet, vilket dock &ar hdgre an det 10-arsflode
pa 100 I/s som angavs av Vakin som forutsattning i dagvattenmodell som uppréttats (WSP, 2017).

Dimensionerande fléde begransas darmed till 260 I/s. Vid berékning av férdrdjningsvolym har antagits
att stora regn sammanfaller med arsmedelflodet, 70 I/s, for Kolbacken. Darmed begransas utflodet
frén exploateringen till ca 3,3 I/s, ha.

For planerad markanvandning beraknas ett 1-arsregn med varaktighet 40 minuter till 1394 I/s, ett 0,5-
arsregn for planerad markanvandning med varaktighet 40 minuter beréknas till 1120 I/s. Slutsatsen blir
att aven de mer lagintensiva regnen efter exploatering kommer att 6verskrida dagens naturmarksflode
och darmed kommer dversvamningsytor och andra dagvattenanlaggningars funktion att nyttjas
frekvent och aven belasta ledningsnatet nedstroms med 260 I/s.

Foérdrojningsvolymer berdknas med P110:s rationella metoden enligt formel:

60 X t, X (qin — Qut X 0'67)
1000

Magasinsvolym (m?) =
dar

Qin = Qdim(¢er) = Dimensionerande flode med klimatfaktor vid aktuell varaktighet (1/s)
qu: = Utflode magasin (1/s) = dimensionerande flode fore explotering

t, = regnets varaktighet

Ber&kningarna ar gjorda for ett 20-arsregn respektive 100- arsregn och &r beraknat med en
medelvattenforing i Kolbacken pa 70 I/s samt ett utflode pa 260 I/s. | berdkningarna har en
sjalvtomningsfaktor pa 0,67 beraknats. Se Tabell 10 for fordréjningsvolymer.

Tabell 10. Fordrojningsvolymer efter dimensionerande forutsattningar efter exploatering for hela omrédet samt for del av Aro 3
norra om vag.

Enhet 20-Grsregn  100-Grsregn  Aro 3 norr om vdgen Aro 3 norr om vdgen
20-drsregn 100-Grsregn
Foérdrojningsvolym m3 12 300 23 300 920 1900
4.4.2 Rening

Olika dagvattenanlaggningar renar fororeningar olika mycket. | Tabell 11 visas féroreningsreduktion
for mojliga dagvattenlosningarna inom Tomtebo strand, se vidare avsnitt 6.4.

Tabell 11. Olika dagvattenanlaggningars féroreningsreduktion redovisas i procent rening per &mne och anléggning.

Amne P N | Pb | Cu| Zn | Cd Cr | Ni | Hg @ SS | olja | BaP
Svackdiken 30 |40 |75 70 | 60 65 60 50 |15 70 | 85 60
Vat damm 55 |35 |75 65 |50 80 60 85 |30 80 | 80 75
Skelettjord 55 |50 |75 60 | 80 65 60 65 | 40 85 | 85 75
Grona tak - - 60 0 75 90 25 35 | - 30 | O 0
Oversilningsyta 30 |25 |70 50 |50 50 65 60 | 20 80 |80 70
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| avsnitt 4.3.2 och 4.3.3 redovisades berdknade féroreningsmangder for de befintliga respektive de
planerade forhallandena inom planomradet.

| Tabell 12 redovisas skillnaden i fororeningsmangder mellan befintliga och planerade férhallanden i
kg/ar och procent dar den totala procentuella skillnaden i fororeningsmangd for hela planomradet per
amne redovisas i kolumnen nast langst till hdger. Langst till hdger i tabellen ar ett exempel av hur
mycket dagvattendammar med permanent vatvolym (vat damm) kan rena vattnet. Roda siffror innebar
en forsamring i och med exploateringen medan grona siffror visar pa en forbattring.

Tabell 12. Skillnaden mellan beraknade féroreningsméangder, redovisade i kg/ar, for befintlig och planerad markanvandning samt
efter foreslagen rening i vat damm. Procentuell forandring jamfort med befintlig markanvandning redovisas fére och efter rening.
Roda siffror innebéar en forsamring i och med exploateringen medan gréna siffror visar pa en forbattring.

Skillnad i Efter reningi Skillnad i %

Amne Enhet Befintlig Planerad %fore rening vat damm efter r?ning
med vat damm
P kg/ar 1,8 29 1511% 13 622%
kg/ar 28 240 757% 156 457%

Pb kg/ar 0,16 2,2 1257% 0,55 244%
Cu kg/ar 0,4 3,4 750% 1,53 283%
Zn kg/ar 0,84 13 1448% 6,5 674%
cd kg/ar 0,0062 0,078 1158% 0,016 158%
Cr kg/ar 0,12 0,94 683% 0,37 208%
Ni kg/ar 0,16 0,88 450% 0,13 -19%
Hg kg/ar 0,0007 0,0056 700% 0,0039 457%
SS kg/ar 954 9800 927% 1960 105%
olja kg/ar 9,1 97 966% 19,4 113%
BaP kg/ar 0,00027 0,013 4715% 0,0025 826%

| Tabell 13 redovisas féroreningshalterna i ug/l fér planerad markanvandning i jamférelse med de
riktvarden som finns i Stormtac fran riktvardesgruppen och befintlig markanvandning. Langst till hoger
i tabellen &r ett exempel av hur mycket en dagvattendammar med permanent vatvolym (vat damm)
kan rena vattnet. Rdda siffror innebar en férsamring i och med exploateringen medan grona siffror
visar pa en forbattring.
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Tabell 13. Foéroreningshalter fér planerad markanvandning, befintlig markanvandning, riktvarden for fororeningarna vid
direktutslapp till recipient, féroreningshalter efter atgard med rening i vat damm samt hur manga % rening som behdvs for att
uppna riktvardena. Roda siffror innebar att riktvardet 6verskrids och grona siffror att det underskrids. *=enligt matningar 2017-07-
18 till 2017-12-19.

Efter rening % rening for att

Amne  Enhet Rik;\:arde Befintligt* Befintlig Planerad i vt damm uppna 1M
P ug/| 160 9-18 24 180 81 11%
ug/! 2000 350-750 380 1500 975 Rening behovs ej
Pb ug/| 8 0,03-0,26 2,2 13 3,5 38%
Cu ug/I 18 0,77-1,5 5,4 21 7,4 14%
Zn ug/I 75 2,3-7,4 11 78 41,5 4%
Cd ug/! 0,4 <0,011 0,083 0,48 0,1 17%
Cr ug/! 10 0,093-0,26 1,6 5,9 2,4 Rening behovs ej
Ni ug/I 15 0,87-1,9 2,1 5,4 1,1 Rening behdvs ej
Hg ug/| 0,03 <0,1 0,0095 0,035 0,023 14%
SS ug/I 40000 - 13000 61000 12200 34%
olja ug/I 400 - 120 600 120 33%
BaP ug/! 0,03 - 0,0036 0,078 0,021 62%

Efter rening dverskrids inte riktvardet for 1M och halterna fér suspenderad substans (partiklar) och olja
kan forvantas vara oférandrade jamfort med dagens situation. Ser man till mangderna sa okar de med
mellan 100-1000% beroende pa fororening.

For att kunna minska fororeningarna i dagvattnet ar det viktigt att beakta varifran de kommer. Trafiken
ar en av de storsta kallorna till féroreningar i dagvatten. Trafikdagvattnet tillfér bland annat odnskade
tungmetaller till vattenrecipient och slam. Féroreningarna kommer bland annat fran bilavgaser,
drivmedel, smorjmedel, korrosion av fordon, slitage av dack och vagar samt fran halkbekampning.
Eftersom fororeningarna till vis del ar luftburna paverkas aven t.ex. dagvattnet som skoljer éver
hustaken, dar manga av fororeningarna landat.

Dagvatten fran starkt trafikerade vagar bidrar i flertalet fall till stora fororeningsmangder vilket innebéar
att det i manga fall ar nédvandigt att rena dagvattnet innan det leds vidare till sjdar, vattendrag eller
reningsverk.

Metallytor pa byggnader, stolpar och andra konstruktioner utsatts under sin livstid for slitage och
kemisk paverkan, vilket kallas korrosion. Korrosion medfor att en del av metallerna frigérs och skéljs
med i dagvattnet.

Forsinkade takytor ar troligen en stor kalla till kadmium i dagvatten. En del tak, speciellt pa aldre
byggnader, ar belagda med kopparplat. Dessa &r sannolikt en av de storsta bidragande faktorerna till
hoga halter av koppar i till exempel sjgsediment och avloppsslam pé olika stallen runt om i Sverige.

Fororeningsmangderna kan alltsd minskas ytterligare genom materialval och trafik- och
parkeringslésningar, drift- och underhallsatgarder samt att reningsinsatser bor géras sa nara en
fororeningskalla som mdjligt, se vidare under kapitel 6.4
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5 FORSLAG PA UTFORMNING AV
DAGVATTENSYSTEM

En framtida hallbar dagvattenhantering for planomradet kan generellt byggas upp i fem olika steg.

1. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark. Har efterstravas att minska
uppkomsten av dagvatten och fa ett s& rent vatten som mojligt.

2. Anvéandning och/eller fordrojning néra kallan. Detta kan ske i mindre magasin som med fordel
gors grona, till exempel trad med skelettjordar eller vaxtbaddar.

3. Avledning via tréga system sa som diken (téckta eller 6ppna) alternativt ledningar eller
ranndalar. Att beakta ar att utformningen av dessa har inverkan pa den tankta stadsbilden.
Avledningen anpassas lampligen efter bade mindre och mer extrema regn.

4. Storre samlad infiltration och/eller fordrojning i de nedre delarna av systemet, dar det kan
anlaggas dammar eller 6versvamningsytor i till exempel parker och liknande omraden.

5. Avledning till Vakins ledningar ar det sista steget i kedjan och ar manga ganger det minst
fordelaktiga alternativet ur hallbarhetsperspektiv.
For detta specifika planomrade ar steg 1, 2, 3 och 4 intressanta losningar. Se mer vilka Iésningar som
foreslas under kapitel 6.4.

6 LOSNINGSFORSLAG

Om planomradet hardgors enligt foreslag kommer omradet att bli mer hardgjort och far darmed ett
okat behov av dagvattenhantering. | dagslaget bestar planomradet av naturmark, vilket innebar den
optimala dagvattenhanteringen. En tkad hardgoring medfor att lagpunkter efter exploatering utgor en
risk da det ar dit vattnet kommer att leta sig. Darfor ar hojdsattning samt placering av
dagvattenldsningar pa ratt stallen viktigt for att skydda byggnader och miljon.

Hogt grundvatten innebar stora konsekvenser for vilka tekniska lI6sningar som fungerar konstruktions-
och draneringsmassigt. Dranering av marken innebér risk for sattningar samtidigt som tillstand kan
behovas da bortledande av grundvatten betraktas som vattenverksamhet enligt miljobalken. Hansyn
maste tas till teknikval fér dagvattenldsningarna sa att de ar anpassade till hdga grundvattennivaer.
Med hansyn till hbga grundvattennivaer ar det lampligt att kontrollera alla planerade dagvattenatgarder
innan de anlaggs mot en geoteknisk undersokning for detta specifika omrade da detta kan paverka
funktionen hos dagvattenlésningarna.

For att hantera floden, volymer och féroreningar i dagvattnet har en skiss med férklaringar tagits fram
for att fa en overblick dver tankt l6sning. Utdver det beskrivs Isningar som exempelvis visar pa
mdjligheter att ta dagvattenhanteringen ett steg langre eller att hantera ett storre regn, se kapitel 6.2.

Langs Kolbackens naturliga fara finns mojlighet att skapa en serie av olika typer av attraktiva grona
rum som skapar tydlig karaktar och bidrar till omradets identitet. En del platser kan vara mer ordnade
parker och métesplatser, medan andra har skogskaraktar med kvaliteter som “att héra backen porla”.
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6.1.1 Vad som inte kan justeras vs vad som ar foranderligt
Framtagandet av principlosning har baserats pa forutsattningar som ar mer eller mindre lasta.

Lasta forutsattningar for dagvattenlésningen ar:

e Kolbéckens lage
e Befintliga trummor under E4

Majlighet till korrigering, dar I6sningarna i grova drag bor placeras enligt skiss:

e Stora dversvamningsytan (kan justeras i utformning men placeringen i grova drag bor
behallas)
e  Trummor under GC-vagar

Flyttbara dagvattenldsningar, dar placeringen i skissen endast &r for dversikt. Justeringar forutsatter
att markens lutningar korrigeras darefter:

e Alla vagar. Fasta punkten ar dock att véagen bor dela av Kolbacken dar den gar fran
nastintill stillastaende till strommande (laget i Figur 17 ar ungefarligt). Detta for att fa till
dversvamningsytan/damningen och paverka backen minimalt.

¢ Diken och dammars placering enligt skissen. Skulle 6nskan finnas att flytta dammarna in
en bit i planomradet (s& att det omsluts av kvartersmark istéllet for att ligga i ytterkanten)
sa ar det en mojlighet. Dammar placeras i lagomrade for respektive omrade.

6.2 PRINCIPLOSNING

Eftersom att planomradet ar relativt flackt kan hojderna bli svara att fa ihop for att exempelvis kunna
ha 6ppna strak langst vagar och gator. Forslaget att héja marken enligt Figur 17 ar for att fa diken och
ledningar att leda vattnet dit 6nskat, och innefattar en hojning pa ungefar 0,5-1 m for vagen och
ytterligare ca 0,5 m for hus.

Oversvamningsytan (6vre delen av Kolbéacken) som ar markerad i bild nedan foljer ej befintliga hojder.
Foljande forslag ar framtaget dar planen ar att bygga uppat, for att skapa brantare slanter an det
naturligt ar idag. Har ar malet att inte orsaka férsamringar for de organismer som lever i backen.
Darfor ligger damningen/Gversvamningsytan pa den stilla delen av backen, vilken &r den del som
formodligen redan idag har varierande vattennivaer. Vagen rekommenderas att skara av dar backen
gar fran lugn till porlande for sé liten paverkan som mgjligt och majligheten till damning. Denna yta &r
oversiktlig och bor ej forvaxlas med de andra 6versvamningsytorna pa principskissen som motsvarar
verkliga volymer. Ytan kan anvandas bade for att utiamna floden fran den del av planomradet som
ligger uppstréms dversvamningsytan men ocksa for att, vid extremregn, utjamna floden fr&n Mariehem
och Nydalahdjd.

Kraldjur som lever i backen ska kunna kréla fritt pa botten av backen, darfér behover 16sningen under
vagen vara sadan att den inte utgor ett vandringshinder. Exempelvis bor inte trumman vara placerad
hogre an botten pa backen och trummans botten fyllas med grusmaterial. M6jliga &tgarder bor
diskuteras for att kunna uppna damning utan att skapa ett vandringshinder.

For att fa ihop hojderna for dagvattenlésningarna behover trumman for Kolbackens utlopp sankas
under GC-véagen.

| féljande avsnitt beskrivs I6sningarna narmre.
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Figur 17. Principlésning. Narmare beskrivet i forklaringstext.

Omradet ar idag valdigt flackt, vilket gor att vid stora skyfall "fastnar" mycket vatten pa ytan, medan en
del leds i dikena mot omradets lagpunkt. Nar omradet exploateras &r det viktigt att en hojdsattning
sker som gor att ingen skada p& byggnader uppstar vid 100-arsregn. De nedsénkta
dagvattenlésningarna kommer vara lokala lagpunkter vilket innebér att dessa dversvammas vid
extremregn. Gator kan utformas for att utgora flodesvagar som leder bort vattnet fran bebyggda
omraden till lagre omraden (runt Kolbacken och dagvattendammarna/-dikena) dar 6versvamning
tillats.

Ytbehovet fér rening i dammar ar ca 150 m2/Ared (ha x avrinningskoefficient), i principlésningen
symboliserar de bla cirklarna denna volym, ej skalenligt. Den ytan behover vara en vattenspegel for att
uppna reningen, den omkringliggande rosa dversvamningsytan visar pa ytan som kravs for att klara
fordrojningen av ett 20-arsregn med ett medelvattendjup pa 1 meter. Med forutsattningen att 20-
arsregnet ska renas och fordrojas pa kvartersmark ar detta aven ytbehovet ovan eller under jord inom
kvartersmark for férdrojning av 20-arsregnet.

Ytan for 20-arsregnet i Figur 17 motsvarar dven 100-arsregnet ungefarligt om den multipliceras med
tva, det kravs alltsd dubbel s& stora volymer for att fordroja 100-arsregnet som det gor att fordroja 20-
arsregnet. For att omhanderta 100-arsregnet kan 50% hanteras inom kvartersmark och resterande
50% hanteras inom allmén platsmark.

De fyra dammarna langst sydvast ar ej exakta i lagen utan kan gott anldggas omslutande av
kvartersmark, de behover inte heller vara fyra stycken utan kan slas ihop till storre eller flera mindre
I6sningar. Gemensamt for alla dammarna i skissen ar att form och placering endast ar baserade pa
markhojd och omraden for ekosystemtjanster, de ligger i lagpunkter i anslutning till naturmark som kan
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bli aktuell att bevara. Utformningen och placeringen av dessa kan korrigeras om s& 6nskas i
gestaltningsskedet, de bor projekteras separat.

6.2.1 Narliggande omraden och antaganden fér Tomtebo strand

Narliggande omraden har studerats nar avrinningskoefficienterna beraknats. | Figur 18 och Figur 19
jamfoérs de narliggande omréddena Uminova och Tomtebo bostadsomrade med planerade ytor for
Tomtebo strand.

Uminova bestar av 30 % tak, 47 % hardgjort och 23 % grényta. Fér Tomtebo strand antas
markanvandningen for verksamhetsomradet utgéras av 30 % tak, 25 % hardgjort och 45 % gronyta
vilket ger en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,5. Se Figur 18 for skillnaden markanvandning.
Bl& markering symboliserar dammvolymen som behovs for att kunna omhanderta dagvattnet.
Totalvolymen fér dammen ar 316 m? beréknat med 0,5 m djup.

Figur 18. Befintliga markanvandningen fér Uminova och samma omrade fast med Tomtebo strands grénare koefficienter. Orange
ar tak, gratt &r hardgjort och gront ar gronyta. BI& markering symboliserar dammvolymen som behévs for att omhanderta
dagvattnet.

Tomtebo bostadsomrade &r studerat for att jamfora med Tomtebo strand. Bostadsomradet ar i
anslutning till planomradet i syd och har E4/E12 till vast i Figur 19. Omradet bestar av 40 % tak, 35 %
hardgjort och 25 % gronyta. For Tomtebo strand antas markanvandningen for kvartersomradet
utgoras av 30 % tak, 10 % hardgjort och 60 % gronyta vilket ger en sammanvéagd avrinningskoefficient
pa 0,4. Se Figur 19 for skillnaden i bild. BlI& markering symboliserar dammvolymen som behovs for att
kunna omhanderta dagvattnet. Totalvolymen fér dammen ar 109 m?3 beradknat med 0,5 m djup.

g Tomtebo bostadsomrade

Figur 19. Befintliga markanvandningen for Tomtebo bostadsomrdde och samma omrade fast med Tomtebo strands grénare
koefficienter. Orange &r tak, gratt & hardgjort och grént ar gronyta. Bla markering symboliserar dammvolymen som behévs for
att omhanderta dagvattnet.

6.3 RISK FOR OVERSVAMNINGAR

Risken for 6versvamningar inom planomradet férebyggs genom hojdséattning. Byggnader bor placeras
minst 0,5 m Gver gatuniva.
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En oversiktlig hojdsattning av lokalgatan genom omradet har gjorts i dagvattenutredningen som visar
pa en hojning pa mellan 0,4-0,7 m ovan befintlig mark. Hojdsattningen har utgatt fran befintliga mark
och grundvattennivaer. Lokalgatan har lagpunkt vid Kolbacken och vid anslutning till befintliga vagar
och hogpunkter i lage for hojdryggen och syddstra kanten av planomradet. Vid skyfall kommer denna
lokalgata att avledda ytavriningen fran nordost till dessa lagpunkter. Marken vaster om lokalgatan
avrinner via kvartersgator vilket gor att det ar viktigt att &ven dessa hojdsatts sa att avrinningen sker
fran bebyggelse till Iagstrak. Lagstraken foreslas i ytterkant av planomradet och storre
Oversvamningsytor i anslutning till Kolb&cken, se vidare i Figur 20. Fordréjningsanlaggningar i lokala
lagpunkter alternativt vid anslutning. De lagomraden inom planomradet langs Kolbacken forstarks, se
Figur 20.
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Figur 20. Skyfallskartering gjord av staden. Bildkalla: "Skyfallskartering Vasterbottens lan, Umea kommun” Lansstyrelsen i
Vasterbottens lan, april 2018.

- on o 0 . o —
.

Risken for Gversvamning pa grund av den dkade avrinningen inom planomradet for Tomtebo strand
beddms framst uppsta i dess sydvastra delar och kring Kolbacken. Anledningen till att Tomtebo strand
ar ett utsatt omrade beror dels pa dess placering i forhallande till Nydalasjon samt de héga
grundvattennivaerna i omrade (fér mer information se "Nydala sjostad hydrogeologisk utredning WSP,
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2017-06-01"). Exploateringen av Tomtebo strand sker saledes i ett utsatt omrade nar det kommer Hill
dagvatten, och darfor bor mangden dagvatten minimeras.

6.4 EXEMPEL DAGVATTENLOSSNINGAR FOR HELA PLANOMRADET
(INK KVARTERSMARK)

6.4.1 Material och hojdsattning

Inom planomradet bor efterstravas att minska uppkomsten av dagvatten samt fa ett sa rent dagvatten
som mgjligt genom medvetna utformnings- och materialval. Avrinning fran hardgjorda ytor sker snabbt
varpa dagvattensystem belastas hart jamfort med fran gréna ytor. Darfor foreslas en ytterligare
minimering av andelen hardgjorda ytor inom kvarteret &n det som redan antagits, vilket ar baserat pa
gronare inslag an konventionellt.

Manga av féroreningarna i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial vid om-, ny och tillbyggnationer.
En minskad anvandning av miljéfarliga &mnen i olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan bidra till att sanka foéroreningsbelastningen. Kemikalieinspektionen har karterat sa kallade
utfasningsédmnen och prioriterade riskminskningsamnen, amnen som ar bland annat
allergiframkallande, hormon- och/eller ozonstérande. For att kunna héarleda féroreningar i dagvattnet
bor innehallet i de material som anvands dokumenteras pa ett lampligt sétt.

Farg, fogmassor, isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial kan spridas genom till exempel lackage
eller korrosion och darmed ha stor inverkan pa fororeningsmangderna i dagvattnet.

Vid eventuella slanter ar det lampligt att lata markytan narmast byggnaden luta frAn byggnaden (se
Figur 21) for att minska risken for fuktskador.

Ursprunglig marklutning

0 o

Figur 21. Principskiss over hur vatten lampligtvis avleds fran ett hus byggt pd en sluttande markyta. Bildkalla: Hallbar
dagvattenhantering, Edsviken vattensamverkan 2016.

Att anlagga en sa kallad ranndal som kan leda ytvattnet forbi huset ar en enkel och relativt
kostnadseffektiv 16sning for att skydda husets grund. P& den sida dar marken lutar frdn husgrunden
avleds takvattnet forslagsvis med en utkastare ut pd marken en bit ifrdn huset for att minska risken for
fuktskador, minska belastningen pa draneringen samt minska eventuell erosionsrisk.

For att kunna fordroja vattnet fran tak och hardgjorda ytor pa kvartersmark behdvs att vattnets leds till
en grényta och att avledningen gar sakta mot en samlad férdréjning. Darfor ar det lampligt att 1ata
gangar och korytor luta latt mot grasytor samt att dessa inte forses med tata kanter (mur, kantsten och
dylikt) samt att takvattnet leds med utkastare till nedsankta strak.
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6.4.2 Dammar, utjdamningsmagasin

Anlaggandet av dammar kan effektivt avlasta planomrédet fran viss del av flodet samtidigt som vattnet
renas fran féroreningar. Dammar som ska avskilja partiklar anlaggs med en permanent vattenyta. Med
en permanent vattenyta kan den biologiska méngfalden frodas battre samtidigt som vaxter och djur
renar vattnet (se Figur 22).

n ~..~.¢..:: P‘ o A .'1 m -
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Figur 22. Ett exempel p& en dagvattendamm i nordvastra Skéane. Bildkalla: NSVA:s hemsida.

Grundvattennivaerna inom planomradet medfor att kontakt med grundvattnet ska ske kontrollerat.
Dammarna bor darfor anlaggas med tat botten om rening efterstravas. Detta mojliggor dels att inget
grundvatten tranger in i dammarna, dels att ingen fororeningsspridning sker fran dammen till
grundvattnet samt att det blir den permanenta vattenytan som bidrar med sedimentation och en
stabilare vattenbalans for de vaxter och djur som lever i den vata zonen. | fordréjningsdammar kan
infiltration tillatas.

Dagvattendammen/-arna foreslas ha en forsedimentering. Har kan sediment ansamlas innan det nar
den storre huvuddammen, och p& s& satt kan mer frekventa drift- och underhallsatgarder vidtas for
den mindre férdammen istallet for att hantera sediment i botten pa hela stora dammen.

Fordel med I6sningen: Estetiskt vackra. Bra rening och fordrojning. Biologisk méngfald.

Nackdel med I6sningen: Tar mycket yta. Begransad rening pa vintern men da ar heller inte
dagvattenflodena sa stora.

6.4.3 Svackdiken

Svackdiken anlaggs for att avleda, fordroja och rena dagvatten. Ett omrades forutsattningar styr
utformningen pa svackdike, hogt grundvatten kraver grundare men bredare diken exempelvis. Ju mer
rinntiden férlangs (= mer “ringlande” dike), desto battre maojlighet till rening och férdrojning.
Marklutningen avgér om kompletterande dammen krévs for att skapa fordrojning.

Inom detta planomrade &r det dalig infiltration och hogt grundvatten. Dikena bor darfor inte vara
djupgdende da de endast riskerar att sta fyllda med grundvatten samt att rening kan bli svart att
uppna. Beroende p& om omradet hojs eller om grundvattnet sanks efter exploatering behover
svackdikena anpassas till framtida markférhallanden.
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| Figur 23 visas ett exempel pa hur ett svackdike kan se ut.

Figur 23. Svackdike langst en vag. Bildkalla: Svenskt Vatten P105
Fordel med l6sningen: Fordrojer, avleder och renar vattnet. Flédet kan kontrolleras och styras at "ratt
hall”. Diken kan anvandas som sndupplag om hojdsattningen anpassas.

Nackdel med l6sningen: Inga direkta.
6.4.4 Makadamdiken
Makadamdiken &r ett bra alternativ till oljeavskiljare eftersom de, bortsett fran hég oljeavskiljning, aven

bidrar med rening av ytterligare dagvattenfororeningar. Ett exempel pa makadamdiken med
dranerande ledning i botten och braddfunktion via gallerbrunn visas i Figur 24.

. @2%x

= A A
MAKADAM 2-4mm -~ 7 TS GALLERBRUNN
GEOTEXTIL
MAKADAM &-16mm i
DRANVATTENLEDNING

Figur 24. Ett exempel pa ett makadamdike, WSP 2018.

Vid héga grundvattennivaer och risk for férorening av grundvattnet bor makadamdiken utforas med tét
botten sa att inget orenat dagvatten riskerar att fororena grundvattnet. Detta kan vara ett alternativ till
svackdiken vid parkeringar.
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Oversilningsytor runt parkeringar &r aven ett bra alternativ for att fanga upp féroreningar. Kan utféras
som en 3 m bred board runt parkeringen déar fastlaggning av partiklar och nedbrytning av
oljeféroreningar kan ske.

Fordel med l6sningen: Fordrojer, avleder och renar vattnet. Flédet kan kontrolleras och styras at "ratt
hall”. Diken kan anvandas som snéupplag om hdjdsattningen anpassas.

Nackdel med I6sningen: Inga direkta.

6.4.5 Kolbacken och dversvamningsyta

Det ar lampligt att lata Kolbacken vara orérd i sé lang strackning som méjligt. En 30 m bred korridor
som sparas naturligt pa vardera sidan av backen rekommenderas. Skogskorridoren langs Kolbacken
kan utéver dagvattenhanteringen medféra stora mervarden i enlighet med hallbarhetsprogrammet.

Storleken och formen pa vegetationsytor bor utredas sa att ett kontinuerligt nat av gronytor finns for
lampliga arter att kunna vandra, leva och frodas.

Kolbécken har strackor med nastintill stillastdende vatten som vid stora regn med férdel kan utnyttjas
som tillfallig 6versvamningsyta. Genom att bilda lampliga dammningsytor for vattnet att bredda till vid
stora regn kan narliggande byggnader besparas, viktigt att inte stéra vaxt- och djurlivet vid en sadan

atgard.

Malet med Gversvamningsytan (syftar till ytan langst med backen) &r att omhanderta tillkommande
vatten fran avrinningsomrade 3 (norr om vagen).

Figur 25 visar ett exempel pa en grén éversvamningsbar yta.

Figur 25. Exempel pa 6versvamningsbara ytor. Oversvamningsbara ytor stér i regel tomma vid normalvader, men fylls i samband
med stora regnhandelser. Bildkalla "Grona dagvattenstrak” av LTU Dag&Nat, Grén Nano m.fl.

Fordel med l6sningen: Estetiskt vackra. Kan anvdndas som park eller liknande under torrperioder.
Oversvamning blir riktad och kontrollerad vid skyfall, s& att inte exempelvis byggnader 6versvammas.

Nackdel med I6sningen: Kraver mycket yta.
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6.4.6 Skelettjord och stenkistor

Dagvattnet utnyttjas lampligen som resurs for bevattning av planteringar. Trad och buskar kan med
fordel anlaggas med skelettjord for ytterligare kapacitet att hantera dagvattenméangder. Skelettjorden
(se Figur 26) agerar dels som tillfalligt magasin for takvattnet och dels som bevattning av vaxterna.

Figur 26. Till vanster: En principskiss pa uppbyggnad av skelettjord under trad. Bilden &r hamtad fran Bara Mineralers hemsida.
Till héger: Exempel pa en hardgjord ranna som leder takvattnet till en liten stenkista. Bilden &r tagen i Gavle.

Ett annat alternativ kan vara att till exempel pa baksidan av husen lata takavvattning ske fran
utkastare Gver en grasyta ner till ett stenfyllt uppsamlingsdike eller sa kallad stenkista varpa bade
fordrojande och viss renande effekt kan uppnas (se Figur 26). Eftersom markens infiltrationsformaga
inte antas vara bra bor saval skelettjordsplanteringar och stenkistor anlaggas som magasinerande
I6sningar, inte infiltrerande l6sningar. Det maste alltsa finnas ndgonstans som vattnet, efter
fordrojning, kan ta vagen sa att inte vatten alltid blir stdende i dessa anlaggningar. Detta loses genom
att botten p& anlaggningen lutas mot ett omrade som har dranerade forméga och leder vattnet ut mot
de fordréjande anlaggningarna som avvattnas till dagvattennatet.

Skelettjordar for dagvattenhantering kommer inte bli aktuellt om inte marken hojs ifrAn dagslagets da
dessa skulle fyllas med grundvatten.

Fordel med l6sningen: Fordréjning. Bevattna planteringar. Viss renande effekt med skelettjord.

Nackdel med I6sningen: Ingen infiltration, behdvs draneras.

6.5 EXEMPEL DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK

Nedan redovisas exempel p& kompletterande atgarder utéver losningsforslaget dar mojlighet finns att
ta dagvattenhanteringen ett steg langre.

6.5.1 Gronatak

Ibland racker tomtytan inte till fér att ta hand om allt vatten, alternativt saknas lamplig mark att infiltrera
i. Genom att anlagga grona tak pa byggnader kan den totala mangden dagvatten vid normal
nederbord minskas. For de sma regnen tar grona tak i princip upp allt vatten, medan for de stora
regnen har en férsumbar effekt eftersom vegetationstacket da blir vattenmaéttat. Darfér minskar grona
tak inte toppfléden sarskilt mycket.
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Mangden féroreningar i vatten fran grona tak ar nagot lagre an fran konventionella takytor men
naringsamnen kan 6ka som féljd av godsling av taken. Andra fordelar med gréna tak &r att de isolerar
mot varme respektive kyla, dampar buller och 6kar/behaller den biologiska méngfalden. Ett exempel
pa hur grona tak kan se ut visas i Figur 27.

Figur 27. Exempelbild pa grona tak. Bilden &r tagen fran: www.vegtech.se.

Fordel med I6sningen: Platseffektiva. Okar biologisk mangfald. Minskar buller. Estetiskt.

Nackdel med losningen: Taket maste dimensioneras for den extra lasten ett vattenmattat gront tak kan
innebara. Vid gddsel av taket kan det bidra med naringsémnen till recipienten istallet for att endast
rena dagvatten. Recipientens forutsattningar bor styra placering av grona tak och tidpunkter for
eventuell godsling.

6.5.2 Underjordiska l6sningar sasom rérmagasin eller kassett magasin
En annan framkomlig l6sning kan vara rérmagasin. Med rérmagasin uppnas ingen rening utan endast
fordrdjning.

Fordelen daremot med rérmagasin ar att de inte behover ta plats pa samma satt som 6ppna Iésningar,
de kan exempelvis anlaggas under en parkering vilket gor att den ytan far tva funktioner. De kan &ven
anldggas dar grundvattnet ar hogt.

Det finns manga olika kassettlosningar som skulle kunna vara lampliga, men med avseende pa den
hdga grundvattennivan rekommenderas att ha ett magasin som inte ligger sa djupt i marken men har
en hogre utbredning.

For verksamhetsmarken kommer underjordiska I6sningar att krévas for att rymma
fordrojningsvolymerna om inte andelen hardgjorda ytor minskas vilket skulle minska avrinningen och
ge utrymme for 6ppna lésningar.

6.5.1 Véxt- och regnbéaddar

Takdagvatten kan ledas till véxt-och regnbaddar for att uppsamla vattnet. Dessa ar utformade som en
rabatt men med nadgon form av magasinering undertill samt ofta &ven ovan planteringsytan. De
anlaggs direkt pd mark med en storre yta utgravning och igenfylining av genomslappligt material
undertill, eller som Figur 28 visar. Anpassade efter statsmiljo.

Baddarna kan till viss del rena vattnet samt att ytterligare fordrojning kan uppnas. Ett utlopp/braddning
brukar finnas pa dessa anlaggningar s att vattnet kan fortsatta vidare nar baddarna blivit mattade.
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Figur 28 Till vanster: Principskiss éver en regnbadds funktion i profil. Bild tagen fr&n Asa Wellanders examensarbete p& SLU. Till
hoger: Exempelbild p& véxt-regnbadd anpassad for att passa in i stadsmiljé. Bilden ar tagen fr&n Movium 2, 2015, illustration:
Ten

Fordel med I6sningen: Bra l6sning vid trangre omraden sdsom kvarter. Férdréjande/magasinerande

med viss rening. Estetiskt med vaxter inom kvartersomraden. Takavvattning kan hanteras med dessa.

Nackdel med |6sning: Blir méattade, tar darfor inte de stora regnen. Jamfort med t.ex. 6ppna diken ar
regnbaddar relativt dyra i forhallande till renings- och fordréjningskapacitet.

6.5.2 Nedséankta 6ppna strak med eventuell vaxtlighet
Vid kvartersomradena och [ B
verksamheterna kan med fordel P i
nedsankta dppna strk anliggas, oL - AT
exempelvis i samband med parkeringar g L L
och véagar. De gréna ytorna utformas (i A=
med en latt sankning samt forses med =1
vaxtlighet, s att bade magasinerande :
och renande effekter kan erhallas vid
regn. | Figur 29 visas en sankt gronyta
med vaxtlighet vid en vagkorsning.

Att beakta &r att ett trads rotsystem kan Figur 29. Exempel pa nedsankt strak med kompletterad véxtlighet. Bilden
) . ar tagen vid en korsning i Kristinelund.
ha mer eller mindre bendgenhet att

tranga in i ledningar.

Fordel med 16sning: Enkla att anlagga och omhanderta. Magasinerande med viss rening. Ger mer
levande kansla i stadsomraden.

Nackdel med I6sning: Tar inte de stora regnen.
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7  DISKUSSION/SLUTSATS

Trafikverkets trummor och Vakins dagvattennat ar dimensionerande forutsattningar for tillatet utflode
fran planomradet.

Antagandet har gjorts att flodet bor strypas till 260 I/s (SMHI:s 10-arsflode) for att inte dverbelasta
ledningsnatet nedstroms. Kravet pa dimensionerande utfléde fran omradet behoéver utredas vidare av
Vakin i samrédd med kommunen och Trafikverket da det paverkar fordrojningsbehovet inom omradet.
Om begransningar inte gérs inom omradet kommer Gversvamningar att ske i lagstraket vaster om E4.
Det omradet ar utpekat i Umea kommuns oversiktsplan for blandad stadsbebyggelse. For att inte
omgjliggora den framtida exploateringen bor kravet pa fordrojning inom Tomtebo strand séttas till 100-
arsregnet.

Vid exploatering ar det mycket svart att komma ner till samma laga fororeningshalter som den
oexploaterade marken gav, darfér rekommenderas istallet dagvattenanlaggningar som klarar
Riktvardesgruppens foreslagna riktvarden for féroreningshalter vid direktutsléapp till recipient (1M). Om
allt vatten passerar minst en dagvattendamm kommer halterna enligt Tabell 13 att med marginal
underskrida riktvardena. Dessutom kommer majoriteten av dagvattnet att ha passerat minst en annan
renande dagvattenanlaggning uppstroms dammen vilket ger annu béttre rening.

Krav pa hur mycket rening som ska ske pa kvartersmark respektive inom gatumark och pé allman
platsmark har inte utretts. Ett antagande om att 20-arsregnet ska renas och fordrojas pa kvartersmark
stéller krav pa vilka anlaggningar som ar lampliga. Underjordiska fordréjningsmagasin (rérmagasin
eller dagvattenkassetter) behover da foregas av andra dagvattenanlaggningar for att uppna énskad
rening. Om gatudagvattnet ska renas fére avledning till allman dagvattenanlaggning kravs att
avledningen sker via svackdiken, krossdiken eller skelettjordar och utrymme for detta maste da tas i
gaturummet.

Losningsskissen som &ar framtagen visar pa éppna losningar, vilket generellt &r billigare I6sningar an
underjordiska, men drift och underhall ar generellt dyrare.

Vid skyfall kommer dagvattnet att ansamlas i de lagt belagna dagvattenanlaggningarna, omradet bor
hojdsattas sa att det primart ar pa uttalade lAgomradena som dagvattnet ansamlas (diken, dammar,
oversvamningsytor, Kolbackens naturliga fara med omringande orord naturmark), och sekundart kan
vagar samt gang- och cykelbanor bli 6versvammande. Viktigt ar att utryckningsvagar och hus
hojdsatts sé att de med storsta sannolikhet inte drabbas av 6versvamningar, da detta kan fa stora
samhallsekonomiska konsekvenser.

Inom planomradet bor ytor for fordrojning och rening av dagvatten avsattas.

Dagvattenlosningar med infiltrering kan anlaggas p& omradet dar postglacial sand ar medans 6vrig
mark &r battre till rening och férdréjning.

Snoéupplag foreslas placeras uppstroms planerade dagvattenldsningar for att dessa ska kunna
omhanderta féroreningarna i smaltvattnet. Smaltvattenfléden &r inte dimensionerande for
dagvattenanlaggningar.

Generellt vad galler dagvattenldsningar i norra Sverige géller det att anlaggningarna inte star med
vatten utan att lutningar planeras sa att dom torrlaggs efter nederbordstillfallet.

Eftersom grundvattnet ar hogt behover forsiktighetsatgarder vidtas i samband med exploatering.
Kolb&cken bor inte grumlas, darfor foreslas sedimentfallor anlaggas i anlaggningsskedet och om

43



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10269496 2019-02-19

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tomtebo strand Desiree Lindstrom

mojligt starta exploateringen av omradet vid backen/éversvamningsytan for att nyttja de permanenta
dagvattenanlaggningarna vid fortsatt exploatering.

Om inte marken hojs med exploateringen kommer vissa féreslagna dagvattenlésningar inte att bl
aktuella. En hojning av mark, eller sénkning av grundvattnet pa utvalda omraden rekommenderas.

Befintlig vegetation i anslutning till lAgomraden och blota omraden bor bevaras eller ateretableras efter
anldggande av dagvattenanlaggningar for snabbare vegetationsetablering och funktion.

Hallbarhetsprogrammet har efterstravats att foljas i denna utredning. Trafikintensiteten har beraknats
generellt mindre &n ett vanligt omrade samt att nagra stora parkeringar inte har raknats pa. Vidare har
malen i hallbarhetsprogrammet som ror dagvattnet forsokt efterstravas.

Att synliggtra dagvattnet kan ge boende positiva upplevelser av vattenmiljon samtidigt som det kan
bidra till 6kad forstaelse for det naturliga kretsloppet.

8 VIDARE UTREDNING

| det fortsatta planarbetet krévs vidare utredningar kring héjdséattning och placering fér allménna
dagvattenanlaggningar. Varje byggherre behover aven redovisa dagvattenlésningen for sina kvarter i
separata dagvattenutredningar.

Tillatet utflode fran planomradet efter exploatering behdver bestammas for att inte skada nedstroms
liggande anlaggningar.

Hardgjorningsgraden for omradet behover utredas vidare utifran kraven pa fordréjning. Bade inom
kvartersmark och allmén platsmark.

Ansvarsfordelning for den allmanna anlaggningen behover utredas liksom eventuellt krav pa rening
av gatudagvatten fore avledning till allméan anlaggning.

Fordrojningskrav (aterkomsttid/mm regn) inom planomradet liksom férdrojning inom kvartersmark
respektive gatumark behover utredas vidare.
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