PM

1 Bakgrund

Umea kommun arbetar med ett planprogram &ver ett omrade som i huvudsak
utgors av fastigheten Sofiehem 3:11. Omradet ligger i 6stra Umed och stracker
sig fran Alidbacken i véaster till Kolbacksleden i 6ster (Figur 1). Omradets dstra
del karaktariseras idag av Kolbacken med omgivande skogsomrade. Det finns
grénomraden &aven i de centrala och vastra delarna, men med en storre andel
vag och parkering samt tre byggnader som i huvudsak rymmer offentlig
verksamhet. Planarbetet vantas bland annat méjliggéra for stadsbebyggelse i
form av bostader och kontor med lattillgangliga gang- och cykelstrdk och en
hallbar dagvattenhantering.

Figur 1. Planomradets lokalisering i Umea. Bildkalla: Ume& kommun 2023. Infalld versiktskarta:
Lantméteriet.

Sweco har fatt i uppdrag att utreda ytliga 6versvamningar inom det dstra
delomrédet, vilket angréansar till Kolbéacksleden och Alidhajd. Kolbécken rinner
genom delomrédet innan den kulverteras strax norr om Alidbacken.

Umea kommun har skissat pa tva exploateringsalternativ for omradet (Figur 2).

e Alternativ 1 karaktariseras av att befintliga marknivaer bibehalls i s stor

utstrackning som mojligt samt att Kolbéckens dragning justeras for att

ga langre vasterut, vilket mojliggor bebyggelse dven 6ster om backen.
e Alternativ 2 innehaller ingen bebyggelse 6ster om Kolbacken, vars

nuvarande strackning bibehalls, med mdjlighet till 6versvamningsyta

innan kulvertintaget. Marknivan vaster om backen och svamplanet hojs

med 1-3 m jamfort med befintlig nivd och samtlig bebyggelse anlaggs
pa forhojd mark.

! Se Sofiehem 3:1 med flera — planprogram - Umed kommun (umea.se)
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Foljande fragestallningar har utretts: 2023-06-27 Rev 2023-08-15
1) Vilken ytlig 6versvamning kan forvantas inom omradet vid regn med Uppdragsnummer 30051482
100 érS f’iterkomsttid? Uppdrag Kolbacken 2022

a. Exploatering alternativ 1
b. Exploatering alternativ 2
2) Hur lang tid tar det innan det finns risk for skador p& planerad
bebyggelse inom omradet om kulvertens inlopp satts igen?
a. Vid torrvadersflode (alt 1 och alt 2)
b. Vid regn med 10 &rs aterkomsttid (alt 1 och alt 2)?

Alternativ 1

BN-2021/02462 Planprogram for Sofiehem 3:1 m. fi.

Figur 2. Umed& kommuns exploateringsalternativ 1 (vanster) och 2 (hdger) for utredningsomradet.
Bildké&lla: Umead kommun 2023.
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2 Underlag och antaganden

Berakningarna har utférts med en hydraulisk modell i kombination med
verktyget Scalgo Live. Den hydrauliska modellen kalibrerades av Sweco under
2018-2019 och omfattar Kolbacken med uppstréms och nedstréms anslutande
dagvattennat. Scalgo Live anvandes for att uppskatta hur stor volym vatten som
kunde sta inom omradet utan risk for att bebyggelse tar skada i handelse av
igensatt kulvertinlopp. Verktyget anvandes aven for att understka hur stor ytlig
dversvamning som berdknades uppsta vid ett regn med 100 ars aterkomsttid
vid fungerande kulvert och nedstrdms dagvattensystem.

Den hydrauliska modellen anvandes for att berédkna dynamiska aspekter. Detta
innefattade tiden det berdknades ta innan skada uppstod vid igensatt kulvert
(torrvadersflode samt regn med 10 ars aterkomsttid), respektive ackumulerad
mangd vatten som inte kunde tas omhand av kulverten vid ett regn med 100 ars
aterkomsttid.

Utflodet fran Nydalasjon till Kolbacken har antagits vara 50 I/s bade vid torr- och
regnvader. Vardet har hamtats fran SMHI:s modellberakningar av flodet vid
utloppet av Nydalasjén2. Vid regnvadersberakningar har modellen belastats
med statistiska CDS-regn?® med total varaktighet 360 minuter och aterkomsttid
10 respektive 100 ar. Nederborden multiplicerades med en klimatfaktor 1,3.

Detaljplaneomradet for Tomtebo strand har antagits vara fullt exploaterat, med
fordrojning som medger ett maximalt flode om 350 I/s ut frdn omradet vid regn
upp till 100 ars aterkomsttid*. Genomsnittlig sammanvagd avrinningskoefficient
antogs vara ca 50 % for de delar som inte utgdrs av naturmark. | princip hela
det exploaterade omradet antogs avrinna till Kolbacken.

Det exploaterade delomradet for Sofiehem 3:1 har antagits fa en sammanvagd
avrinningskoefficient pa 50 %. Berékningarna forutsatte att ingen fordréjning av
dagvattnet sker. Utformning och ungefarlig hojdséattning av omradet antogs
utifrdn underlag fran Umea kommun (maj 2023), se Figur 2 och Figur 4.

Byggnadernas golvnivaer har férutsatts vara minst 20 cm hogre an befintlig
markyta. Det har darfér antagits att risk for skada uppstar da det star minst 20
cm vatten runt delar av fasaden (Figur 3).

Maximalt vatten-
djup (d) [m]
=0,2

‘3=L 50 100'm 02<d=<05
= 3 ] = B o

Figur 3. lllustration éver situation da risk for skada uppstar (alternativ 1).

| sydostra delen av utredningsomradet finns ett dike som tar emot vatten fran en
dagvattenpumpstation (se avsnitt Ovriga noteringar nedan). | alternativ 1
planeras en byggnad tvars over diket. | berdkningarna for alternativ 1 har diket

2 Delavrinningsomrade 23997 i tjansten Modelldata per omrade, se
3 Chicago Design Storm, se Svenskt vatten P104.
4 Se rapport: Tomtebo strand projekteringsforutsattningar, WSP 2021
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antagits laggas igen och vattnet ledas om. | alternativ tva har diket antagits 2023-06-27 Rev 2023-08-15

behalla befintlig lokalisering och utformning.
Uppdragsnummer 30051482

Uppdrag Kolbécken 2022
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BN-2021-02462 Planproaram for Sofiehem 3:1 m.fl.

Figur 4. Sektioner med Kolbacken centrerat. Uppifrdn och ned: befintligt; alternativ 1; alternativ 2.
Bild: Umed kommun 2023.
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3 Berékningsresultat

Nedan redovisas berakningsresultaten kopplade till frigestallningarna som
presenterades i dokumentets inledning.

3.1 Yilig 6versvamning vid regn med 100 ars aterkomsttid

Berakningarna visade att det vid regn med 100 ars aterkomsttid inte foreligger
nagon risk for ytéversvamning inom omradet. Kulvertintaget och kulverten har
tillracklig kapacitet for att avleda ett regn med 100 ars aterkomsttid utan risk for
skador pa planerad bebyggelse inom utredningsomradet. Detta forutsatter dock
att kulvertintaget fungerar normalt. Figur 5 visar vattnets maximala utbredning
och djup vid regn med 100 ars aterkomsttid.

Maximal utbredning och d]up regn 100 ars aterkomsttld
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Figur 5 Vattnets beraknade maximala utbredning och djup vid regn med 100 ars aterkomsttid for
exploatering alternativ 1 och 2. Ortofoto: Lantméteriet.

3.2 Tid innan risk for skador uppstar vid igensatt kulvertintag

Kulvertintagets utformning (se Figur 9 i nasta avsnitt) medfér risk for att det helt
eller delvis satts igen. Utredningsomradet &r ett instangt omrade och
kulvertintaget &r det enda utloppet; sekundara rinnvagar pa acceptabel niva
saknas. Om kulvertintaget skulle satta igen pa grund av skrap eller is pa gallret
kommer sénkan uppstroms Alidbacken att fyllas med vatten och bebyggelsen i
alternativ 1 kommer bli 6versvdmmad och vattenskadad.

For alternativ 1 beraknades tiden fran det att kulverten blockerats till det att
skada uppstar till ca 12 h vid alternativ 1 (Figur 6) vid torrvadersflode. Vid regn
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med 10 ars aterkomsttid berdknades tiden till 1 h, om kulverten blockeras under 2023-06-27 Rev 2023-08-15
den kraftigaste flodestoppen (Figur 6). Vid alternativ 2 kommer ingen skada
uppstd, tack vare att bebyggelsen i vaster star pa upphojd mark, samt att
bebyggelse saknas i 6ster (Figur 7).

Uppdragsnummer 30051482
Uppdrag Kolbécken 2022

Berdknad avrinning till kulvertintag
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Figur 6. Beraknad avrinning till kulvertintaget, vid torrvadersflode samt vid regn med 10 ars
aterkomsttid. Streckade linjer anger tid fran inloppsblockering till risk for skada p& byggnader
(alternativ 1).

Illustration risk for skada pa byggnader
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Figur 7. lllustration av vattendjup och fér kansligheten for skada pa byggnader, alternativ 1 och 2. |
alternativ 1 behalls befintliga marknivaer. | alternativ 2 hojs marken i vastra delen med ca 1-3 m.
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4 Ovriga noteringar

4.1 Anslutande dike

Strax uppstroms inloppet till kulverten ansluter ett dike fran sydost till Kolbacken
(Figur 8). Det diket leder bland annat dagvattnet som pumpas fran pump-
stationen vid gc-underfarten. Kapacitet och upptagningsomrade for dagvatten-
pumpstationen har inte utretts inom ramen foér det har uppdraget, men det ar
viktigt att ta med dess funktionalitet vidare i arbetet med detaljplanens
utformning.

Utlopp+ -
dagvatten;
pumpstation. \.

Figur 8. Oversikt lokalisering av befintlig dagvattenpumpstation med utlopp och dike som ansluter till
Kolbéacken.

4.2 Kulvertintagets utformning

Det befintliga gallret vid inloppet till kulverten &r lodréatt och saknar majlighet till
sjalvrensning (Figur 9). Allt material som kommer flytande fram mot gallret blir
kvar dar. Det har gjort att grenar, 16v och skrap har byggt upp en vall framfor
gallret sa att vattennivan uppstroms gallret &r ca en tredjedel upp pa gallrets
intagsarea. Gallrets stanger har dessutom blivit ndgot krokta in mot kulverten,
vilket okar risken for att skrap och annat material fastnar (Figur 10).

Vid torrvadersflode leds Kolbéckens fléde genom vallen av grenar och skrap.
Vattennivan inne i kulverten ar dock betydligt lagre &n utanfér. Om vallen tillats
vaxa riskerar den att till slut tdcka hela kulvertens inloppsarea, vilket kommer
leda till 6versvamningar. Vattnet kommer da stiga tills nivan ar i héjd med
Alidbacken, varpa vattnet strtommar 6ver gatan och vidare ner mot Alidhem.
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Figur 10. Kulvertintagets galler har béjts inat och pa ytan star vattnet still. Bakom gallret skymtar det
forsande vattnet pa en lagre niva. Bild: Sweco.

For att undvika att en vall byggs upp vid inloppet bor gallret bytas ut mot ett
med mindre risk for blockering. Gallret ska ha stor area och vara sluttande pa
sa satt att grenar och skrap lyfts pa vattenytan langs med gallret, i stallet for att
som idag pressas mot gallret. Gallret bor om mgjligt utformas sa att grenar och
skrap styrs at sidan av vattenflodet.

Det finns alltid en risk for att ett kulvertintag satter igen till foljd av att foremal
kommer flytande eller blaser ner i backen och fastnar pa roret eller gallret. Det
ar inte mojligt att gora ett kulvertintag som &ar helt sdkert mot igensattning, men
det gar att utforma gallret vid intaget sa att riskerna minskas.
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Figur 11 visar ett exempel pa ett sluttande intagsgaller som ar forberett for att
kunna resas genom att lyftas bort med hjalp av en hjullastare.

e I —— —
et YW " A R Y

Figur 11. Exempel pa ett sluttande intagsgaller, forberett for att kunna lyftas upp vid rensning.
Bilder: Sweco.

Figur 12 visar ett intagsgaller med stor yta dar den utstickande "nabben”
troligen har utformats for att styra skréap at sidorna. Gallret har dock utstickande
detaljer dar skrap kan fastna, t ex vid tvarsldarna som ligger pa utsidan av
gallret. Grundtanken ar god men de stéanger som ska leda bort skréapet maste
utformas sa att vattnet kan leda skrapet till en plats dar det kan avséttas utan att
det fastnar pa vagen och blockerar vattenflodet.

Rz

Figur 12: Exempel pa ett stort intagsgaller dar tanken troligen var att styra skrap at sidorna. Gallret
har dock ménga utstickande detaljer dar skrap kan fastna. Bild: Sweco.
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4.3 Parallellt kulvertintag

Anlaggandet av ett parallellt kulvertintag har under uppdragets gang diskuterats
som ett satt att sakerstalla avvattningen fran omradet utdver de atgarder som
presenterades i avsnitt 4.2. Ett sddant intag skulle antingen kunna ansluta till
befintlig kulvert strax nedstroms intaget, eller ledas i en ny kulvert ned till
Umealven. Befintlig kulvert har dock nédvandig kapacitet for att avleda ett flode
med 100 ars aterkomsttid. Det finns darfér ingen anledning att anlagga ett nytt
intag.

Ett nytt intag parallellt med det befintliga skulle ge en viss redundans och
minska risken att det instangda omradet 6versvammas. Det &r dock inte
osannolikt att bade befintligt och nytt intag blockeras samtidigt. Detta skulle
exempelvis kunna ske vid snésmaltning da is och sno kan packas ihop vid
intagen och hindra utflédet. Konsekvenserna i en sadan situation blir
oversvamning for byggnader och gator pa lagre niva an den ytliga avrinningen.
Darmed kvarstar risken for skada pa manniskor, byggnader och infrastruktur.
Anléaggning av ett parallellt kulvertintag beddéms déarfor inte ge den fullstandiga
redundans som skulle kravas for att kunna fororda exploateringar pa lagre niva
an den ytliga avrinningsmajligheten.

5 Sammanfattning och rekommendationer

Utredningsomradet ar ett instangt omrade utan sekundara rinnvéagar for att
avleda fléde utan risk for planerad bebyggelse.

Med exploateringsalternativ 1 skulle ny bebyggelse ligga lagre &n omgivande
barriarer, vilket skapar en tydlig risk for skada vid dversvamning. Risken for
oversvamning bedéms vara som storst i handelse av blockerat kulvertintag, da
skada riskerar att uppsta inom 1 h fran det att kulverten blockerats vid regn med
10 ars aterkomsttid.

Med exploateringsalternativ 2 elimineras risken fér skador pa bebyggelse dven
vid blockerad kulvert. Detta tack vare att all ny bebyggelse placerats
hogvattensékert.

Mot bakgrund av denna utrednings resultat kan Sweco inte rekommendera
uppférandet av ny bebyggelse som ligger lagre an omgivande mark, sdsom i
alternativ 1. Om ny bebyggelse ska uppféras rekommenderas att den placeras
pa 6versvamningssaker niva.

Kulvertintaget bor utformas pa ett satt som minimerar risken for igensattning for
att darmed minska risken for skador pad manniskor och infrastruktur inom
omradet. Om utformningen av omradet forandras avsevart jamfort med
alternativ 2 bor en ny utredning genomforas for att sakerstalla att ingen risk for
skada foreligger.
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