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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram i samband med arbetet med planprogrammet fér Alidhéjd
for att sékerstalla en hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Den planerade exploateringen
inom programomradet kommer att besta av flerbostadsomraden samt en folkhégskola och uppgar till
ca 28,7 ha. | dagslaget bestar omradet bade av naturmark och exploaterad mark.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda hur en héllbar dagvattenhantering inom
programomradet kan astadkommas da ett dimensionerande 20-arsregn intraffar. Syftet har aven varit
att férdréja och rena dagvattnet for att inte belasta recipienten Kolbacken samt befintligt
ledningssystem.

Den planerade markanvandningen berdknas medféra 6kade fléden till féljd av en dkad
avrinningskoefficient och paslag for klimatanpassning av framtida fléden. Vid ett befintligt 20-arsregn
uppgar flodet till 781 I/s och vid ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor uppgar flédet till 3098 I/s.
Den férandrade markanvandningen och de 6kade flddena leder till att en hogre halt och stérre méangd
féroreningar avleds i dagvattnet fran planomradet vid framtida situation. FIodesékningen medfér aven
ett fordrojningsbehov om totalt 1475 m? vid ett framtida 20-arsregn och 2480 m3 vid ett framtida 100-
arsregn.

Foér avledning och férdrojning av dagvatten foreslas att anlagga fordamningar i Kolbacken dar
fordrojning och rening kan ske samt rérmagsin for férdréjning séder om Alidbacken. Ett annat
alternativ kan &@ven vara att torrdammar anléggs innan avledning till Kolbécken norr om Alidbacken
samt rérmagasin soder om Alidbacken. Lésningsforslagen ar utformade fér att kunna férdréja och
hantera fléden vid ett 20-arsregn.

Vid ett skyfall kommer féreslagna I6sningsférslag att fyllas och kapaciteten dverskridas. Da
uppkommer sekundara rinnvagar. Det ar da viktigt att hojdsatta marken sa att avledning mot
Kolbacken ar mojlig fér omrade A — F och att befintliga rinnvagar utnyttjas fér omrade G —I.
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2 BAKGRUND

Denna dagvattenutredning syftar till att vara ett underlag till planprogrammet fér Alidhéjd i Umea
kommun och dartill efterféljande detaljplaner. Planprogrammet syftar till att skapa forutsattningar for
blandstad i form av ldgenheter med inslag av centrumfunktioner. Programomradets placering i
forhallande till centrala Umea visas i Figur 1. Dagvattenutredningen ska visa pa forutsattningar for
dagvattenhantering inom programomradet och kunna anvandas som ett underlag vid fortsatt
planlaggning. Utredningen ska identifiera ytbehov inom programomradet for att sakerstalla avvattning
och redovisa viktiga avrinningsvagar samt forslag till placering av dagvattenlésningar.

Kolbacken ar recipient for omradet. Kolbacken ar idag kulverterad séder om omradet och har darmed
en begransad kapacitet. Utredningen ska visa pa vilka fordréjningar som behdévs for att den
kulverterade Kolbacken inte ska bli 6verbelastad samt vilka atgarder som kravs for att inte paverka
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for Kolbacken.

Programomradets | ©
placering

Narurreservar
Uttervik

g
. \wenvash o g
L L e .

“wromanr
[ 2 4 & km

(O o Ly | | LANTMATERIET
Skala 1:55 000. SWEREF 99 TM. RH 2000 e ———— —

Figur 1. Programomradets placering i férhallande till centrala Umea (Lantmateriet, 2022).
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

I Umea kommuns dagvattenprogram finns féljande riktlinjer (2022):
Férbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten:
» Hantera dagvattnet utifran hur férorenat det ar och hur kanslig recipienten ar.

» | férsta hand begransas utslappen av féroreningar vid kallan. | andra hand férdrdjs och avskiljs
fororeningar sa hogt upp i systemet som mdjligt eller avleds till annan, mindre kanslig recipient.

+ Valj renings- och fordrojningsatgarder utifran markens lamplighet. Bevuxen mark har bast
férutsattning att ta upp och dra nytta av naringsadmnen.

* Renings- och fordréjningsmetoder ska ta hansyn till vart kalla klimat dvs avrinning fran tjalad mark,
sndhantering m.m.

* Reningsmetoder, drift och utslapp for dagvattenanlaggningar ska féljas upp.
Minska risken for att skador till féljd av éversvédmningar:

» Bevara eller 6ka andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.
+ Oka andelen dppna dagvattenlésningar som liknar naturens egen teknik.

» Foérdréj och omhanderta dagvatten lokalt, men strava alltid efter en helhetsldsning t.ex. kan hela
eller delar av avrinningsomraden behdéva utredas.

+ Vid nyanlaggning av dagvattensystem, och om mdgjligt vid atgarder i befintliga system, ska dessa
dimensioneras och hojdsattas sa att de ar anpassade till framtida klimatférandringar och planerade
exploateringar.

 Vid nybyggnation, och om mgjligt vid atgarder i befintlig miljé, ska sekundara avrinningsvéagar
identifieras for att minimera skador vid extrema regn. Plats fér dagvattenhantering ska finnas.

» Hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur ska alltid hanteras i
planeringsskedet.

» Dagvattenhanteringen maste anpassas for att kunna hantera avrinning vintertid t.ex. vid stora regn
eller kraftig snésmaltning.

Resurs och vérdeskapande i staden:

* Modjligheten att utforma park- och naturmark fér hallbar dagvattenhantering ska alltid utredas. Det ar
da viktigt att se till alla funktionerna som park- och naturmarken behéver leverera i stadsmiljon.
Sociala och kulturella varden ar viktiga och ska samordnas med férdréjning eller rening av dagvatten
etc. Multifunktionella ytor efterstravas.

+ Oppna lésningar bér vara ett forstahandsval i de stadsmiljder dar det ar lampligt utifran funktion,
utrymme och typ av miljé. Férdréjnings- och reningsdammar, genomslappliga ytor och
o6versvamningsytor kan exempelvis finnas i parker och skogsomraden. Diken eller fuktstrak
(lagpunkter) kan vara ett alternativ dar storre ytor finns tillgangliga till exempel vid gang- och
cykelvagar och gator genom skogsmark, intill stérre parker eller i stadens ytteromraden.

» Tradplantering ar ett kostnadseffektivt satt att hantera dagvatten, som samtidigt skapar mervarden.
+ Eftt annat satt att fordréja vatten ar att anlagga sa kallade regnbaddar eller regnrabatter.

* Anvand dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar.

» Utvardera vardet av befintliga och nya dagvattenanlaggningar for erfarenhetsaterforing.

Dagvattenfléden berdaknas med berakningsmetoder beskrivna i Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016a). Bebyggelsen inom utredningsomradet kan utifran dagvattensynpunkt
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klassas som tat bostadsbebyggelse. Aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem beskrivs i tre sakerhetsnivaer for tat bostadsbebyggelse, se Tabell 1 nedan. Detta
medfor en dimensionerande aterkomsttid pa 20 ar for trycklinje i markniva. Vid berakning av framtida
dagvattenfloden tas hansyn till en klimatfaktor som medfér en 6kad nederbordsintensitet om 30 %
enligt bestéllarens 6nskemal.

Tabell 1. Aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem i tit bostadsbebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).

Dimensionerande aterkomsttid for

Sékerhetsniva Ansvarig utredningsomradet

(tat bostadsbebyggelse)

1. Aterkomsttid fér fylld rérledning

e . . VA-huvudmannen 5 ar
(hjassdimensionering)

2. Aterkomsttid fér trycklinje i markniva

(markdimensionering) VA-huvudmannen 20 ar

3. Aterkomsttid fér markéversvamning

med skador pa byggnader Kommunen >100 ar
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Programomradet ar belaget pa Alidhdjd som &r ca 3 km fran de centrala delarna av Umea.
Programomradets storlek uppgar till ca 28,7 ha och bestar av oexploaterad skogsmark samt
exploaterad kvartersmark med byggnader, asfalterade vagar och parkeringar samt grusytor. Langs
programomradets Ostra sida gar E4:an, i den norra delen gar Gosta Skogslunds vag, genom den
sodra delen gar Alidbacken och Alidhéjd ligger intill den véastra delen. | planomradets dstra delen gar
Kolbacken. Inom programomradet finns specifika utredningsomraden som denna utredning avser, se
Figur 2.

Figur 2. Programomradet (gul heldragen linje) med utredningsomraden (réd heldragen linje).
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4.2 TOPOGRAFI

Inom programomradet finns en stor variation pa befintliga marknivaer, se Figur 3. Langs
programomradets vastra grans finns hojdpartier. Programomradet som helt har en lutning fran norr
mot sdder. Omrade A har en stor lutning dar marknivaerna varierar mellan +35,00 och +41,00
(RH2000). Omrade B lutar mot vaster. Inom omrade C varierar marknivaerna mellan ca +38,00 och
+40,00. Omrade D har en lutning mot 6ster mot Kolbacken. Omrade E har en platt utformning utan
storre lutningar dar marknivaerna ligger kring +35,00. Omrade F ar generellt platt. Omrade G ar ocksa
generellt platt med nagot varierande marknivaer mellan +30,80 och +31,00. Omrade H och | ar aven
dessa generellt platta.

Ett lagstrak gar langs programomradets 6stra del parallellt med E4. Laglinjen i lagstraket utgors av
Kolbacken. | planomradets sddra och sydvastra del finns de lagsta marknivaerna. Sammantaget har
programomradet marklutningar mot lagstraket som darefter lutar séderut. Den sydvastra delen av
programomradet lutar mot vaster.

37.00

(

+38.10

[+39.70 |\ or?

CUID | ]

|

[+20.80 ] +3180]

[+31.00 |

Figur 3. Befintlig topografi inom programomradet (Scalgo Live, 2022).
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 4) bestar programomradets norra delar av berg (réd markering) samt
lera-silt (gul markering). Langs programomradets 6stra sida, langs med Kolbacken, finns ett omrade
som bestar av silt med ett ytlager av torv (gul/brun markering) och i programomradets vastra del
utgors jorden av moran (bla markering) (SGU, 2022).

Enligt uppgifter fran Umea kommun bestar jorden i skogarna kring Kolbacken av aktiv sur sulfatjord.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) rm-,g:; kt underiag:
Ur GSD-Vagkartan

Huvudkontor/Heod Office:

e 430 0 50 100 150 200 250 m © Lantmiterict.
Besak/Visit: Villawigen 18 Ll " " L ) Rutnat i suart anger
SE-754 28 Uppsala, Sweden Skala 1:10000 koardinater i Seerefag T

Tel: +46(0) 18 17 9000
Fax: «46{0) 18 17 92 10
£ post: sgu@sgu.se
www.sgu.se

Figur 4. Jordartskarta fran SGU (SGU, 2022). R6d markering indikerar berg, gul markering indikerar lera-silt, gul/brun markering
indikerar silt med ett ytlager av torv och bla markering indikerar moran.

4.4 FORORENAD MARK

Angransade till utredningsomradets sydostra del finns ett identifierat potentiellt férorenat omrade.
Omradets priméara bransch ar en férbranningsanlaggning, Umea Energis kraftvarmeverk, och omradet
har inte riskklassats enligt Lansstyrelsen (Lansstyrelsen, 2022b).
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4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har programomradet generellt en medelhég genomslapplighet
(gul markering) i de vastra delarna och en lag genomslapplighet i de 6stra delarna (grén markering),
se Figur 5. Enligt Bilaga 1 - PM infiltrationskapacitet (WSP, 2022) behévs sannolikt mer an en meter
omattad zon (jordmaktighet éver grundvattenyta) for att vatten ska kunna infiltrera. Nederbord eller
dagvatten kan inte infiltreras i mark med marknara grundvattenyta.

Om markytan hojdsatts och byggs upp nagon meter éver grundvattenytan kommer vatten att kunna
infiltrera i marken. Sannolikt kommer den underliggande siltiga sandmoranen eller ytnara berg dock att
forhindra att det bildas djupare grundvatten. Vattnet som infiltreras sjunker latt ned i de Gversta
marklagren for att darefter avledas nar vattnet traffar pa markmaterial som ar mindre genomslappligt
och rinner da horisontellt mot Iagre topografi. | 6stra delen av programomradet bedéms infiltrerande
vatten rinna mot Kolbacken, for att dar ater bilda ytvatten.

To8a

087

Sveriges geologiska undersokning (SGU) rapag.-zféa; m:;::g

HuvudkontorsHead Office: T aghartan

B s O 50 100 150 200 250 m |, Dlsmieret
ikl Visit: Villavagen Lt L L " N t

SE751 28 Uppaala, Sweden Skala 1:10000 koordinater i Swerefag TM

Tel: +46(0] 18 17 9000
Fax: +46{0) 18 17 92 10
£ post: sguaguse
www.sgu.se

Figur 5. Genomslapplighetskarta fran SGU (SGU, 2022). Gront indikerar lag genomslépplighet och gult indikerar medelhég
genomslapplighet.
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4.6 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ligger till storsta del inom delavrinningsomradet Mynnar i Umeélvens vattendragsyta och
till mindre del i ett namnldst delavrinningsomrade se Figur 6 (Lansstyrelsen, 2022c). De bada
avrinningsomradena mynnar i Umealven.

Delavrinningsomradet Mynnar i Umeélvens vattendragsyta uppgar till 2,96 km? och stracker sig fran
Nydalasjons utlopp i norr till Umealven i sdder. Delavrinningsomradet bestar till stor del av skogsmark
och bostadsbebyggelse, samt i mindre utstrackning av industriomrade och vagar.
Delavrinningsomradet ingar i ett storre avrinningsomrade pa ca 649 ha som avleder vatten till
Kolbacken, se Figur 7. Avrinningsomradet tillfér avrinning primart fran norr och 6ster mot
programomradet och Kolbacken. Dessa omraden bestar i dagslaget till stérsta del av skogsmark, men
det finns langtgaende planer pa att exploatera ett storre omrade (Tomtebo strand) just 6ster om det
aktuella planprogramomradet.

Lansstyrelserna
N Mt \ | - T i| I/
- | L \ _|Teckenférklaringar A
¥ LN I:I Programomrade
" AN . Namnlost AO b

vattendragsyta

_ Mynnar i Umeélvens

0]

o 195 25 5 Km 1-50 000 2022-06-15

Figur 6. Avrinningsomradena som programomradet ar belaget inom (Lansstyrelsen, 2022c).
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Watershed Info
Lacaticn 751804, 7087205
Upstresm area £.49 km?
2 Nationella markidckedals
* Land cover
> Sail type
> Flow paths
. ¢ Lengihiares hisicoram

pa—— |
Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 56 mm,

= Flow Azcumulstion
Tervs Ruilefings, Rain: S8 ., Flow
rk Dl al loast 500.00 m?,

ershied Delinetinn
Terrain/guidings (fooded]

Lacatian 782078, 705751|A
A seate: 15000 N

Figur 7. Avrinningsomrade som leder till Kolb&cken i programomradets 6stra del (Scalgo Live, 2022).

Det namnl6sa delavrinningsomradet ar ca 28 km?2. Delavrinningsomradet stracker sig fran Ersmark i
norr till Umea flygplats i séder och bestar till stor del av Umeas centrala delar, men dven skog och
akermark i de norra delarna av delavrinningsomradet. | Figur 8 och Figur 9 visas de mindre

delavrinningsomraden som avleds genom programomradets vastra delar. Dessa avrinningsomraden
bestar av flerbostadsomrade.

Figur 8. Uppstréms liggande omrade vaster om Figur 9. Uppstroms liggande omrade vaster om
programomradet. programomradet.

Programomradets tekniska avrinningsomrade féljer avrinningsomradenas utstrackning till stor del och
mynnar aven i Umealven sasom avrinningsomradena.
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4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Inom programomradet finns ett tydligt lagstrak, Kolbacken, som gar langs programomradets ostra del,
se Figur 10. Vattnet i denna rinnvag avrinner fran norr mot séder och vidare genom den kulverterade
delen av Kolbacken. Den ytliga avrinningen fran Omrade A — E har idag primart mot Kolbacken medan
omrade F — | idag primart avleds sdder ut. | programomradets vastra del avleds den ytliga avrinningen
vasterut i rinnvagar langs Alidbacken som ocksé avleds mot sdder.

Y
i
g,
4

Figur 10. Rinnvégar inom programomradet vid befintlig hojdséattning (Scalgo Live, 2022).

En oversiktlig analys har utforts i programmet Scalgo Live 2022 for att identifiera lagpunkter och ytliga
rinnvagar inom planomradet med befintlig hdjdsattning. Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att analysera hoéjddata ur ett ytvattenperspektiv och visualisera rinnvagar och lagpunkter.
Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en upplésning pa 1x1
meter.

| Figur 11 framgar den maximala utbredningen av Kolbackens lagstrak som kan utnyttjas fér
dversvamning innan vatten braddar éver Alidbacken. Som indata till Scalgo-analysen &r en total
nederbdérd om 175 mm. Analysen tar inte hansyn till att vatten avrinner via den kulverterade delen av
Kolbacken eller det kontinuerliga flédet i Kolbacken.
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Figur 11. Oversvammade ytor vid maximalt utnyttjande av lagstraket vid Kolbdcken innan det bréaddar éver Alidbacken (Scalgo
Live, 2022). Gron farg symboliserar vattendjup upp till 30 cm, gul farg vattendjup mellan 30 och 50 cm vattendjup och réd farg
vattendjup stérre an 50 cm.

Da denna 6versiktliga éversvamningsanalys visade pa att det fanns risker med att placera bebyggelse
i Kolbackens fara beslutades att en hydraulisk modellering av Kolb&acken skulle genomféras som en
del av denna dagvattenutredning. | den hydrauliska modellen har avrinningen till den kulverterade
delen av Kolbacken tagits med, liksom det kontinuerliga flodet i Kolbacken. Detta arbete genomférdes
av Sweco 2023. Den hydrauliska modellen anvandes for att berdkna dynamiska aspekter. Detta
innefattade tiden det berdknades ta innan skada uppstod vid igensatt kulvert (torrvadersflode samt
regn med 10 ars aterkomsttid), respektive ackumulerad mangd vatten som inte kunde tas omhand av
kulverten vid ett regn med 100-ars aterkomsttid (Sweco, 2023). Resultatet redovisas i PM
ytéversvdmning Kolbdcken genom Sofiehem 3:1 (Sweco, 2023). En kort sammanfattning av resultatet
finns ocksa beskrivet i stycke 4.13 (genomfdrda utredningar) nedan.

Utover Kolbackens lagstrak identifierades ocksa att det i omrade A finns en befintlig lagpunkt vars
vattendjup uppgar till 0,8 m i stor utstrackning med nagot storre vattendjup i dess sddra del mot Gdsta
Skoglunds vag dar vattendjupet uppgar till ca 1,5 m. | omrade G bildas stadende vatten med mindre
vattendjup pa upp till 0,3 m.
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4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Inom och kring programomradet finns ett befintligt dagvattenledningsnat, se Figur 12. Kolbacken
dvergar till att vara kulverterad dar Kolbacken passerar under Alidbacken och &r déarefter kulverterad
ner till sitt utlopp i Umealven. Ett biflode till Kolbacken rinner norrifran genom omrade B och ansluter
till Kolbacken i mitten av programomradets Ostra del. De exploaterade delarna av programomradet ar
anslutna till befintligt dagvattennat. Fér programomradet finns darfor flera maojliga anslutningspunkter
till det befintliga dagvattennatet tillgangliga. |1 den norra delen av programomradet behdver dock
ledningsstrak eller diken och trummor anlaggas for att méjliggéra anslutning av detaljplan A och B till
det befintliga ledningsnatet.

CEmE o |
HTeckenférklaringar

F Befintliga dagvatten-
ledningar

Kolbackens strackning
inom programomradet

Programomradet

y] —— Planomraden

Kolbacken genom E4

Kolbacken dvergar
till kulvert har

Figur 12. Befintligt ledningsnat inom och kring programomradet.

49 VERKSAMHETSOMRADE

Hela programomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten.

10341315 « Dagvattenutredning Planprogram Alidhéjd | 17



410 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytvattenrecipient for planomradet ar vattenforekomsten Kolbacken (WA96847200). | Tabell 2
sammanfattas miljokvalitetsnormerna och aktuell status for Kolbacken. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm (férvaltningscykel 3, ar 2017 — 2021) har Kolbacken mattlig ekologisk status med
kvalitetsmalet méttlig ekologisk status. Kolbacken har enbart méttlig ekologisk status som mal
eftersom halva dess stracka ar kulverterad under vagar och bebyggelse. For att astadkomma god
ekologisk status maste troligen tatortsbebyggelsen ovan kulverten tas bort och ett mer naturtroget
vattendrag aterskapas. Kolbacken har ej god kemisk ytvattenstatus till félid av héga halter av
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar som ar en effekt av atmosfarisk
deposition.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och status for Kolbacken (WA96847200) enligt Lansstyrelsen, 2022a. Fargsattningen for status
och kvalitetskrav ar enligt VISS (Lansstyrelsen, 2022a).

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Fisk Mattlig
Fysikalisk-kemiska | Ej klassad
Konnektivitet i

Mattlig ekologisk Otillfredsstallande

Mattlig ekologisk status vattendrag
status Hydrologisk regim i
Hydromorfologiska vattendrag Hog
Morfologiskt tillstand i Otillfredsstallande
vattendrag

Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Prioriterade amnen [ Kyicksilver och
kvicksilverféreningar

Uppnar ej god kemisk God kemisk
ytvattenstatus ytvattenstatus

Uppnar ej god
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4.11 DIKNINGSFORETAG

Inom programomradet har ett dikningsforetag identifierats i Kolbacken (Lansstyrelsen, 2022d), se
Figur 13 (lila linje). Dikningsforetaget bestar av bade den del av Kolbacken som rinner 1angs
programomradets Ostra del, samt en del av den kulverterade stréackningen av Kolbacken.

5 |

;-\ Ay .-i:f: |
A\ i, S
o= ] med ,,_

L

.’.I:J"kﬁm LI

Figur 13. Det markavvattningsféretag som identifierats inom programomradet redovisas med en lila linje i figuren.

412 OMRADESSKYDD

Inget omradesskydd finns inom eller intill programomradet enligt Naturvardsverkets kartverktyg
(Naturvardsverket, 2022).

4.13 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

| det intilliggande omradet 6ster om E4 ligger det planerade omradet Tomtebo strand. Fér omradet har
bland annat dagvattenutredning, ekosystemtjanstanalys, fladdermusinventering, geoteknisk utredning
samt naturvardesinventering utforts i samband med upprattande av detaljplan.

Dagvattenutredningen som utférdes av WSP ar 2019 (WSP, 2019) fér Tomtebo strand visade att
flodet fran omradet kommer att 6ka fran ca 770 I/s till 3260 I/s vid ett 20-arsregn om ingen fordréjning
sker. Sedan dagvattenutredningen gjordes har man beslutat att stdrre delen av dagvatten fran
Tomtebostrand ska fordréjas upp till 100-arsregn inom det exploaterade omradet.

En hydraulisk modellering med kapacitetsutredning av befintligt dagvattenledningsnat (den
kulverterade delen av Kolbacken) genomfordes infor exploatering av Tomtebo strand av WSP ar 2017
(WSP, 2017). Modelleringen pavisade att dagvattenledningsnatet kan hantera ett 10-arsregn med
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klimatfaktor inraknat bortsett fran ett antal brunnar ndrmre utloppet fran ledningsnatet. Vid ett 30-
arsregn med klimatfaktor inrdknat har ledningsnatet kapacitet att avieda dagvattnet bortsett fran ett
par brunnar i de nedstréms liggande delarna narmre utloppet.

Denna modell kompletterades 2019 av Sweco med en hydraulisk modellering av den okulverterade
delen av Kolbacken samt dagvattensystemet genom Mariehem (uppstréms Nydalasjon)(Sweco,
2019). Modellen kalibrerades utifran flodesmatningar och har visat att det finns
kapacitetsbegransningar i den kulverterade delen av Kolbacken, varfor maojliga fordrojningsatgarder
lagts in i modellen. Enligt modellen resulterade ett 20-arsregn med fordréjande atgarder i att
Kolbacken har kapacitet att avleda regnet utan att kapaciteten éverskrids. Vattennivan vid inloppet till
den kulverterade delen av Kolbacken stiger inte éver faran som den vanligtvis rinner genom. Vid ett
100-arsregn stiger inte heller vattennivan mycket hogre én faran som Kolbacken vanligtvis rinner
genom. Efter att denna modell gjorts har férutsattningarna for Tomtebo Strand samt det aktuella
planprogramomradet forandrats, varfor modellen bor uppdateras for att redovisa effekten av planerade
atgarder.

Som en del av denna dagvattenutredning inom det aktuella programomradet har Sweco utrett
konsekvensen av ytliga 6versvamningar inom Kolbackens lagstrak (Sweco, 2023). Tva olika
exploateringsalternativ utreddes i utredningen. Utredningen kom fram till att exploateringsalternativ 2,
dar byggnader placeras upphojt vaster om Kolbacken ar sakrast utifrdn éversvamningssynpunkt, se
Figur 14. Detta da stora delar av lagstraket skulle dversvdammas om kulverten av nagon anledning
skulle satta igen. Det skulle i detta scenario bara ta en timme, vid ett 10-arsregn, innan risk for att
skada skulle uppsta pa byggnader. Utredningen kom aven fram till att kulvertintaget bor utformas pa
ett satt som minimerar risken att det satts igen och bérjar ddmma grénomradet uppstroms langs
Kolbacken (Sweco, 2023). Resultaten fran denna utredning har legat till grund fér hur programomradet
sedan utformats.
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Figur 14. Exploateringsalternativ vid Alidh&jd fran Umea kommun, 2023. Alternativ 1 valdes bort pa grund av att bebyggelsen
narmast kolbacken riskerade att dversvammas.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

51 PLANERADE FORANDRINGAR

En programskiss har tagits fram av Umea kommun fér Alidhéjd. Inom programomradet planeras for ny
bostadsbebyggelse, naturmark och parkmark enligt Figur 15. Utformningen kring Kolbacken ar vald till
att vara naturmark da det framkommit att delar av omréadet inte ar 1ampligt att bebygga.

i IR e
o e |
IS )

|

=1 il W

Figur 15. Planerad utformning inom delar av programomradet.

Vid exploatering planeras gronytefaktor att tillampas vilket skulle innebara att renande atgarder kan
komma att anlaggas inom kvartersmarken.

5.2 FRAMTIDA KLIMAT

| Sweco:s 6vergripande dagvattenutredning for Kolbackens avrinningsomrade utférdes en hydraulisk
modellering 6ver Kolbacken i vilken ett 20- och 100-arsregn simulerades for olika scenarier (Sweco,
2019). Kolbackens kapacitet att avborda flodet fran regnen redovisades darefter i de olika scenarierna
fore och efter exploatering inom Tomtebo strand vid de olika aterkomsttiderna. Observera att denna
modellering hade annat indata an vad som nu ar gallande, vilket gor att resultatet troligen skulle bli
annorlunda om modelleringen gjordes om. Bland annat tog modellen inte hansyn till att exploateringen
i Tomtebostrand skulle fordroja dagvatten vid 100-ars regn, och exploateringen inom
Alidhojd/Sofiehem antogs vara mindre an vad det aktuella planprogrammet medger.

Skulle den kulverterade delen av Kolgacken satta igen sa att Kolbackens flode bdrjar damma blir
utbredningen av Kolbacken storre an i dagslaget. For vidare information om detta se Sweco:s PM
Sofiehem 3_1 ytéversvdmning (Sweco, 2023).

10341315  Dagvattenutredning Planprogram Alidhéjd | 21



Da vi vet om att ett framtida klimat kommer medféra storre nederbérdsmangder ar det en stark

rekommendation att lata Kolbackens lagstrak utnyttjas som en buffertyta for att utjamna storre
flodestoppar, som annars kan orsaka problem nedstroms omradet, i den kulverterade delen av

Kolbacken.

6 BERAKNINGAR
BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

6.1

For berakning av avrinning och féroreningsbelastning inom planprogramomradet har nedan
redovisade antagande om befintlig och planerad markanvandning gjorts. Namngivningen av
markanvandningen dverensstammer med markanvandning i berdkningsprogrammet StormTac samt

schablonvarden i P110.
For flodesberakningarna har markanvandningen inom delomradena anvants for att se deras paverkan

pa recipienten vid planerad markanvandning. Befintlig markanvandning har antagits till naturmark,
kontorsomrade, centrumomrade (mindre férorenat), asfalt och gronyta enligt fordelningen i Figur 16.
Avrinningskoefficienter for befintlig markanvandning redovisas i Tabell 3. For omraden med naturmark

har en kartering av omrade C applicerats pa resterande omraden med naturmark som

markanvandning.

Teckenforklaringar
-------- Programomrade S
9 '/4"‘ -""—n--_____
Naturmark ‘-/’ i
Kontorsomrade '\ '/.
I Centrumomrade ‘\ /
I Asfalt .-
-
B Gronyte |
.
|
\

Figur 16. Befintlig markanvandning i planomraden inom programomradet.
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Inom delomradena planeras framst for flerbostadsomraden. Omrade H kommer att planlaggas som
folkhdgskola, vilket i denna dagvattenutredning antas motsvara markanvandningen kontorsomrade.
Markanvandningen inom de 6évriga delomradena har antagits ha en motsvarande fordelning av
markanvandning som Kuratorn 6 (omrade C), med avrinningskoefficienten 0,5, se Figur 17.

Teckenforklaringar
———————— Programomrade
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Figur 17. Planerad markanvandning i planomraden inom programomradet.

6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
Berakning av dimensionerande fléden har utforts fér de omraden som ingar inom programomradet
med de avrinningsférhallanden som rader fore exploatering och efter exploatering. Ytkarteringen som
flodesberakningarna baseras pa utgar ifran grundkarta for befintlig situation och utkast pa planritning
for planerad situation (Figur 15). De dimensionerande dagvattenflédena har beraknats med den
rationella metoden enligt ekvation 1, med aterkomsttid pa 20 &r och med hansyn till rinntid enligt

Svenskt Vattens publikation, P110.
(1)

Q=A4-9-i(t) k
dar:

Q = dimensionerande fl6de [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]
i(f;) = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]
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k = klimatfaktor 1,3

Dimensionerande varaktighet ar vald utifran rinntiden. For befintlig markanvandning med langsta
rinnvag via skogsmark, ar rinntiden beréknad till 30 minuter. For planerad markanvandning inom

samtliga detaljplaner, med rinnvagar via asfalterade ytor och ledningar, ar rinntiden beraknad till 10

minuter. Aterkomsttid fér trycklinje i markniva och tat bostadsbebyggelse har valts till 20-arsregn.

Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.

| enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten P110 har en klimatfaktor anvants vid berdkning av
framtida floden for nederbérd med kortare varaktighet an en timme. Enligt Umea kommun ska

klimatfaktorn 1,3 anvandas. Beraknade fléden presenteras i Tabell 3 och i Tabell 4.

Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande fldden exklusive klimatfaktor vid befintlig markanvandning.

Omrade Markanvéndning Area Avr. Reducerad area 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
[ha] koeff. [ha] [l/s] [l/s] [l/s]
A Naturmark 1,80 0,1 0,18 17 26 44
B Naturmark 0,76 0,1 0,08 7 11 19
c Naturmark 1,85 0,1 0,18 17 27 46
D Naturmark 2,06 0,1 0,21 19 30 51
E Kontorsomrade 2,47 0,5 1,23 114 179 305
F Kontorsomrade 2,04 0,5 1,02 94 148 252
G Centrumomrade* 2,20 0,5 1,10 101 160 271
H Asfalt och gronyta 1,18 0,2 0,24 22 34 58
| Centrumomrade* 2,28 0,5 1,14 105 165 281
Totalt 16,6 0,32 5,37 496 781 1328

*Centrumomrade, mindre fororenat (StormTac, 2023)

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande fldden (inkl. klimatfaktor 1,3) vid planerad markanvandning.

Omride Markanvéndning Area Avr. Reducerad area 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
[ha] koeff. [ha] [l/s] [l/s] [l/s]
A Flerbostadsomrade 1,80 0,5 0,90 212 335 570
B Flerbostadsomrade 0,76 0,5 0,38 89 141 240
c Flerbostadsomrade 1,85 0,5 0,92 218 344 587
D Flerbostadsomrade 2,06 0,5 1,03 242 383 653
E Flerbostadsomrade 2,47 0,5 1,23 291 460 784
F Flerbostadsomrade 2,04 0,5 1,02 241 381 649
G Flerbostadsomrade 2,20 0,5 1,10 259 410 698
H Kontorsomrade 1,18 0,5 0,59 139 220 376
1 Flerbostadsomrade 2,28 0,5 1,14 268 424 723
Totalt 16,6 0,50 8,31 1959 3098 5281

Enligt berakningar 6kar flodet vid ett dimensionerande 20-arsregn ut fran programomradet fran 781 l/s
till 3098 I/s i samband med exploateringen av de studerade omradena, flédet uppgar till 2383 I/s vid

planerad markanvandning utan beaktandet av klimatfaktor. FIédesOkningen sker pa grund av att

avrinningskoefficienten 6kar fran 0,32 till 0,50. Klimatfaktorn som tagits i beaktande medfor aven 30 %

6kning av regnintensiteten vilket ocksa bidrar till en 6kad avrinning fran omradena.
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6.3 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Den specifika magasinsvolymen har beraknats enligt ekvation 2, enligt berakningsmetoder i Svenskt
Vattens publikation P110.

. KZ rinn
V = 0,06 [i(t,)t, — Ktpiny + l(tT] @)

dar:

V = Specifik magasinsvolym [m3hared]

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha]

tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning frdn magasinet [I/s]

trinn = rinntid [min]

Tdmningsfaktor pa 0,67 har anvants for fordréjningsvolymberakningar.

Den erforderliga fordréjningsvolymen (Vq) har darefter berdknats genom att multiplicera den
reducerade arean med den berdknade specifika magasinsvolymen (V), se ekvation 3.

V,=V -A-¢ (3)
V4 = erforderliga fordréjningsvolymen

A (m?) = totala arean

¢ = avrinningskoefficienten

Flodesokningen i detaljplanerna medfér ett summerat férdrojningsbehov av totalt 1475 m?3 vid ett
framtida 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, for att inte 6ka avrinningen fran omradena jamfort
med ett befintligt 20-arsregn. | Tabell 5 presenteras fordréjningsbehovet for respektive detaljplan vid
ett framtida 20-arsregn och ett framtida 100-arsregn.

Tabell 5. Férdréjningsbehov fordelat pa respektive detaljplan utifran deras andel av reducerad area for fordrojning av 20-arsregn
och 100-arsregn.

Omrade F6rdr6jj1ingsvolym vid 20- Férdréjqingsvolym vid 100- nUthéde 20- lBthléde 100-
arsregn [m3] arsregn [m?] arsregn [I/s] arsregn [I/s]

A 320 540 26 44

B 135 230 11 19

c 330 550 27 46

D 330 555 30 51

E 65 110 179 305

F 55 95 148 252

G 60 100 160 271

H 35 100 34 58

| 80 130 165 281

Summa 1475 2480 81 1328
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6.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web v23.4.1. For
att uppskatta mangden och halten féroreningar i dagvattnet, anvander StormTac Web schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. | det har uppdraget har naturmark, kontorsomrade,
centrumomrade, asfalt och gronyta anvants som befintlig markanvandning, se Tabell 3. For framtida
markanvandning har flerbostadsomrade och kontorsomrade anvants, se Tabell 4. Dessa
féroreningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av
markanvandning samt den arliga nederbérden fér omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar aven hansyn till schablonmassigt basflode. Beraknade
fororeningshalter ar en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an exakta varden.
En arsnederbord pa 711 mm/ar har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbdrd med
korrektionsfaktor pa 1,12 baserad pa en uppmatt nederbordsvolym fér SMHI:s matstation Umea-
Rébécksdalen enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2022).

Fororeningsberakningar har utférts for befintlig markanvandning fére exploatering samt for framtida
markanvandning efter exploatering. | Tabell 6 redovisas féroreningshalten i dagvatten fore och efter
exploatering. | Tabell 7 redovisas féroreningsmangder fére och efter exploatering. Halter och
féroreningsmangder utgors av den totala belastningen for samtliga omraden.

Tabell 6. Féroreningshalter fore och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad halt, gréna siffror indikerar en minskad
halt och svarta siffror en oféréandrad halt (i jamférelse med befintlig situation).

Halt [ug/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 190 1300 18 21 100 062 78 69 120000 0,076
Planerad situation 190 1500 13 24 85 0,55 9,5 7,8 58000 0,046

Skillnad utan 0% 15% 14% 22% 13%
reningseffekter

Tabell 7.Féroreningsmangder fére och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad mangd, gréna siffror en minskad mangd
och svarta siffror en oférandrad méangd (i jamférelse med befintlig situation).

Méngd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 12 78 1,1 1,3 6,2 0,038 0,47 0,42 7200 0,0046
Planerad situation 13 100 0,82 1,6 5,6 0,036 0,62 0,51 3800 0,003
Skillnad utan 8% 28% 23% 32% 21%
reningseffekter

Fororeningsberakningarna indikerar att halter och mangder 6kar eller ar oférandrade samtliga
féroreningar forutom bly, zink, kadmium, suspenderad substans och BaP. Resultat av
féroreningsberakningar dar reningsanlaggningar inkluderas redovisas i Tabell 18 och Tabell 19.

Separata féroreningsberakningar har gjorts fér planomrédena norr om Alidbacken (A —F), G- H
respektive I.
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6.41 Omrade A-F

For omrade A, B, C, D, E och F presenteras berdknade féroreningshalter och mangder i Tabell 8 och
Tabell 9.

Tabell 8. Féroreningshalter fére och efter exploatering for omrade A-F. Réda siffror indikerar en 6kad mangd, gréna siffror en
minskad mangd och svarta siffror en oférandrad mangd (i jamforelse med befintlig situation).

Halt [ug/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 130 970 15 17 74 0,46 7 4,9 55000 0,073
Planerad situation 190 1500 11 24 82 0,53 9,3 7,9 56000 0,039
Skillnad utan 46% 55% 41% 11% 15%  33% 61% 2%
reningseffekter

Tabell 9. Féroreningsmangder fére och efter exploatering for omrade A-F. Rdda siffror indikerar en 6kad mangd, grona siffror en
minskad mangd och svarta siffror en oférandrad mangd (i jamforelse med befintlig situation).

Méngd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 46 34 054 059 26 0016 025 018 2000 00026
Planerad situation | 82 66 049 1 35 0023 04 034 2400 0,0017
Skillnad utan 78%  94% 69% 35%  44%  60% 89%  20%
reningseffekter

Berakningarna visar att halten och mangden bly och BaP minskar fran omradena efter exploatering.
Ovriga halter och mangder 6kar i samband med exploatering.

6.4.2 Omrade GochH

Omrade H och G har beraknats separat da omradena leds direkt till Kolbackens kulverterade del utan
rening. Fororeningshalter och mangder har beraknats fére och efter exploatering och dessa
presenteras i Tabell 10 och Tabell 11.

Tabell 10. Fororeningshalter fore och efter exploatering fér omrade G och H. Rdda siffror indikerar en 6kad mangd, gréna siffror
en minskad mangd och svarta siffror en oférandrad mangd (i jamférelse med befintlig situation).

Halt [ug/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 150 1400 941 20 64 044 82 67 48000 0033
Planerad situation 200 1500 17 25 97 061 99 73 67000 0,072
ikr;'i':gge;’ffk’:er 33% 7%  87%  25%  52%  39% 21% 9%  40% 118%

Tabell 11. Fororeningsmangder fére och efter exploatering for omrade H+G. Rdoda siffror indikerar en 6kad méangd, grona siffror
en minskad mangd och svarta siffror en oférandrad mangd (i jamférelse med befintlig situation).

Miéngd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 1.9 17 041 024 077 00053 0,099 0081 590 00004
Planerad situation 2.8 21 023 034 130 00085 014 04 930 0,001
rse"r'l'i':g:e;‘ft:k’:er 47%  24%  109%  42%  69%  60%  41%  23%  58%  150%
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Berakningarna visar att omradde G och H kommer att fa 6kade halter och mangder efter exploatering,
som avleds fran omradet till féljd av en férdndrad markanvandning.

6.4.3 Omradel

Omrade | har beraknats separat dad omradet inte kan ledas till Kolbacken och i stallet behéver avledas
via ledningsnéatet. Féroreningshalter och mangder har beraknats fére och efter exploatering och dessa

presenteras i Tabell 12 och Tabell 13.

Tabell 12. Foéroreningshalter fore och efter exploatering for omrade |. Réda siffror indikerar en 6kad mangd, grona siffror en
minskad mangd och svarta siffror en oférandrad mangd (i jamforelse med befintlig situation).

Halt [ug/l]
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 410 2100 36 34 220 1,20 9,9 12 360000 0,13
Planerad situation 190 1500 11 24 82 0,53 9,3 7,9 56000 0,039

Skillnad utan
reningseffekter

Tabell 13. Féroreningsmangder fore och efter exploatering for omrade |. Réda siffror indikerar en ékad mangd, gréna siffror en
minskad mangd och svarta siffror en oférandrad méangd (i jamférelse med befintlig situation).

Méngd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 5,3 27 046 044 29 0,016 0,13 0,16 4700 0,0016
Planerad situation 1,7 14 0,10 0,21 0,73 0,0047 0,082 0,07 490 0,00034

Skillnad utan
reningseffekter

Berakningarna visar att omrade | kommer att fa minskade halter och mangder som avleds fran

omradet till féljd av en férandrad markanvandning.

10341315 « Dagvattenutredning Planprogram Alidhéjd | 28



7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Tva l6sningsforslag, 10sningsforslag A och I6sningsforslag B, for fordréjning och rening av dagvatten
visas nedan. Losningsforslagen for dagvattenhantering har tagits fram med syftet att avleda, fordroja
och rena dagvatten fran detaljplanerna. Losningsforslagen bygger pa Iésningar inom allman
platsmark. Det totala fordrojningsbehovet for planomradena inom programomradet uppgar till

1475 m3.

7.1 LOSNINGSFORSLAG A

Losningsforslag A gar ut pa att utnyttja lagstraket i Kolbacken, som kommer att planlaggas som
naturmark, for att fordréja och rena dagvatten fran omrade A-F. Dagvatten fran dessa omraden avleds
via ytlig avrinning eller ledningsnat till Kolbacken. Forslaget bygger pa att ddmmen byggs upp i
Kolbackens fara, vilka gor att en vattenspegel skapas och dagvatten kan foérdréjas och renas pa
liknande séatt som i en dagvattendamm. Tre uppdamda ytor langs Kolbacken skulle kunna anlaggas,
se skiss i Figur 18. Nivaer samt in och utfléde genom ddammena behdver vidare utredas for att
sakerstalla den fordréjningsvolym som kravs i dessa, det kan behdvas flera ddmmen och eventuell
schaktning for att sakerstalla att erforderliga volymer fordrojs. Dagvatten fran omrade G, H och | kan
inte avledas till Kolbacken via sjalvfall utan leds till Kolbackens kulverterade del. Fér omrade | foreslas
att dagvatten fordrojs i rérmagasin innan det avleds till det befintliga dagvattennatet. For omrade G, H
foreslas att erforderlig fordréjning for dessa omraden gors i Kolbacken genom att strypa flodet med
motsvarande flédesdkning fran omrade G och H alternativt anlagga férdréjning inom omrade G och H
med rérmagasin. Figur 18 presenteras en illustration pa ett av 16sningsforslag A for
dagvattenhantering.

Forslagsvis gors damningen till en av foljande nivaer. Det forsta forslaget ar att Kolbackens
medelfldéde (50 I/'s, Sweco 2023) samt befintligt 20-arsregn fran planprogramomradet (667 I/s fran
omrade A-H enligt Tabell 3) tillats att rinna igenom ddmmena, och ddmmena byggs upp for att fordréja
ett 20-arsregn fran planprogramomradet efter exploatering. Det andra foérslaget &r att ddmmena
slapper igenom befintligt 20-arsregn fran Kolbackens avrinningsomrade (innan exploatering av
Tomtebo Strand samt Alidhéjd), vilket motsvarar 608 I/s (Sweco, 2019). Ddmmena byggs upp for att
fordroja ett 20-arsregn fran planprogramomradet efter exploatering. Vilket flode som tillats slappas
igenom ett damme bor beslutas efter att den befintliga modellen for den kulverterade delen av
Kolbacken uppdaterats med de planerade atgarderna i Tomtebo Strand. Modellen féreslas aven att
anvandas for att besluta om kapaciteten pa inloppet till den befintliga kulverten ska minskas ner, for att
pa detta satt begransa flodet i kulverten vid storre regn, eftersom det har visat sig att det finns
kapacitetsbegransningar narmare kulvertens utlopp. Med hjalp av modellen kan man avgoéra vilken
effekt de planerade atgarderna har pa den kulverterade delen av Kolbacken. Efter att modellen
uppdaterats och korts igenom ar det troligt att andra damningsfléden an de tva féreslagna ovan
kommer att bli dimensionerande, eftersom siffrorna i férslagen bland annat bygger pa data fran 2019
(Sweco, 2019).
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Figur 18. lllustration f6r Losningsforslag A for dagvattenhantering inom programomradet. Lésningsforslaget utgar fran
uppdamda ytor i Kolbacken for rening och fordrdjning av dagvatten fran omrade A-H. For omrade | hanteras dagvatten i
rérmagasin. Lésningarna ar inte skalenliga i figuren.

Dammen i Kolbacken féreslas att anlaggas som vallar tvars éver Kolbackens backfara. Dessa
utformas sa att de kan dammai till en viss niva sa att en permanent vattenspegel bildas. Ovan den
permanenta vattenytan ska mdjlighet till att damma ytterligare 1235 m? astadkommas for att inte 6ka
avrinningen fran programomradet. | den schematiska illustrationen i Figur 18 visas ett férslag med tre
dammen. Dammen kan utformas pa olika satt, exempel ett stort ddmme, da en stérre vattenspegel
skapas, eller flera sma dammen langs med backfaran for att skapa flera mindre vattenspeglar.
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7.1.1 Ledningsdragning fran omrade H och G

En mojlig ledningsdragning frén omrade H och G till den kulverterade delen av Kolbacken illustreras i
Figur 19 och tillhérande befintlig markprofil pa strackan for denna foreslagna ledningsdragning
illustreras i Figur 18. Det ar inte mdjligt att leda dagvatten fran omrade | utan att behdva anlagga en
pumpstation. Saledes hanteras omrade I:s dagvatten separat och ledningsdragning fran detta omrade
utreds inte. Det behover sakerstéllas i projekteringsskedet att tillracklig tackning pa ledningar kan
astadkommas.

m

31.64
31.27
30.8
3044

30

29 6 VG pa kulverterad del av
Kolbacken ca +27 5 m

29,24

| | ] | | | I
0 70 140 210 280 350 420

Figur 19. Profil dver befintlig mark langs foreslagen ledningsdragning fran omrade H och G till kulverterade Kolbacken i figur 18
(Scalgo Live, 2023).
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7.2 LOSNINGSFORSLAG B

| 16sningsforslag B fordrojs och renas dagvatten i torrdammar innan det avleds till I1agstraket i
Kolbacken, se Figur 20. Dagvatten fran omrade A, B och C avleds till en torrdamm som anlaggs precis
s6der om Gosta Skoglunds vag, strax vaster om cirkulationsplatsen langs E4:an. Omrade D bor
anpassas sa att det finns utrymme for torrdammen i detta omrade. Omrade A och B avleds mot
torrdammen genom ledningar och omrade C avleds ytligt.

Dagvatten fran omrade D, E och F foreslas ledas till den féreslagna torrdammen vaster om Kolbacken
i planomradets sydostra del. Omrade E och F kan hojdsattas sa att avledning gors via ledning mot
torrdammen medan omrade D kan avledas ytligt via diken.

Omrade G, H foreslas ledas till den kulverterade delen av Kolbdcken pd samma satt som i
I6sningsforslag A. Omrade | fordréjs i rormagasin och darefter vidare till det befintliga ledningsnatet.

Teckenforklaringar
-------- Programomrade
Flerbostads-
omrade
Torrdamm
Rérmagasin
Kolbacken
Kulvert
Dagvatten fran omrade G och
H leds via ledning till
kulverterad del av Kolbacken
!.._._._._._._._.
I >
Rérmagasin placeras 3
inom omrade | i
. I
--"l
—_—
"
—— — — — K J ¢
I & &
! - S —
> e . e - e = - -
!__"_____.____I .! —--_.s_--""-—

Figur 20. lllustration for 16sningsforslag B for dagvattenhantering med rérmagasin och torrdammar. Lésningarna ar inte
skalenliga i figuren.
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7.21 Torrdammar

Torrdammar féreslas anlaggas for att hantera fordréjningsvolymer fran omraden som leds mot
Kolbacken. Tva separata torrdammar foreslas och dess placeringar framgar av Figur 20. De
dimensioner som foreslas for dammarna framgar av Tabell 14 och Tabell 15.

Tabell 14. Dimensioner och tillganglig volym i torrdamm som anlaggs fér hantering av dagvatten fran omrade A, B och C.

Diameter, botten [m]  Diameter, vattenyta [m]  Vattendjup [m] Slintlutning [-] Area 6k [m?]  Volym [m?]

9 18 1,2 1:3 254 890

Tabell 15. Dimensioner och tillganglig volym i torrdamm som anlaggs fér hantering av dagvatten fran omrade D, E och F.

Lingd [m]  Bredd, botten [m] Bredd, yta[m] Vattendjup [m] Slintlutning [-] Area 6k [m?]  Volym [m?]

75 2 6 1 13 600 600

Omrade A+B+C har ett sammanlagt férdréjningsbehov om 785 m? vilket den foreslagna torrdammen
kan hantera da den rymmer 890 m3. Omrade D+E+F har ett sammanlagt fordréjningsbehov om 450
m?3 vilket den foreslagna torrdammen kan hantera da den rymmer 600 m?3,

7.2.2 Rormagasin

Inom omrade | kravs att 80 m?® fordrojs for att inte 6ka avrinningen vid framtida situation. For att
férdréja denna volym kan rérmagasin anvandas. Inom omrade G kravs att 60 m? férdréjs och inom
omrade H kravs att 35 m?® fordrojs for att inte 6ka avrinningen vid framtida situation. | Tabell 16
presenteras de dimensioner som rérmagasinen kan utformas enligt.

Tabell 16. Dimensioner och tillganglig volym i rérmagasin som anlaggs for hantering av dagvatten fran omrade |.

Omrade Langd [m] Diameter [m] Volym [m?]
G 24 1,8 61
H 16 1,8 41
I 32 1,8 81

7.2.3 Ytbehov for dagvattenanlaggningar

Det totala ytbehovet for dagvattenanlaggningar som uppkommer till féljd av exploateringen uppgar till
(254 + 600) m? = 854 m? for anlaggning av torrdammar inom planomradet. Det ytbehov som kravs for
dammen i Kolbacken utreds i ett senare skede.

Ytbehovet for rormagasin inom omradet beror av dess dimensioner och laggningsdjup och behdver
utredas vidare i senare skede. Rormagasin placeras i gatumark/allman platsmark.
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7.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING,
LOSNINGSFORSLAG A

Den reningseffekt som kan astadkommas genom att anlagga ddmmen kan jamféras med
reningseffekten som astadkommes vid rening i en vatdamm eller vatmark. Eftersom utformningen av
denna dagvattenatgard inte ar utredd i detalj (med langd/bredd, djup, uppehélistid etc) redovisas
enbart en vatdamm generella reningseffekt. | Tabell 17 presenteras de reningseffekter som kan
erhallas om en vatdamm eller vatmark anlaggs genom att ddmma i Kolbacken. Reningseffekten avser
det dagvatten som leds genom vatdammen eller vatmarken. Effekten paverkas aven av flodet fran
Kolbacken vilket behdver tas hansyn till i fortsatt utredning och projektering.

Tabell 17. Reningseffekter vid rening i vatdamm och vatmark for halter och mangder.

Reningseffekt [%]
Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vatdamm 55 35 75 60 60 50 75 50 80 75
Vatmark 50 30 80 55 60 80 60 25 85 70

Eftersom vatdamm och vatmark har hégre reningseffekt an torrdammar, se Tabell 20, blir den
férvantade reningen hogre for I6sningsférslag A an for B.

7.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING,
LOSNINGSFORSLAG B

Fororeningshalterna och mangderna i dagvattnet som transporteras fran utredningsomradet har
beraknats for rening i torrdammar med planerad markanvandning enligt I6sningsférslaget i Figur 20.
Omrade A-F leds till torrdammar medan omrade G och H avleds till rormagasin och darefter till den
kulverterade delen av Kolbacken och omrade | avleds till rérmagasin och darefter till det befintliga
ledningsnatet. Vid exploatering planeras gréonytefaktor att tillampas vilket skulle innebara att renande
atgarder aven kan komma anldggas inom kvartersmarken, detta ar dock inte medraknat i
féroreningsberakningarna.

| Tabell 18 och Tabell 19 presenteras de halter och mangder av féroreningar som beraknats med
dagvattenhantering enligt 16sningsforslaget i Figur 20.

Programomradets féreslagna torrdammar har dimensioner enligt Tabell 14 och Tabell 15. Dessa
dimensioner har anvants som indata for fororeningsberakningarna efter rening. Féroreningshalterna
har beraknats som ett viktat medelvarde fran utredningsomradet med hansyn till
markanvandningarnas area och féroreningsmangderna har beréknats som summan av
féroreningsmangder fran respektive markanvandning.
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Tabell 18. Féroreningshalter fér programomradet efter rening i torrdammar féor omrade A — F och utan rening fér omrade G - I.
Réda siffror indikerar en 6kad halt, gréna siffror en minskad halt och svarta siffror en oféréandrad halt i jamforelse med befintlig
situation.

Halt [ug/l]

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 190 1300 18 21 100 0,62 7,8 6,9 120000 0,076
Planerad situation 190 1500 13 24 85 055 95 7,8 58000 0,046
utan rening

Planerad situation

med rening 190 1300 9,7 20 70 0,41 7,2 6,1 41000 0,038
Skillnad utan rening 0% 15% 14% 22% 13%

Skillnad med rening 0% 0%

Tabell 19. Féroreningsmangder for programomradet efter rening i torrdammar for omrade A-F och utan rening fér omrade G - I.
Roda siffror indikerar en 6kad mangd, gréna siffror en minskad mangd och svarta siffror en oférandrad mangd i jamférelse med
befintlig situation.

Méngd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 12 78 1,1 1,3 6,2 0,038 0,47 0,42 7200 0,0046

Planerad situation 13 100 082 16 56 0036 062 051 3800 0,003

utan rening

Planerad situation 12 8 063 13 46 0027 047 039 2700 0,0025
med rening

Skillnad utan rening 8% 28% 23% 32% 21%

Skillnad med rening 0% 10% 0% 0%

Efter rening minskar samtliga féroreningshalter eller ar oférandrade jamfért med befintlig situation.
Foéroreningsmangderna minskar eller ar oférandrade for samtliga féroreningar férutom fér kvave som
Okar jamfort med befintlig situation.

Berakningar av rening med torrdamm har genomforts utifran erforderlig fordréjningsvolym. | Tabell 20
redovisas reningseffekter for samtliga utredda féroreningar.

Tabell 20. Reningseffekter vid rening i torrdamm fér halter och mangder.

Reningseffekt [%]
Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Torrdamm 4 21 39 22 29 39 38 35 50 35
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741 Omrade A-F
For omrade A — F sa utférdes berakning med rening i torrdammar. Resultaten for dessa berakningar
redovisas i Tabell 21 och Tabell 22.

Tabell 21. Féroreningsmangder efter rening i torrdammar. Réda siffror indikerar en 6kad mangd, grona siffror en minskad
mangd och svarta siffror en oférandrad mangd i jamforelse med befintlig situation.

Halt [ug/l]
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 130 970 15 17 74 0,46 7,0 4,9 55000 0,073
Planerad situation
utan rening 190 1500 11 24 82 0,53 9,3 7,9 56000 0,039
Planerad situation | 199 4200 71 18 59 032 59 53 29000 0,027
med rening
Skillnad utan rening 46% 55% 41% 1% 15% 33% 61% 2%
Skillnad med rening 46% 24% 6% 8%

Tabell 22. Féroreningsmangder efter rening i torrdammar. Réda siffror indikerar en 6kad mangd, grona siffror en minskad
mangd och svarta siffror en oférandrad mangd i jamférelse med befintlig situation.

Méngd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 4.6 34 0,54 0,59 2,6 0,016 0,25 0,18 2000 0,0026
Planerad situation 8,2 66 049 1,00 35 0023 040 034 2400 0,0017
utan rening
Planerad situation
med rening 7,9 52 0,30 0,78 2,5 0,014 0,25 0,22 1200 0,0011
Skillnad utan rening 78% 94% 69% 35% 44% 60% 89% 20%

Skillnad med rening 72% 53% 32% 0% 22%

Efter rening minskar samtliga féroreningshalter eller ar oférandrade jamfért med befintlig situation
férutom for fosfor, kvave, koppar och nickel som okar jamfért med befintlig situation.

7.4.2 Omrade G ochH
For omrade G och H ingar inte rening av dagvattnet i systemlésningen, vilket medfér en ékning av
féroreningshalter och -mangder, se Tabell 23 och Tabell 24.

Tabell 23. Fororeningshalter for omrade G och H. Réda siffror indikerar en 6kad halt.

Halt [ug/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 150 1400 91 20 64 044 82 67 48000 0,033
Et':g‘f,;?njt”atb“ 200 1500 17 25 97 061 99 73 67000 0,072

Skillnad utan rening [ 33% 7% 87% 25% 52% 39% 21% 9% 40% 118%
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Tabell 24. Féroreningsmangder fér omrade G och H. Réda siffror indikerar en 6kad halt.

Maéngd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 1,9 17 011 024 077 00053 0099 0081 590 0,0004
Planerad situation 2,8 21 023 034 130 00085 014 040 930 0,001
utan rening
Skilnad utan rening | 47%  24%  109%  42%  69%  60%  41%  23%  58%  150%

7.4.3 Omradel

For omrade | ingér inte rening av dagvattnet i systemldsningen, trots det minskar féroreningshalter och
-mangder tack vare den férandrade markanvandningen fran parkering till bostadsomrade, se Tabell 25

och Tabell 26.

Tabell 25. Foéroreningshalter for omrade I. Grona siffror indikerar en minskad halt.

Halt [ug/l]

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 410 2100 36 34 220 1,20 9,9 12 360000 0,13
Planerad situation | 495 1500 11 24 82 053 93 7.9 56000 0,039
utan rening

Skillnad utan rening
Tabell 26. Féroreningsmangder for omrade |. Grona siffror indikerar en minskad mangd.

Miéngd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation 53 27 046 044 290 0,016 0,3 0,16 4700 0,0016
Planerad situation | 17 44 040 021 073 00047 0082 007 490 0,00034

utan rening
Skillnad utan rening
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7.5 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

De bada I6sningsforslagen ar dimensionerade utifran att hantera ett 20-arsregn och kommer att
Overbelastas vid regnintensiteter som ar hdgre an regn med 20 ars aterkomsttid. For att inte
Oversvamning ska ske inom detaljplaneomradena vid regn med hdgre intensiteter behdver ytlig
avrinning utnyttjas. Detta foreslas primart géras genom att hojdsattningen medger ytlig avrinning mot
Kolbacken. Dar marken inte kan hojdsattas mot Kolbacken foreslas befintliga ytliga rinnvagar utnyttjas
samt avrinning via gator for att férhindra skador pa byggnader.

Inom programomradets detaljplaner 6kar andelen hardgjord yta. Sammantaget sker dock en 6kning av
avrinningskoefficienten fran 0,32 till 0,50. | samband med 6kningen av den sammanvagda
avrinningskoefficienten och beaktning av klimatfaktor 1,3 sa ¢kar flodet orsakat av ett 100-arsregn fran
1328 I/s till 5281 I/s.

Vid 16sningsforslaget med torrdamm foreslas hojdsattningen inom omrade A, B och C ledas mot
torrdammen i de norra delarna av planomradet. Fran torrdammen bér finnas ett ytligt strak som leds
mot Kolbacken som vattnet kan bredda genom vid intensiva regn. Biflédet till Kolbdcken som rinner
genom omrade B bor sékerstallas att det fortsatt kan passera omradet sa att ingen
o6versvamningsproblematik skapas. Omrade D, E och F foreslas hojdsattas sa att ytlig aviedning av
skyfallsvatten mot Kolbacken blir mgjligt. Forst leds vattnet mot den foéreslagna torrdammen for att
darefter bredda mot Kolbacken vid intensiva regn. Omrade D som ligger intill Kolbacken behdver
héjas med 1 — 3 m enligt resultaten fran Sweco:s utredning om ytéversvamning ska undvikas (Sweco,
2023).

| omrade G, H och | &r det inte mgjligt att ytligt leda skyfallsvatten mot Kolbacken pga. de naturliga
marknivaerna. Detta medfor att befintliga skyfallsvéagar blir nédvéndiga att utnyttja. Detta &r genom
Studentvagen, Pedagoggrand och Naturvetarstraket. Samtliga strak avleds via nedstréms liggande
vagar for att till sist mynna i Umealven.

Teckenférklaringar
-------- Programomréade -
o ———
Flerbostads- - '.'
omrade l_ 3
Torrdamm ‘ / '/
Rérmagasin . —_—
g 1‘

Figur 21. Ytliga rinnvagar vid skyfall inom programomradet och detaljplaner vid I6sningsférslag B. Losningarna ar inte skalenliga
i figuren och flodespilar visar rinnvagar da lagpunkter och dagvattenanlaggningar ar fyllda och sekundara rinnvagar utnyttjas.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

Berakningarna visar att flédet fran programomradet kommer att 6ka efter exploatering. For de
obebyggda omradena beror detta framst pa att andelen hardgjorda ytor 6kar. For de bebyggda
detaljplanerna (detaljplan G, H och 1) beror det framst pa den 6kade nederbdrden i form en
klimatfaktor pa 1,3.

Enligt Sweco:s utredning (Sweco, 2019) bér dagvattenatgarder genomféras sa att flédet ut fran
exploateringsomradena begransas till flédet vid ett 20-arsregn fére exploatering. Det finns
kapacitetsbegransningar i den kulverterade delen av Kolb&acken, nedstroms programomradet, som gor
att férdréjning av dagvatten behéver genomféras.

Lagstraket dar Kolbacken rinner anses inte vara lamplig for bebyggelse som behdver skyddas fran
o6versvamning da en stor del av detta omrade snabbt kan fyllas med vatten. | omradet kan dock
anlaggningar som kan tillata versvammas, som lekutrustning eller parkytor, anlaggas. Att lata
omradet kring Kolbacken utgéra naturomrade/parkmark bidrar till en robustare
Gversvamningssituation, biologisk mangfald samt rekreationsomrade. Marken inom omrade D maste
hojas sa bebyggelse i omradet skyddas fran dversvamning.

Efter rening minskar samtliga féroreningshalter eller ar oférandrade jamfért med befintlig situation.
Féroreningsmangderna minskar eller ar oférandrade fér samtliga féroreningar férutom for kvave som
okar jamfort med befintlig situation. Rening sker i de foreslagna dagvattenanlaggningarna som ocksa
mojliggor fordrojning. De utslagsgivande parametrarna pa Kolbackens ekologiska och kemiska status
harledas inte till pAverkan av dagvatten, utan till hydromorfologiska faktorer. Med en genomtankt
dagvattenlésning i Kolbackens fara, som anpassas till ev fiskar och andra vattenlevande organismer
genom att t ex troskla dammet nedstréms sa att stalp inte skapas, bedéms inte Kolbackens méjlighet
att uppna miljokvalitetsnormerna paverkas. Med samma resonemang bedéms inte heller det andra
I6sningsforslaget som tagits fram, dar férdréjning och rening sker vid sidan om Kolbacken, paverka
Kolbackens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

Med dammen 6kar andelen ytor som behdver avsattas for dagvattenhantering. Detta ar inte beraknat i
den har utredningen utan behéver utredas vidare i ett senare skede.
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Det summerade dagvattenfldédet vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet vid
exploatering och 30 minuters varaktighet vid befintlig situation kommer att 6ka fran 781 I/s vid
befintlig situation till 3098 I/s vid exploatering.

Enligt tidigare genomférd modellering (Sweco, 2019) av Kolbacken bor dagvattenatgarder
genomforas sa att flodet ut fran exploateringsomradena begransas till flodet vid ett 20-arsregn
fore exploatering. Om detta gors beddms inte det simulerade systemet dverbelastas i storre
utstrackning an fore exploatering vid 20-arsregn eller 100-arsregn.

For att inte 6ka flodet vid ett dimensionerande 20-arsregn kravs en fordrdjningsvolym pa
sammanlagt ca 1475 m?3 for omradena inom programomradet.

Fordréjning av dagvatten foreslas utforas i ddmmen i Kolbacken alternativt i torrdammar samt
rérmagasin.

Om rening av dagvatten utfors i torrdammar kommer samtliga féroreningshalter att minska
fran befintliga nivaer forutom fosfor, kvave, koppar och nickel som 6kar fran befintlig situation.
Reningen med foéreslagen dagvattenhantering med ddmmen i Kolbéacken skulle innebara en
Okad rening da vatdamm/vatmark har hégre reningseffekt an en torrdamm.

Vid exploatering planeras gronytefaktor att tillampas vilket skulle innebara att renande
atgarder aven kan komma anldggas inom kvartersmarken, detta ar dock inte medraknat i
féroreningsberakningarna.

Med foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms detaljplanernas genomférande inte paverka
Kolbackens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna, om de kan anpassas for fiskar och
vattenlevande organismer.

For avledning av extrema fléden vid ett 100-arsregn foreslas marken hojdsattas fran
omradena A, B, C, D, E och F sa att vattnet avleds mot Kolbacken. For G, H och | féreslas
skyfallsvatten avledas via asfalterade vagar ytligt for att till slut ledas till Umealven.
Foreslagna atgarder fér dagvattenhantering beréknas uppta ca 854 m? yta inom
programomradet vilket utgdr 0,51 % av omradenas totala area.

Grundvattenytan antas ligga marknara och infiltrationsmdjligheterna bedéms vara
begransade. Infiltration av dagvatten bidrar troligen inte till grundvattenbildningen pa grund av
tata jordar under de 6vre marklagren.

Omradet kring Kolbacken bor bevaras som naturmark/parkmark for att sakerstalla att
bebyggelse inte skadas vid en extrem dversvamningssituation. Biflodet till Kolbacken som
rinner genom omrade B bor sakerstallas att det fortsatt kan passera omradet sa att ingen
Oversvamningsproblematik skapas.

Foreslagna l6sningar bedéms val méta de riktlinjer som finns i Umeas Dagvattenprogram
avseende Resurs och vardeskapande i staden, Férbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten samt
Minska risken fér att skador till féljd av 6versvdmningar.
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For omrade | kan dagvatten inte avledas med sjalvfall till Kolbacken. | stéllet foreslas att dagvatten
fordrdjs inom allman platsmark inom detaljplanen i rérmagasin och darefter avledas i befintligt
ledningsnat. | fortsatt arbete med denna detaljplan behéver man faststalla om ytor ska skapas inom
gatumark eller ev parkmark for dagvattenhantering. Ledningsdragningen i gatumark fran omrade G
och H behdver sakerstallas vid projektering av omradet samt placering av ev rérmagasin (om
kompensation av flodesdkningen fran omradet inte gors i Kolbacken enligt forslag i alternativ A).
Tillracklig tackning pa ledningar behdver sakerstallas.

Grundvattennivan bedéms vara relativt marknara. Grundvattennivans lage och variation bor
undersokas, bland annat for att klargdra hur dagvattenanlaggningar ska fungera och anlaggas.

Jordarna i skogen kring Kolbacken ar av typen aktiv sur sulfatjord. Da denna utredning féreslar att
dagvattenanldggningar anlaggs i anslutning till eller i Kolbacken bér dessa jordar forst undersdkas for
att klargbéra om infiltration eller permanenta vattenytor i féreslagna dagvattenlésningar ar lampliga eller
om anlaggningarna behdver anpassas for att inte paverka jordarna.

Inom programomradet ar en stor del av Kolbacken ett markavvattningsforetag/dikningsféretag
(Lansstyrelsen, 2022). Detta markavvattningsféretag har troligtvis forlorat sin innebdrd. | vidare arbete
med programomradet bor det utredas om detta markavvattningsforetag fortfarande ar aktivt eller om
det kan avvecklas. Fér att genomféra den féreslagna dagvattenlésningen med dammen i Kolbackens
fara maste markavvattningsféretaget avvecklas.

For att besluta om hur dagvattenhantering fran programomradet ska genomféras féreslas att den
befintliga modellen fér den kulverterade delen av Kolbacken uppdaterats med de planerade
atgarderna i Tomtebo Strand samt inom programomradet. Detta for att avgora vilken effekt de
planerade atgarderna har pa den kulverterade delen av Kolbacken. En atgard i Kolbackens fara kan fa
positiva effekter nedstréms och atgarda delar av de kapacitetsbrister som finns i det befintliga
ledningsnatet. Den uppdaterade modellen foreslas ocksa anvandas for att besluta om vilka floden en
eventuell dagvattenhantering i Kolbackens fara ska dimensioneras efter. Dammen foreslas
dimensioneras for att férdroja framtida 20-arsregn fran planprogramomradet. En begrénsning av flodet
(jamfort med dagslaget) till den kulverterade delen av Kolbacken kan avlasta det befintliga
ledningsnatet nedstréms och géra dagvattensystemet robustare vid situationer da stérre
nederbordsmangder belastar avrinningsomradet.

Exakt placering av dammar eller férdamningar i Kolbackens fara behover vidare utredas vidare.
Ho6jdsattning av programomradet maste anpassas for att fungera tillsammans med avledning och
fordrojning. Da utreds aven ytbehovet och placeringen av eventuella damningsatgarder i Kolbacken.
Om férdréjningsvolymerna inte enbart kan sakerstallas genom damning kan urgravning komma att
kravas for att skapa tillrackligt stora svamplan.

Hur féreslagna dagvattenatgarder kan minimera paverkan pa de hydromorfologiska faktorerna ska
utredas vidare. Aven om dagvattenatgarderna kan paverka 6vriga naturvarden och fladdermaoss i
Kolbackens fara.
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