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BILAGA 1 PM - INFILTRATIONSKAPACITET

Omrade
Planprogram for Alidnojd (Sofiehem 3:1 m.fl.), Ume& kommun.

Syfte

Att bedoma markens infiltrationskapaciteten inom utredningsomradet.

Féljande PM &r underlag till PM Dagvatten Alidhéjd (WSP).

Forutsattningar och omradesbeskrivning
Marken i omradet ar antigen naturligt skogbevuxen och obebyggd alternativt hardgjord och
bebyggd. Utredningsomradets avgransning framgar av figur 1

Utredningsomradets avgransning och hydrologiska forutsattningar avseende avvattning, jordarter
och topografi finns beskrivna i PM Dagvattenutredning (WSP). Avrinningen framgar av figur 2.
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Figur 1. Utredningsomradet (svart linje) utritad pa jordartskarta fran SGU. Moréan i blatt, lera/silt i
gult samt berg i dagen i rott, Se d&ven PM dagvattenutredning (WSP).
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Figur 2. Ytnara avrinning i utredningsomradet. Avrinning sker mot séder. Se aven PM
dagvattenutredning (WSP).

Forutsattningar och befintliga data:

Utifran tidigare genomforda geotekniska undersokningar i narliggande omraden (befintliga data)
forutsatts att utredningsomradet har;

- Mark bestdende av moran med svallat ytskikt. Moranen &r finkornig och i det svallade ytskiktet
saknas finjorden. Svallade ytskiktet ar generellt 0,5 meter maktigt.

- Svallad jord i markens ytskikt kan beskrivas som grusig sand.

- Morénen under det svallade ytskiktet &r siltig sandmoréan med hdg relativ fasthet.

- Vid vattenmattad ar moréanen flytbenédgen p.g.a. hoég halt silt.

- Berg under moran har vittrad dveryta.

- Berg finns eller kan sannolikt finnas ytnéra alternativt som berg i dagen.

- Avstandet till grundvattenytan frAn markytan ar ca 0,5 — 1 meter (baserat pa en matning i jan 2007).

Omradets topografi inverkar sannolikt pa grundvattenflédets riktning, framfor allt pa ytnara
grundvatten i det svallade ytjordsskiktet. | omradets Ostra del finns en topografisk lagpunkt i
Kolbacken, som gar i nord-sydlig riktning parallellt med Kolbacksvagen.

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) bestar omradet av moran och berg i dagen. |
omradets ostra del finns Kolbackens dalgang som bestar av lera-silt (figur 1).

Underlag som anvants:

- PM Geoteknik, kv Kuratorn Umea (10086127), WSP 2007-01-31
- PM Geoteknik, Camus friidrottsarena Umed (10118802/10116157), WSP 2009-04-21.
- SGU, kartvisare (sgu.se) 2022-07-14
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Generellt om infiltration av vatten for att bilda grundvatten

Grundvattenbildning styrs bland annat av jordens sammanséttning och porositet. Ju tatare jord
desto mindre grundvattenbildning och mer ytavrinning, men tillférseln av vatten till djupare
jordlager styrs ocksa av platsens topografi, grundvattenytans gradient (lutning), grundvattenytans
niva under markytan samt om det finns lokala backar, diken och draneringar. En back eller ett dike
visar pa att grundvattenbildningen i det omrade dar den rinner inte har tillracklig kapacitet. Det kan
da antas att en andel av nederbdrden avrinner via backen eller diket utan att bilda djupare
grundvatten. Omvant betyder det att jorden inom ett markomrade utan backar eller diken har
tillracklig kapacitet for att den del av nederb6rden som aterstar efter avdunstning och vaxtupptag
kan infiltrera marken och bilda grundvatten.

Anlaggs en infiltrationsanlaggning i syfte att bilda grundvatten bor det finnas en ométtad zon (jord
Over grundvattenytan) med viss maktighet for vattnet att sjunka ned i (infiltrera). Den ométtade
zonen bor ha en méaktighet av mer &n en meter eller mer, helst nagra metrar atminstone. Om
grundvattenytan finns for nara markytan eller i direkt anslutning till infiltrationsanlaggningens
underkant, kan nastan inget vatten tillféras grundvattnet. Vatten kommer da i stallet att avrinna mer
horisontellt mot lagre topografi och relativt omgaende ater bilda ytvatten.

Infiltration och nybildning av grundvatten bor sarskiljas mellan & ena sidan naturlig
grundvattenbildning, dar mangden nederbdérd blir den begransande faktorn, och en
infiltrationsanlaggning, dit vatten avsiktligt leds och markens kapacitet blir begransande. En
infiltrationsanlaggning ger en storre volym vatten till grundvattnet per ytenhet an naturlig
grundvattenbildning. Det innebar ofta att grundvattenytan lokalt hojs pa platsen for infiltration.

En infiltrationsanlaggning har ett skotselbehov for att langsiktigt kunna fungera som det ar tankt.
Infiltration av vatten &r vattenverksamhet och ska tillstidndsprovas om det inte ar uppenbart att
allmanna eller enskilda intressen inte kan skadas.

Oversiktlig berakning av infiltrationskapacitet

Marken i utredningsomrédet vid Alidhojd bestar av moran med svallat ytskikt. Det svallade ytskiktet
ar generellt 0,5 meter maktigt. Jordmaterialet i det svallade ytskiktet saknar finjordspartiklar och
karakteriseras som grusig sand. Moranen under det svallade ytskiktet ar en siltig sandmorén med
hdg finjordsandel.

Finns grundvattenytan i nivd med 6vergangen fran svallat ytskikt till osvallad moran eller om berget
finns marknéara, da kommer mgjligheten att infiltrera i den tata jorden under det svallade ytskiktet
att vara mycket liten.

Utifran litteraturvarden (Statens Geotekniska Institut, SGI 2008) har en grusig sand en hydraulisk
konduktivitet i intervallet 1xE — 1xE* m/s d.v.s. mycket genomslépplig. En siltig sandmorén kan ha
en hydraulisk konduktivitet som ar betydligt lagre, i intervallet 1E-" — 1*E® m/s. Tillsammans med
faltobservationer, att den djupare liggande morénen har hog relativ fasthet och att den ar
flytbenagen vid hog vattenmattad, indikerar det att den siltiga sandmoranen har mycket lag
permeabilitet (Iag hydraulisk konduktivitet).
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Detta innebar att den svallade ytjorden utifran litteraturvarden har stor kapacitet for infiltration av
vatten, med ca 300 000 — 3 000 kubikmeter per &r och kvadratmeter (tabell 1). Moranen under
svallskiktet har utifran litteraturvarden en mer begransad kapacitet for infiltration av vatten med ca
3 — 0,03 kubikmeter per ar och kvadratmeter (tabell 2), om grundvattenytan finns pa ett nagot
storre djup. Anlaggningsytan som behdvs for en infiltrationsanlaggning beror av storleken pa
hardgjorda ytor tillsammans med den beraknade eller i falt testade infiltrationskapaciteteten.

Tabell 1. Hydraulisk konduktivitet i grusig sand

k(m/s) yta(m2) volym(m3/s) volym(m3/d) volym (m3/ar) |/s*m2 I/s*ha

1,00E-02 1 1,00E-02 864 315360 1,00E+01 100000

1,00E-03 1 1,00E-03 86,4 31536 1,00E+00 10000

1,00E-04 1 1,00E-04 8,64 3154 1,00E-01 1000
Tabell 2. Hydraulisk konduktivitet i siltig sandmorén

k(m/s) yta(m2) volym(m3/s) volym (m3/d) volym (m3/ar) I/s*m2 I/s*ha

1,00E-07 1 1,00E-07 0,00864 3,15 1,00E-04 1,00

1,00E-08 1 1,00E-08 0,000864 0,315 1,00E-05 0,10

1,00E-09 1 1,00E-09 8,64E-05 0,032 1,00E-06 0,010

Jordart Permeabilitet ~ Tatvéirde Litteraturvarden fér hydraulisk

m/s konduktivitet (genomslapplighet).

Moréner (manggraderad jord) Jords egenskaper, Sveriges

Grusig moran 10°-107 5-7 Geotekniska Institut 2008, Rolf

Sandig moran 106-10% 6-8 Larsson, 5:e rev upplagan.

Siltig moran 107 - 109 7-9

Lerig moran 108 - 1010 8-10

Moranlera 109 - 10" 9-11

Sediment (ensgraderad jord)

Fingrus 101 - 103 1-3

Grovsand 102-10* 2-4

Mellansand 10 -10° 3-5

Finsand 104 -10°% 4-6

Grovsilt 10°-107 5-7

Mellansilt-finsilt 107 -10° 7-9

Lera <10° >9
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Utredning for battre precision

For att berékna infiltrationskapaciteten med lite béttre precision behover faltarbeten genomfoéras. 2
— 4 grundvattenror satts inledningsvis for att méata grundvattenniva och hydraulisk konduktivitet
testas med s.k. slugtest i bade det svallade ytskiktet och i den osvallade moranen. Om det efter
dessa inledande undersokningar beddms finnas forutsattningarna for infiltration sa schaktas 1 — 3
provgropar dar vatten tillsatts for att méata det tillsatta vattnets sjunkhastighet i provgropen.
Resultatet visar sedan hur stor infiltrationsyta som behdvs for infiltration fér den aktuella
dagvattenméngden.

Bedomning av lokala forhallanden och forutsattningar for infiltration

Hojdsattning av mark och grundlaggningsdjup av byggnader och dess dranering

Hojdsattningen av markomradet i forhallande till grundvattenytan har betydelse for mojligheten att
infiltrera dagvatten. Laggs underkant infiltrationsanlaggning for nara grundvattenytan sker bara
mycket begransad infiltration. Fylls marken upp sa att den omattade zonen blir mer maktig kan
infiltration ske, men sannolikt blir den &nda begréansad eftersom den underliggande jorden ar tat
alternativt kan besta av berg.

Floden och flédesriktningar

En bedémning utifran topografi ar att utredningsomradet ur hydrogeologisk synvinkel kan delas in i
tva delomraden, sydvastra och dstra (se figur 3 nedan).
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Figur 3. Hydrogeologisk indelning av utredningsomradet i ett Ostra och ett sydvastra delomrade.
Kolbacken i omradets ostra del rinner mot soder. Utsnitt ur figur 2.

Kolbacken, i dstra delen av utredningsomradet, bedéms vara ett lokalt draneringsstrak och
utstromningsomrade for ytvatten och ytnara grundvatten. Vatten som draneras fran aktuellt
utredningsomrade i den 6stra delen flodar sannolikt ner till Kolbacken.

Vatten som ev. infiltreras i den sydvastra delen ar mer svarbedomt avseende dess majliga
flodesriktning, men kan komma att rinna mot sdder.

Sammanfattning

Beroende pa hur marknivaer anlaggs och hojdsatts i forhallande till naturliga marknivaer och
grundvattenyta sa behdvs sannolikt mer &n en meter omattad zon (jordméktighet dver
grundvattenyta) for att vatten ska kunna infiltrera. Nederboérd eller dagvatten kan inte infiltreras i
mark med marknéra grundvattenyta.

Om markytan hojdsatts och byggs upp nagon meter 6ver grundvattenytan kommer vatten att
kunna infiltrera i marken. Sannolikt kommer dock den siltiga sandmoranen eller ytnéra berg att
forhindra att det bildas djupare grundvatten. Vattnet som infiltreras sjunker latt ned i de dversta
marklagren for att darefter avledas néar vattnet traffar pa markmaterial som ar mer impermeabla
och rinna mer horisontellt mot lagre topografi.

| 6stra delen av utredningsomradet bedoms infiltrerat vatten rinna mot Kolbacken, for att dar ater
bilda ytvatten.
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Med avsaknad av information fran faltarbeten ar utredningsomradets sydvastra del mer
svarbedomd. Sannolikt sker samma process aven har, att vatten avrinner mot soder nar det nér ett
mer impermeabelt markmaterial. Eftersom grundvattenytan sannolikt héjs vid infiltrationsplatsen
skulle det tankbart kunna skada narliggande byggnaders grundlaggning. Pa samma satt kan
naromraden nedstroms (soder) fa en mer forsumpad karaktar nar det infiltrerade vattnet ater bildar
ytvatten.

Observera att infiltration av vatten ar vattenverksamhet och ska tillstandsprévas om det inte ar
uppenbart att allmé&nna eller enskilda intressen inte kan skadas. Det ar verksamhetsutdvaren som
beslutar om undantagsregeln kan aberopas eller inte.

Gavle 2022-08-19
WSP Sverige AB
Thomas Ittner

Granskad av:

Anders Nilsson
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