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1 Bakgrund

1.1 Uppdraget fran Umea kommun

Umea kommun tog tillsammans med évriga kommmuner i Umearegionen fram ett tillagg till sina tver-
siktsplaner géllande vindkraft under 2010. Tillagget innehaller bl.a. generella riktlinjer och utpekade
omraden som kan vara lampliga for utbyggnad av vindkraft.

Sedan tillagget togs fram har teknikutvecklingen gjort att de vindkraftverk som planeras nu ar hogre

och darmed blir influensomrédet frdn dessa ocksa storre.

Kommunen har bestallt denna utredning for att f& handledning i hur dessa ¢kade influensomraden
paverkar manniskor och natur och hur vindkraftsetableringar ska bedémas.

Uppdraget ar att:

= uppdatera de generella riktlinjerna (pa sidorna 11-13 i tillagget till 6versiktsplanen),
= uppdatera planforutsattningar (pa sidorna 73 ff i tilldgget till 6versiktsplanen), samt
= analysera om utpekade omraden i Umed kommun &r i konflikt med de aktualiserade

riktlinjerna.

Uppdraget ska ge svar pa hur hogre och storre verk paverkar manniskor, landskap, djur och natur. | rap-
porten ska konsekvenser géllande t.ex.: buller (hog- och l&gfrekvent), rorliga skuggor, hinderbelysning,
visuell upplevelse, paverkan pé faglar och fladdermdss belysas.

Resultatet ska vara ett tydligt beslutsun-
derlag infor kommunens handlaggning och
politiska beslut avseende framtida och for-

andrade vindkraftsetableringar.

Bjurholms kommun Tillagg till 6versiktsplan
Nordmalings kommun
Robertsfors kommun

Figur1 Det géllande tilldgget till Gversiktsplan Umes kommun Vindkraft i Umedregionen

Vindelns kommun
Vannas kommun

avseende vindkraft (Umed kommun 2010) kallas
genomgdende for "tilldgget” i detta dokument.

Antagen av kommunfullméktige i respektive kommun dr 2010




1.2 Hur éversynen gatt till

Uppdraget har delats in i tre huvudsakliga faser enligt nedan:

Fas 1: Aktualisering av planférutsattningar

| denna del av uppdraget har vi gjort en 6versyn av planforutsattningarna pa sid 73-85 i tillagget. Detta
innebér att vi gatt igenom texter, kartor och figurer avseende sddant som har féréandrats sedan tillagget

togs fram och gjort nddvandiga revideringar avseende:

= Utbyggnad, energiproduktion och planerade vindkraftanlaggningar

= Vindkraftens ekonomi

= Teknikutveckling for vindkraftsanlaggningar, foljdverksamheter och skyddsatgarder
» Kunskapsutveckling avseende vindkraftens paverkan pa méanniskor och natur

= Kunskapsutveckling avseende vindkraftens paverkan pa rennaringen

« Miljomal och praxis i prévning av vindkraftsanlaggningar, exempelvis i tilldmpningen

av artskyddsforordningen

Forandringarna har bland annat avsett ljud, hinderbelysning, faglar, artskydd och rennaring, kumulativa
effekter (mer relevant for storre vindkraftverk), och utvecklade riktlinjer for faglar.

Fas 2: Oversyn av riktlinjer och omradesavgriansningar

| denna del av uppdraget har vi gjort en 6versyn av de generella och specifika riktlinjer som finns pa sid

11-13 i det tematiska tillagget och rekommendationer for hur riktlinjerna bor aktualiseras.

Nagra av riktlinjerna innebar inaktuella hanvisningar eller bygger pa nationella rekommendationer eller
foreskrifter som forandrats sedan 2010. Andra riktlinjer ar av sddan karaktér att de kan tas bort med

hanvisning till kommmande miljéprévning.

Denna del av uppdraget har &ven innefattat en dversyn av urvalskriterierna for utpekade omraden och
en aktualiserad geografisk analys, for att se om avgransningarna bor revideras eller om ytterligare om-
raden kan bli aktuella att peka ut.

Fas 3: Konflikter mellan riktlinjer och utpekade omraden

Denna del av uppdraget innebar en analys av om de hittills utpekade omradena ar i konflikt med de

aktualiserade riktlinjerna.

Konflikter mellan utpekade omraden och bebyggelse, planer och andra allmanna skyddsintressen gors
baserat pa de data som samlats in i Fas 1, exempelvis de intressen som redovisas pa sid 15 i tillagget
och som férandrats sedan 2010.

Paverkan pa landskapsbilden dagtid och nattetid analyseras genom en beddmning av landskapsbil-
dens kanslighet kring respektive omrade och i vilken grad hogre och storre verk férandrar landskaps-
bilden. Hogre vindkraftverk innebar normalt att antalet reduceras, men bade rotorblad och hinderbe-



lysning nar hégre och blir synliga i en stérre omgivning. Sedan 2010 har Transportstyrelsen genomfort
revideringar av sina foreskrifter avseende hindermarkering och detta kommer att beaktas i analysen.
Vindkraftbranschen utvéarderar tekniska l6sningar som kraver dispens fran Transportstyrelsens fore-
skrifter, exempelvis system for att tanda hinderbelysningen endast nar flyg finns i ndrheten. Aven om

sadana dispenser inte ges kommer for vi resonemang kring teknikutvecklingen p& omrédet.

Risker avseende iskast fran vindkraftverk och sakerhetsavstand till vagar och jarnvagar hanger ockséa
samman med mojlig teknikutveckling, dar det finns olika tekniska system for att reducera risken for is-
bildning och nedfallande is. Det finns ocksa exempel pa olyckor och brander i vindkraftverk som lett till
ny kunskap avseende lampliga skyddsavstand och skyddsatgérder. De utpekade vindkraftsomradena
kommer att analyseras utifran denna kunskap.

Slutligen innebéar stérre och hogre vindkraftverk tkade transportvolymer till och fran de utpekade om-
radena och kan innebara tkade krav pa vagnat, hamnar och natinfrastruktur. De utpekade omrédena

analyseras &ven utifrdn dessa aspekter.
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2 Planeringsférutsattningar avseende
vindkraftens paverkan

| detta avsnitt redovisar vi 6versynen av de planférutséttningar pa sid 73-85 i tilligget som berér
vindkraftens paverkan avseende olika miljéaspekter utifrdn kunskapsliget hdsten 2016. Vi har
granskat texter, kartor och figurer avseende sadant som har féréandrats sedan tilligget togs fram

och gjort nédvandiga aktualiseringar och kompletteringar.

2.1 Allméant

Tillagget till 6versiktsplanen har setts dver med hansyn till flera forandringar som skett avseende pla-
neringsférutsattningarna for vindkraft sedan tillagget antogs 2010:

» | en snabbt védxande kommun som Umea férandras markanvandningen snabbt och
kommunala, regionala och nationella planeringsunderlag forandras snabbare ani
andra kommuner.

= En snabb teknikutveckling och férandringar pa energimarknaden (som paverkas av
energipolitiska beslut) innebar att vindkraftens tekniska och ekonomiska férutsatt-
ningar har férandrats sedan 2010.

= Utbyggnaden av vindkraft har inneburit en generell kunskapsuppbyggnad om vind-
kraftens konsekvenser p& samhalle och miljo. Naturvardsverket och Energimyndig-
heten finansierar genom forskningsprogrammet Vindval' kunskapsuppbyggnad om
vindkraftens paverkan pa olika miljoaspekter och ett stort antal rapporter har tagits
fram sedan 2010, bl a flera tematiska syntesrapporter. Likasa har en kunskapsupp-
byggnad skett inom Néatverket for Vindbruk och genom Vindkraftcentrum och andra
aktorer, ofta i samband med tillstandsprévning av vindkraftanlaggningar.

= Det har skett en kunskapsuppbyggnad avseende de lokala foérutsattningarna i Umeé
kommun, exempelvis avseende faglar, ljud, kulturmiljé och rennéring. Denna kun-
skapsuppbyggnad har skett bdde genom den kommunala 6versiktsplaneringen, men
ocksé i samband med planering och uppfoljning av vindkraftanlaggningar.

Sammantaget har detta foranlett ett behov av att se dver avsnittet Planeringsférutséttningar i tillag-
get. | detta avsnitt sammanfattar vi under respektive tema vilken utveckling som skett sedan tillagget

antogs och vad som ar relevant for 6versynen av riktlinjerna.

1 Naturvdrdsverket 2016a och Naturvdrdsverket 2016b. Aven www.vindval.se.



2.2 Vindkraftienergiférsorjningen

Vindkraften bidrar med en allt storre andel av elproduktionen i energisystemet. Vindkraften ar ett av de
fornybara energislag som ger minst paverkan pa ekosystemen, liten direkt markpéaverkan, obetydliga

utslapp och inga miljofarliga brénsletransporter. Vindkraften efterlamnar inte heller, till skillnad mot

i stort sett all annan energiproduktion, nagon avsevard miljoskuld som framtida generationer maste

overta. Berdkningar visar att ett vindkraftverk redan efter ca &tta manader i drift har tjanat in den energi-

forbrukning som ar nédvéandig for att producera och uppféra det?.

Sveriges energipolitik syftar till att underlatta omstallningen till ett ekologiskt uthalligt samhalle genom

att effektivisera elanvandningen, underlatta dvergdngen till fornybara energislag och se till att den

elproduktionsteknik som anvands ar miljomassigt acceptabel. | bérian av 2009 antogs ett nytt EU-di-
rektiv om framjande av anvandningen av fornybar energi. | direktivet faststalldes ett mal om att Sverige
2020 ska ha 49 9% fornybar energi. Riksdagen beslutade emellertid i juni 2009 om en ambitionshajning
till minst 50 % i enlighet med propositionen om "En sammanhallen klimat- och energipolitik” - energi3.
| ovan namnda proposition foreslog regeringen i mars 2009 en planeringsram for vindkraft pa 30 TWh,
varav 20 TWh pé land och 10 TWh till havs. Riksdagen beslutade i juni 2009 i enlighet med regering-
ens forslag. Syftet med en planeringsram ar att synliggdra vindkraftsintresset i den fysiska planeringen.

Ramen anger saledes de nationella ansprak som vindintresset har pa tillgéng till mark- och vattenom-

raden.

2 Vindkraftshandboken, Boverket 2009

3 prop 2008/09:163
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Né&r oversiktsplanen antogs var den arliga vindkraftsproduktionen 2 490 GWh (&r 2009) och den har
nu Bkat till 16 268 GWh (ar 2015)%. | Vasterbotten har vindkraftproduktionen mer an sjuttonfaldigats
frdn 101 GWh ar 2009 till 1 784 GWh ar 2015. Inom Umea kommun har inga nya vindkraftverk tillkommit
sedan 2009 Vindkraftproduktionen ar 65 GWh per ar. Elanvandningen i kommunen &r ca 1500 GWh

per ar..

De nationella mal for vindkraftutbyggnaden har inte fordndrats sedan tillagget till dversiktsplanen
antogs 2010. Utbyggnadsmalen &r istallet kopplade till elcertifikatsystemet, som &r ett marknadsbase-
rat stodsystem for utbyggnad av elproduktion fran férnybara energikéallor. Sedan den 1januari 2012 har
Sverige och Norge en gemensam elcertifikatsmarknad. Inom den gemensamma marknaden &r malet
att oka elproduktionen med 28,4 TWh fran 2012 till och med 20205. Den férnybara elproduktion som
framst kommer att byggas ut inom ramen fér systemet ar vindkraft och biobréanslebaserad kraftvarme.

Genom lagkonjunkturen som inleddes 2008 har energipriserna fallit och aven elpriser och efterfragan
pa elcertifikat ligger pa en lag niva. De laga elpriserna och certifikatspriserna innebéar att investeringa-
ena i fornybar elproduktion, daribland vindkraft, har planat ut. Investeringskostnaden for vindkraft har
samtidigt sjunkit snabbt, men det har inte kompenserat prisfallet pa elmarknaden. For vindkraftetable-
ringar i norra Sverige innebéar det bland annat att de vindkraftbolag som finansierar vindkraftetable-
ringar pa finansmarknaden far svarare att fatta investeringsbeslut. Det innebér ocksa att vindkraftan-
laggningar i lite samre vindlagen som tidigare uppfattades lbnsamma inte byggs. Det innebar ocksa

att vindkraftetableringar till havs, de som har stérst investeringskostnader, ocksa skjuts pa framtiden.

Sammantaget innebé&r detta att fa nya vindkraftprojekt utvecklas sa lange elprisprognoserna fortsatt ar

ldga och att vindkraftarendena i huvudsak kommer att avse vidareutveckling av befintliga projekt.

4 Energimyndigheten, 2016
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2.3 Teknik och utformning av vindkraftsanlaggningar

Teknik

De vindkraftverk som planeras och byggs idag utgar vanligen fran ett tekniskt koncept med en horison-
tell rotoraxel och trebladig rotor som ar monterad pa ett torn. Vindkraftverkens rotorblad tillverkas nor-
malt av kompositmaterial, medan tornen tillverkas i stal eller betong beroende pa fabrikat. Inne i tornet
finns teknik for att transformera och reglera elproduktionen fran vindkraftverken. Flera vindkraftverksle-
verantorer anvander generatorer som ar kopplade direkt till rotoraxeln, men fortfarande anvander de
flesta leverantorer en teknik med véxelldda fore generatorn. Vindkraftverkens styrsystem reglerar olika
installningar hos vindkraftverken sa att produktionen blir s& hég som maijligt givet vind- och vaderfor-
hallanden samt de olika restriktioner avseende sakerhet och miljopaverkan som finns. Tekniken i styr-
systemen har utvecklats snabbt och innefattar bade battre sensorer i vindkraftverk och matmaster och
battre algoritmer for att reglera vindkraftverken efter rddande forhallanden. Ett exempel pa detta &r att
de flesta fabrikat av vindkraftverk idag kan stéllas i olika lagen for att reducera ljudnivan, som ett satt
att sakerstalla att de ljudvillkor som finns i ett tillstdnd inte dverskrids. Ett annat exempel ar reglering av
vindkraftverkens hinderbelysning baserat pa sensorer for omgivningsljus och visibilitet, s att ljusen inte
lyser starkare an vad som kravs for att sakerstalla flygsékerheten.

Dimensioner

Under perioden 2000-2010 avsag de flesta tillstdndsanstkningar
en maximal totalhojd p& 150 meter beroende pé att detta &r
gransen for nar hogintensiv hinderbelysning kravs. Tillagget

2010 utgick darfor fran att landbaserade vindkraftverk

TOTALHOJD

har en navhojd pa ca 100 meter, en rotordiameter pa e
80-100 meter och en installerad effekt pa 2-3 MW per <%
vindkraftverk. o\p

De vindkraftverk som byggs 2016 har vanligen en rotor- 9~
diameter pd mellan 110 och 130 meter med totalhojd
180-190 meter.

NAVHOJD

De vindkraftprojekt som &r under tillstandsprévning 2016

har rotordiametrar pa upp till 140 meter och totalhojder pa

upp till 240 meter. De som samrader och ansoker som sa stora
vindkraftverk &r medvetna om att det annu inte finns sa stora vindkraft-
verk p& marknaden. Dimensionerna tas till for att halla en flexibilitet i val
av teknik och for att ta hojd for framtida teknikutveckling. Hogre och storre
vindkraftverk innebar i de flesta fall en battre produktion och totaleko-
nomi for vindkraften och en lagre lokal miljopaverkan (genom att farre
vindkraftverk behovs), frdnsett att landskapsbilden paverkas mer dagtid

n
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Figur 6 Storleksutveckling fér vindkraften inom Umea kommun, inklusive planerade anlédggningar.

och nattetid. Flera av de tillstdnds&drenden som ligger inne hos lansstyrelsen i Vasterbotten avser ocksa
andringsansokningar for att oka vindkraftverkens dimensioner i tidigare tillstandsgivna vindkraftanlagg-
ningar.

Fundamenten utgor en stabil grundldggning under vindkraftverken. De kan se ut pa lite olika satt men
alla fyller funktionen att hélla verket upprétt. For hoégre vindkraftverk kravs storre fundamenten och for
stora vindkraftverk som Enercons EP4 med 127 meter rotordiameter ar fundamentet 24 meter i diame-
ter (jamfort med ca 14 meter for de vindkraftverk som star i Hornefors). Stérre fundament innebéar ett

storre behov av betong (inkl takter for gjutgrus), betongtillverkning och transporter.

Framtida teknikutveckling

Aven om vindkraftverken blir allt stérre &r det troligt att det &nda ar andra aspekter av vindkraften som
kommer att utvecklas mer under det kommande artiondet. Dels optimeras materialval, tillverkning och
byggnadsteknik sa att vindkraftverken minskar i investeringskostnad, dels sker en utveckling av vind-
kraftens styrsystem, som ocksa innebar ett stdrre utbud av skyddsatgarder avseende olika miljdaspek-
ter, exempelvis ljud, hinderbelysning eller paverkan pa faglar, se med om detta senare i denna rapport.

Teknikutvecklingen sker ocksa snabbt avseende annan férnybar elproduktion, framst solenergi. Batteri-
tekniken blir ocksa allt battre och billigare, vilket innebér att behovet av reglerkraft for energikallor som
sol- och vindkraft minskar. Aven annan energilagring, exempelvis via vatgas och bréansleceller utvecklas
snabbt. For havsbaserade vindkraftverk sker ocksa en utveckling av flytande vindkraftverk, ofta i kombi-
nation med sol- och vagkraft.

12



Markansprak

Den direkta ytan som ett vindkraftverk tar i ansprak utgérs av fundament och eventuell transforma-
torbyggnad. Fundamenten byggs normalt under markytan sé att det bara &r sjélva tornfoten som tar
markyta i ansprék. De villkor som meddelats hittills innebar normalt att stérre delen av fundamentet
lamnas kvar i marken efter vindkraftverkens avveckling, eftersom det sammantaget innebéar minst
miljopaverkan, framst mindre anldggningsarbeten och transporter. Till vindkraftverket hor en transfor-
matorstation samt kablar och ledningar till och frdn denna och till eln&tet. Genom att krantekniken och
metoderna fér att resa vindkraftverk har utvecklats har markanspraket for kranplattformar inte 6kat i
samma utstrackning som verkens storlek. Vid resning av mycket stora vindkraftverk monteras normalt
ett rotorblad i taget pé turbinhuset. For de vindkraftverk som hittills uppférts i kommunen har rotorn
monterats pd marken och hissats upp som en helhet, vilket inneburit ett stérre behov av avverkning
kring varje vindkraftverk. De geometriska och tekniska kraven pa vagnatet dkar inte genom vindkraft-
verkens storre dimensioner eftersom torn, turbiner och turbinblad kan transporteras uppdelade i flera
delar. Eftersom storre vindkraftverk placeras glesare kan behovet av ny vag per vindkraftverk tka nagot,
men for vindkraftanlaggningen som helhet minskar vagnatets markansprak med storre vindkraftverk.

Vindkraftverkens placering

| tillagget beskrivs att vindkraftverk bor placeras i grupper med en installerad effekt om 10 MW eller
mer, ndgot som ocksa legat till grund fér kommunernas stallningstagande om minsta antalet verk per
anlaggning. Det finns fortfarande tydliga tekniska, ekonomiska och miljomaéassiga férdelar att samla
vindkraftverk i storre grupper istéllet for att sprida ut dem i landskapet. Raknat per producerad méangd
elenergi blir det battre ekonomi fér elanslutningen, mindre intrédng av anslutande vagar och mindre yta
som paverkas visuellt och av vindkraftverkens ljud och skuggor om vindkraftverken samlas i grupper.

| tillagget beskrivs ocksa att vindkraftverk i slattlandskap (och ddrmed ocksa i havsomraden) bor ha
samma storlek och utseende, medan storleken kan tillatas variera i skogslandskap. | praktiken ser de
flesta vindkraftverk relativt likartade ut om de betraktas pa de avstand dar hela grupper ar synliga, men
det gar &nda att se skillnader mellan fabrikat. Se exempelvis vindkraftanlaggningarna i Hérnefors och
Siked, dar de &ldre vindkraftverken ar av fabrikatet Enercon med storre, rundare generatorhus, medan

de nyare verken ar av fabrikaten Vestas respektive RePower med véxelldda och mindre generatorhus.

FLER MINDRE VINDKRAFTVERK FARRE STORRE VINDKRAFTVERK
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| tillagget anges att vindkraftverk inom en och samma grupp bor placeras pa ett inb6rdes avstand av
atminstone 5-7 rotordiametrar for att de inte ska minska produktionen fér varandra. De flesta vind-
kraftverk som tillstdndsprovas idag har rotordiametrar pa 110-140 meter och detta innebar ett inbordes
avstand av 550-980 meter, framst i den forharskande vindriktningen. Vindkraftverkens aerodynamiska
egenskaper har utvecklats snabbt och vissa typer av vindkraftverk kan darmed stallas tatare. Likasa &r
det acceptabelt att stalla vindkraftverk narmare varandra om vindférhallandena ar riktigt goda och om-
vant bor de placeras med storre inbdrdes avstand om vindfoérhallandena ar samre. Sett till ett specifikt
omréde innebar detta att vindkraftverken kan anpassas béttre till platsens produktionsférutsattningar
jamfort med nar tillagget antogs 2010.

2.4 Efterbehandling

| tillagget beskrivs att livslangden pa ett vindkraftverk ar ca 25 ar. De domar som avkunnats pa se-

nare tid utgdr ocksa fran detta och i de fall verksamhetstiden begrénsats har den satts till 30-50 &r.
Né&r vindkraftverk tas ur drift foljer det vanligen av tillstandet for tillstdndspliktiga vinkraftverk dels att
det skall finnas sakrade ekonomiska resurser for nedmonteringen och att verksamhetsutdvaren skall
genomfora efterbehandling av platsen, Arbetet med detta ger liknande miljopaverkan som byggandet,
exempelvis tunga transporter, men i mindre omfattning.

Energimyndigheten publicerade 2016 en vagledning avseende nedmontering och aterstéllning av vind-
kraftverk® . Vindkraftverk ar inte att betrakta som byggnader enligt plan- och bygglagen (PBL) utan som
en annan typ av anlaggning och darmed omfattas vindkraftverk inte av krav pa rivningslov enligt PBL.
Byggnader i anslutning till ett vindkraftverk kan daremot krava rivningslov. Det gar inte att i bygglovs-
beslut stalla villkor pa att ekonomisk sékerhet stéalls for framtida nedmontering eller att nedmontering
alls ska ske. Rivning, bortforsling av material och aterstéllande av platsen behéver for bygglovpliktiga
vindkraftverk ddarmed sé&kerstéllas pa ndgot annat satt, exempelvis regleras i avtal mellan fastighetsa-
garen och verksamhetsutdvaren.

2.5 Markégarfragor och paverkan pa mark

Det ar upp till verksamhetsutdvaren sjalv att teckna nyttjande- och arrendeavtal med berdérda marka-
gare. Det gar att soka tillstdnd utan mark&garens medgivande men det ar inte tillatet att bygga sjalva
verket utan nyttjanderattsavtal eller arrendeavtal med markégaren. De vindkraftsomraden som pekas
utitillagget ligger alla i skog och innebar ett bortfall av produktiv skogsmark. Sammantaget innebér en
grupp vindkraftverk att ca 5-10% av marken inom etableringsomrade paverkas. Vindkraftens markpa-
verkan uppstar infor etableringen av vindkraftverken i samband med att vag- och kabeldragningar ska

anlaggas. Runt vagarna halls en korridor pa 20-30 meter bredd fri frdn trad’. Kring varje vindkraftplats

kravs en storre yta for kranplattforrm och montage och lyft av vindkraftsdelar.

6 Energimyndigheten. 2016. Vdgledning vid nedmontering av vindkraftverk, pa land och till havs
7 Enligt Rénnqvist (2011) &r verkligt markansprak (schaktad eller avverkad del) mellan 18 och 25 meter.
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2.6 Elnatets kapacitet

Svenska Kraftnat forvaltar for stamnatet medan Skellefted Kraft Elnat AB, Umed Energi och Vattenfall
ansvarar for regionnatet inom kommunen. Umea Energi ager 95 % av del lokala eln&tet inom Umea

kommun. Skellefted kraft ansvarar for elnatet i Umeé kommmun vid Botsmark.

Kapaciteten i de befintliga stamledningsnaten mellan norra och sddra Sverige ar begransad och en
storskalig utbyggnad av vindkraft i Norrland kraver férstarkning av stamnatet. Detta arbete pagar.

De vindkraftanlaggningar som planeras i Umed kommun ansluts normalt till regionala nat. Hur mycket
vindkraft som kan anslutas till olika elnat varierar beroende pa ledningens langd, spanning och impe-
dansforhéllande, dvs. motstandsforhallandet i ledningen.

Totalt kan upp till 3,5 MW elproduktion anslutas till en 10 kV elledning. Anslutningskapaciteten 6kar
ungeféar med kvadraten pa spanningen, dvs. dubbel spdnning medfor att upp till 4 gdnger sé hog effekt
kan anslutas. En 20 kV ledning klarar alltsa bortat 15 MW maximalt. Mojlighet till natanslutning behover
finnas inom rimligt avstand fran den ténkta lokaliseringen for att investeringskostnaderna inte ska bli
alltfor hoga.

Det ar upp till varje enskild exploator att ta de kontakter som kréavs for att kunna ansluta till de ndt som
redan finns. Se Svenska Kraftnats "Vagledning for anslutning av vindkraft till stamnatet” och foreskrif-
ten "driftsakerhetsteknisk utformning av produktionsanlaggningar” (SvKF2005:2).

Sedan 2010 har ledningsnatet i kommunen forstérkts med en ny regionledning mellan Umea och
Holmsund. Linjekoncession har ockséa beslutats for en ny regionledning Sévar-lvarsboda-Norrfjarden,
liksom for en ny regionledning mellan Savar och Tafted. Dessa linjekoncessioner har sokts i syfte att
ansluta vindkraftanlaggningarna i lvarsboda, pd Holmon, och i Taftea (vindkraftomradet Savarberg).

For utbyggnad av vindkraftomradena i norra delen av kommmunen ar elnatsanslutningen dér en av de
viktigare frdgorna att |6sa for att investeringsbeslut ska kunna tas. En tillrackligt stor volym vindkraft
behover byggas for att kunna bara kostnaden for den kostsamma elnatsanslutningen till stamnatet.

2.7 Transporter

Vindkraftetableringar kraver transporter nar infrastruktur och vindkraftverk skall anlaggas, vid drift,
underhall och reparationer av anlaggningen, samt vid nedmontering och &terstallande. De krav som
stéalls pa transportsystemet rér i huvudsak barighet och geometri, dér det viktigaste &r fri hojd och att
kurvradier inte far vara for snava for de ldnga transporterna av rotorblad.

Sedan tillagget antogs har inte kraven pa transportvagar foréndrats, men vagnéatet och transporterna
har fatt en storre betydelse i tillstandsprévningar genom att de &r en kringverksamheter som i allt hogre
utstrackning provas samlat tillsammans med vindkraftanlaggningen. Med hdgre vindkraftverk blir
fundamenten storre, vilket innebar ett stérre transportbehov per vindkraftverk, dock inte automatiskt
storre per producerad elmangd.
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2.8 Luftfart

Vindkraftverk och vindméatningsmaster kan utgéra hinder for luftfarten och kring saval civila som milita-
ra flygplatser finns krav pd omraden som ar fria fran vertikala hinder. Under 2011-2013 ledde Trafikverket
ett samarbetsprojekt med syfte att hantera vindkraftsanlaggningar i flygplatsers narhet. Projektet ledde
till en generell tilldmpningsmodell som &r avsedd att anvanda for alla Sveriges instrumentflygplatser,
inkl Umea Airport®.

Huvudprincipen ar att vindkraftverk i ndrheten av civila flygplatser kan vara hogre ju storre avstandet till
flygplatsen é&r, eller omvant, lagre ju narmare flygplatsen de placeras. Ett liknande férhéllande kan an-
ses rdda mellan vindkraftverkens hojd och avstandet till kontrollzonens fyra in- och utpasseringspunk-
ter for VFR-flyg. Lampligt skyddsavstand till dessa punkter beror pé vindkraftverkens hojd, men ockséa
pa hur vindkraftverken forhaller sig till de huvudsakliga inflygningsvagarna.

De hinderbegransande ytorna (lila tunn linje i Figur 7) ligger narmast flygplatsen och pa lag hojd. Ytorna
skyddar flygplatsens ndromrade mot hoga byggnader. Mojligheten till vindkraftetablering &r begrénsad
inom dessa ytor.

Proceduromradet QK?

(rod symbolisk linje i
Figur 7) bestar av ett
flertal delomraden,
alla med olika hori-
sontell utbredning.
Flygtrafiken garanteras
hinderfrihet genom att
varje delomréde har
faststallda marginaler
till hinder i h6jd- och

sidled. Generellt kan

° Nordmaling

sdgas att dessa ytor
ligger pa storre avstand

och hojd fran flygplat- o
) o Ornskéldsvik W
sen och ger ddrmed

storre mojlighet till en o Vasa

vindkraftetablering. De Riksintresse vindbruk MSA-yta e In- och utpasseringspunkt
- . Utpekade [ proceduryta tillCTR

hojdbegrénsningar som G St mraden =] Terminalyta, TMA

foljer av regelverket Umed kommun [ Kontrollzon, CTR 50 km

| Hinderbegransande ytor [ ]

kan inte 6verskridas

men i vissa fall kan ett
Figur 7 Hdansynsytor fér Umea flygplats

8 Trafikverket. 2013. Vindkraft och civil luftfart - En modell fér prévning av vindkraftverk i ndrheten av flygplatser
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tillkommande hinder hanteras genom en hojning av procedurer och nagon eller ndgra av dessa ytor.
Har kan etablering av vindkraft innebara en negativ inverkan pa flygplatsens eget miljparbete t ex Grona
inflygningar

Flygplatsens MSA-yta ligger pa hogst hojd av flygplatsens hinderytor samtidigt som den har den
storsta geografiska utbredningen. Det ar inom denna yta som de flesta mojligheterna till flygplatsnara
vindkraftetablering finns. Flygplatsen ska &nda alltid vara remissinstans vid nyetablering av vindkraft-
verk inom denna zon dé& det kan f& paverkan pa flygplatsens verksamhet. Stérst méjlighet att etablera
vindkraftverk finns utanfor flygplatsens alla sammanlagrade hinderytor.

For slutgiltigt besked om en vindkraftetablerings mojlighet behover en flyghinderanalys utforas.

Utforligare information finns i Trafikverkets rapport "Vindkraft och civil luftfart”.

2.9 Paverkan paradar och telekommunikationer

Vindkraftverk kan aven paverka utrustning, s& som radar- och radiostationer samt navigeringshjalpme-
del av olika slag.

Vindkraftverk kan t.ex. stora flygplanens navigeringsutrustning och inflygningshjéalpmedel samt radar.
Den péaverkan som ar mojlig &r olika frdn omrade till omrade och kan bero p& en mangd olika faktorer,
bland annat pa vilken teknik som planen anvander och hur terréngen ser ut. Paverkan maste darfor
avgoras i varje fall.

Forsvarets tekniska utrustning, sé som radiolankar, radaranldaggningar och signalspaningssystem kan
ocksa paverkas. Radiotrafiken fran jarnvéagar kan ocksa storas av vindkraftverk och placeringen av ett

vindkraftverk bor darfor beaktas vid detaljprojekteringen.

Inom sjvtrafiken anvéands fram for allt pulsradar, som endast mater avstdnd som sedan avspeglas pa
en radarskarm. Bakom och bredvid vindkraftverk bildas radarskuggor som kan variera mellan 70-600
meter, beroende pé pulslangd, instéllningen pa matomradesvaljaren (pa radarskarmen) samt avstan-
det till vindkraftsanlaggningen. Studier som gjorts till havs visar dock att paverkan dock inte &r bety-
dande for sjotrafiken d& havsbaserade vindkraftsanldggningar normalt sett inte ger mer stérning &n en
liten 6° (Tagesson & Ek 2005).

2.10 Forsvaret

Forsvaret har intressen som kan visas offentligt, t.ex. 6vnings- och skjutfalt, men det finns dven andra
intressen som maste beaktas och tas hansyn till som inte kan redovisas 6ppet av sekretesskal. Darfor
maste en beddmning goras i varje enskilt fall. Forsvaret ska alltid horas infér byggande av hoga objekt,
da de kan péverka tekniska system som radar och radiolankar. Totalforsvarets intressen har en sarstall-
ning och har hogst prioritet. | samband med att tillégget antogs tillgodosags férsvarets intressen.

9 Tagesson & Ek, 2005. Vindkraftverks stérningar pa sjéfartsradar och GPS.
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2.11 Ljud fran vindkraftverk

Ett vindkraftverk ger upphov till tva olika ljud, dels det som alstras i vindkraftverkets maskinhus och dels
det aerodynamiska ljud som alstras vid rotorbladens passage genom luften. Intill vindkraftverken har
det aerodynamiska ljudet en vasande karaktér, ju langre ifran vindkraftverket desto dovare blir ljudet.
Det aerodynamiska ljudet hors framst vid tamligen l&ga vindhastigheter. Ju starkare det blaser desto
mer maskeras ljudet, d.v.s. naturliga ljudkéllor tar dver och gor det svart att uppfatta ljudet fran vind-
kraftverken.

Naturvardsverket ansvarar for riktlinjerna avseende omgivningsbuller och rekommenderar att ett
riktvarde p& 40 dB(A) utomhus vid bostéder inte bor dverskridas. | omraden dar ljudmiljon &r sarskilt
viktig, dar bakgrundsljudet &r lagt och dar l&ga ljudnivéer efterstréavas, bor ljud fran vindkraftverk enligt
Naturvardsverket inte dverskrida 35 dB(A). For att riktvarden ska galla behover tysta omraden pekas ut
i bversiktsplanen. | Umead kommun &r det enbart Backsjpomradet (omrade F7 i den férdjupade 6ver-

siktsplanen for Umeas framtida tillvéxtomrade) som &r utpekat pé detta satt.

| omraden for friluftsliv, dar en lag bullerniva utgor en viktig kvalitet och naturliga ljud dominerar, bor
lijudet fran vindkraftverk inte heller 6verskrida 35 dB(A). Det handlar om sadana friluftsomraden dar
inget patagligt storande buller fran till exempel fordonstrafik eller skjutbanor forekommer och det bor
framga av kommunens 6versiktsplan att kornmunen anser att omradet ska ha en l&g ljudniva. Inga
sadana omraden finns utpekade i Umead kommun. Om ljudet innehaller rena toner bor riktvardet vara
5 dB(A)-enheter lagre. Moderna vind-

Tabell 18. Typiska ljudnivaer med jamférelser. (fran tilldgget).
kraftverk alstrar inte rena toner annat &n

) o Effekt Jamforbart ljud
i undantagsfall, exempelvis i samband
med vissa skador pa rotorbladen. 120-130.dB (A) Smartgrans
. . o o 110 dB (A Diskotek
De férvantade ljudnivaerna fran vind- 0dB(A) SKote
kraftverk vid olika punkter i terrangen gar 90-95dB (A) Startande langtradare pa 5-10 m avstand
att berakna relativt vdl med information 80-85dB (A) Storstadsgata, Snalltdg med 100 km/h pa
om vindkraftverkens ljudniva vid olika 8@ e
vindhastigheter, avstandet till vindkraft- 65-75 dB (A) Jetplan p& 1000 m hajd
verken, omradets topografi och markens 60-65 dB (A) .
beskaffenhet. Detta innebéar att buller-
o . i . 50-60dB (A) Medelljudniva pd mycket tyst stadsgata
storning fran vindkraftverk ofta gar att
R . 40dB (A) Det riktvarde som vanligtvis tillampas for
forhindra genom god planering. buller utomhus for vindkraft
Genom teknikutvecklingen har ljudni- 35-40 dB (A) Viskning, svagt vindbrus
vaerna fran vindkraftverkens maskinhus X
30-35dB (A) Bakgrundsniva i bostadsrum med mekanisk
successivt minskat och ar idag ett min- ventilation
dre problem. Det har aven gjorts stora 20-30 dB (A) St
framsteg i att minska det aerodynamis-
. 15-20 dB (A) Tyst natur
ka ljudet fran rotorbladen, vilket innebéar
0-15dB (A) Svagast uppfattbara ljud

att vindkraftverken trots storre dimen-
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sioner och hogre elproduktion inte alstrar mer
ljud. De flesta vindkraftverk har nu tekniska
mojligheter att genom sina styrsystem be-
gransa det aerodynamiskt alstrade ljudet och
det redovisas allt oftare ljudberakningar dar ett
eller flera vindkraftverk reglerats ned i syfte att
uppfylla bullervillkoren. Ljudberakningar bor
dock alltid ocksa utforas for vindkraftverk som
inte ar nedreglerade™. Det &r ocksé bra om den
sokande kan redovisa ett alternativ med farre
verk vid full produktion och som klarar buller-
villkor. Om berakningar redovisas med ned-
reglerade verk bor det dven finnas ytterligare
atgarder att ta till om kontrollen av ljud visar
att villkorsvéardet dverskrids.

Aven for ljud &r det praxis att bergkna den
samlade ljudpéaverkan av flera vindkraftanlagg-
ningar tillsammans, s k kumulativa effekter.
Det ar normalt i samband med den senaste
vindkraftutbyggnaden i ett omrade som villkor
stalls sa att ljudpaverkan fran vindkraftetable-
ringarna sammantaget blir acceptabel. | de
vindkraftanlaggningar som byggts har det

Avstand till bostadsbebyggelse
fér stora vindkraftanléaggningar

Riktlinje kommunens dversiktsplan
1200 meter eller 10 gg totalhojd
1000 meter till bostadshus
500 meter till bostadshus
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Figur 8 | de kommunala 6versiktsplanerna i norra Sverige
anges normalt riktlinjen 1000 meter till bostadshus, dven i
de senast antagna planerna, vanligen med hé&nvisning till

begransningsvérdena fér buller och riktlinjerna fér skuggor.

skett uppfoljningar och kontroller av ljudet som visat att det for vissa vindkraftverk kan bli ljud som inte

forutsetts i berakningarna, exempelvis vid isbelaggning pa rotorbladen, och som medfort att verksam-

hetsuttvaren behovt satta in ytterligare atgarder for att klara ljudvillkoren, exempelvis &ndrade produk-

tionsinstallningar eller féréandrad drifttid.

Sedan tillagget antogs 2010 har nagra fragor avseende ljudet borjat utredas mer i samband med

tillstAdndsprovning for vindkraftverk, bland annat lagfrekvent ljud infraljud och amplitudmodulerat ljud.

Dessa utredningar har visat pa att riktvardet 40 dB(A) vid bostéder fortsatt ska vara det som bestam-

mer avstandet till bebyggelse. | tillstand for vindkraft inkluderas normalt inte villkor for lagfrekvent ljud

eller amplitudmodulerat ljud.

Infraljud och lagfrekvent ljud

Infraljud brukar definieras som ljud mellan frekvenserna 1 och 20 Hz och lagfrekvent ljud som ljud mel-

lan frekvenserna 20 och 200 Hz. Naturvardsverket har latit géra en kunskapssammanstallning gallande

infraljud och lagfrekventljud fran vindkraftsanlaggningar som anger att; "Infraljud fran vindkraftverk &r

10 Miljééverdomstolen. 2013. Dom i mal M 8236—12
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inte horbart pé& nara hall och an mindre pa de
avstand dér bostader ar beldgna. Det finns
inga belagg for att infraljud vid dessa nivaer
bidrar till bullerstérning eller har andra halso-
effekter”.

Lagfrekvent ljud frdn moderna vindkraftverk ar
ofta horbart vid géllande begransningsvarden
for bostader, men vindkraftsljud har inte storre
innehall av l&gfrekvent ljud &n andra vanliga
liudkallor, till exempel ljud fran vagtrafik.
Enligt den forskning som finns tillganglig idag
kring lagfrekvent ljud foreligger ingen risk for
allvarliga storningar av lagfrekvent ljud fran
vindkraft, varken i nuléaget eller i framtiden,

da ljudnivan inom l&ga frekvenser fran nya
moderna vindkraftverk snarare har minskat de
senaste aren.

Amplitudmodulerat ljud

Beroende pa att vindens hastighet &r hogre
hogst upp pa vindkraftens rotor och lagre vid
rotorns lagsta del dkar och minskar ljudnivan
i styrka i takt med rotorbladens rorelse, s k
amplitudmodulerat ljud. Denna variation i
ljudet &r oundviklig och karaktaren kan inte
andras annat an marginellt. Amplitudmodu-
lerat ljud ar relativt latt att uppfatta och har
ocksd befunnits vara mer stérande an ett ljud
av jamnare karaktar". Enligt en studie minskar
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dygnsmedelvérde). Dataunderlag fran Umea kommun 20171.

andelen amplitudmodulerat ljud med avstandet fran vindkraftverket och kan uppfattas ca 20 % av

tiden pa 1km avstand2. Med storre rotordiametrar dkar sannolikt inslaget av amplitudmodulerat ljud

beroende pa storre skillnad i vindhastighet mellan rotorns nedre och 6vre del.

Bullerkartlaggning i Umea kommun

Umea kommun har under ar 2011 l&tit ta fram bullerkartor fér omgivningsbuller fran vag, tag, flyg och

industri i kommunen, se Figur 9. Kommunen genomfor nu en aktualisering av dessa berakningar. Dessa

berakningar kan vara ett bra underlag for att i dversiktsplanen peka ut omraden dar ljudmiljon &r sarskilt

viktig, dar bakgrundsljudet &r lagt och dar laga ljudnivaer efterstravas.

11 Bradley 1994, Bengtsson et al. 2004

12 Larsson, 2014. Ljud fran vindkraftverk, modell- validering-métning
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2.12 Reflexer och skuggor

Skuggbilder i omgivningen upptrader da vindkraftverkens rotorblad bryter solens stralar. Problemet &r
som storst vid solens upp- och nedgang, nér skuggorna nar langst. Skuggorna blir emellertid snabbt
diffusare langre fran vindkraftverken och ar svara att uppfatta ca 1000 meter frdn narmaste vindkraft-
verk. Utvecklingen mot hogre och storre vindkraftverk innebar att skuggorna kommer att uppfattas pa
nagot storre avstand.

| Boverkets handbok anges att den faktiska skuggtiden da periodiska skuggeffekter upptrader pa en
storningskénslig plats bor begransas till 8 timmar per ar. Om den kumulativa stérningen fran alla vind-
kraftverk inte varar langre &n 30 timmar per ar och hogst 30 minuter per dag, &r en etablering i allman-
het mojlig utifrdn skuggsynpunkt. For 240 meter héga verk nar zonen fér denna skuggpaverkan ca 1100
meter norrut (middagstid vid midvintersolstandet) och ca 1500 meter at ostsydost och véstsydvast
(solnedgéng och soluppgang vid midsommar)®. Rakt sdderut sker ingen skuggpaverkan.

Storningskanslig plats definieras som tomt med bostads- eller fritidshus, lokaler fér utbildning och véard
samt kontor, arbetsrum eller motsvarande arbetsutrymmen. De skuggor som uppstar da rotorbladen
"klipper” solljuset undviks antingen genom att placera vindkraftverken norr om bostader som kan tan-
kas bli storda eller genom att stanga av verken nar det finns risk att skuggor kan uppsta (med hjalp av
skuggsensorer).

Vanligtvis anvander man matta blad for att undvika att rotorbladen ska ge upphov till solreflexer som

ocksa kan stéra de boende i narheten.

13 Métning i Miljiékonsekvensbeskrivning fér Finndberget, bilaga 20 Skuggberékning. Finndberget Vindkraft AB (2016).

21



2.13 Visuell paverkan

Vindkraftverk innebéar alltid en paverkan péa landskapet, framst genom att vindkraftverken ar hoga, att
de placeras pa landskapets hojdpunkter och att rotorbladen ror sig. Darmed blir vindkraftverk synliga pa
langt hall.

Landskapsbilden utgéar frdn manniskans upplevelse av landskapet. Darfor har antalet manniskor som
far en forédndrad landskapsbild ocksa betydelse fér konsekvensbeddmningen. Manniskors erfarenhet av
vindkraftverk kan ocksa ha betydelse fér hur konsekvenserna for landskapsbilden uppfattas. Det omgi-
vande landskapets skala, varden och kénslighet har ocksé betydelse fér konsekvensbeddmningen.

Utvecklingen mot allt hoégre och storre vindkraftverk innebar att varje vindkraftverk syns dver ett storre
omrade, samt att naraliggande vindkraftverk kommer att uppfattas dominerande inom ett storre nar-
omrade. Samtidigt innebar hogre och stérre vindkraftverk troligen att det kravs farre vindkraftverk inom
ett omrade, eller att rotorbladen roterar ldngsammare och ddrmed ger ett lugnare intryck. Med hogre
vindkraftverk nas ocksa jamnare och starkare vindar, vilket innebér kortare tider da vindkraftverken stéar
stilla.

| det géllande tillagget betonas bade i riktlinjer och i forutsattningavsnittet vikten av att verken majli-

gaste man ska smaélta in i omgivningen.

Paverkan pa landskapsbilden dagtid

Som beskrivs i tillagget &r vindkraftverk mycket htga konstruktioner som syns langt i landskapet. Fler
manniskor berors av férandrad landskapsbild an av andra miljdaspekter av vindkraften. Genom att
vindkraftverkens rotorblad ror sig uppmarksammas de ocksé lattare an andra hoga konstruktioner. De
annu storre verk som planeras nu ar hdgre och syns darfor langre. Etablering av stérre vindkraftverk

innebar emellertid ocksa att farre vindkraftverk, och darmed mindre landskapsbildspaverkan behvs

200 m hogt vindkraftverk

240 m hogt vindkraftverk
150 m hogt vindkraftverk

7 m hog gatubelysning
200 m hogt vindkraftverk

| =1 |

50 m frén betraktaren 1000 m frén betraktaren 1500 m frén betraktaren

Figur 10 Storleksjdmforelde mellan ett 150 m hégt vindkraftverk pa 1km avstand och ett 200 m hégt vindkraftverk pa
olika avstand fran betraktaren.
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for samma mangd producerad el. Storre vindkraftverk roterar ocksé ldngsammare (med férre varv per
minut) och en ldngsam rotation av vingbladen upplevs ofta mer positivt. Eftersom vindkraftverk syns
l&ngt &r det for att begransa paverkan pa landskapsbilden fordelaktigt om vindkraftverk kan samlas i
storre grupper istallet for som utspridda enstaka verk eller mindre grupper i landskapet.

Sedan 2010 har befolkningen i Umea tkat och bebyggelse har tillkommit pd manga platser i kommu-
nen. | kommunens 6versiktsplan for kusten pekades ett antal platser ut med vardefull landskapsbild,
men i dvrigt har ingen kommunovergripande landskapsanalys genomforts. De vindkraftsomraden som
utpekas i tillagget ar alla i skogsmark, vilket begransar vindkraftverkens synbarhet. De vindkraftsom-
raden som ligger i kommunens mest glesbefolkade delar paverkar landskapsbilden for farre boende,
men férandringen av landskapsbilden kan bli stérre beroende pa avsaknad av annan hog bebyggelse i
landskapet.

Landskapsbildspaverkan fran de allt storre vindkraftverken kan bedémas genom olika typer av visuali-
seringar, exempelvis fotomontage eller animeringar, men ocks& genom geografiska s.k. siktlinjeanalyser
som utifran terrang och vegetation beraknas fran vilka platser i terrangen som vindkraftverken kan ses,
och hur manga vindkraftverk som kan ses fran respektive plats. | samband med en anstkan om 6kad
totalhojd av en tidigare tillstdndsgiven vindkraftanlaggning ar det lampligt att analyserna eller foto-
montagen gors pad samma satt for okad jamforbarhet.

Storre vindkraftverk uppfattas ocksa storre i synfaltet. Ett 200 meter hogt vindkraftverk behdver vara
33% langre bort for att uppfattas lika stort som ett 150 meter hogt vindkraftverk, se Figur 10. De kom-
munala oversiktsplanerna tilldmpar normalt riktlinjen 1000 meter till bostadsbebyggelse, med hanvis-
ning till paverkan avseende ljud och skuggor, se Figur 8 pa sidan 19. Ett vindkraftverk med totalhojd
240 meter (de hogsta som prévas idag) behover ses pad 1600 meters avstand for att ge samma stor-

leksintryck som ett 150 meter hogt vindkraftverk pa 1000 meters avstand.

Paverkan pa landskapsbilden nattetid

Vindkraftverk ar hoga byggnadsverk, som med hansyn till luftfarten ska férses med hindermarkering
i enlighet med Transportstyrelsens féreskrifter. De krav som stalls pa hinderbelysningen beror pa hur

hoga vindkraftverken ar.

Enligt dagens regelverk ska vindkraftverk hindermarkeras med blinkande hindermarkering pa sin hog-
sta fasta punkt, dvs normalt sett uppe pa turbinhuset. Vindkraftverk med lagre totalhojd markeras med
medelintensivt rott blinkande ljus, medan vindkraftverk med hogre totalhojd &n 150 meter markeras
med hogintensivt, vitt, blinkande ljus. Ljusintensiteten for det hogintensiva ljuset motsvarar ungefar den
fran starka helljuslampor for bilar, Hinderljusen har hogst ljusstyrka 1-3 grader ovanfor horisontplanet
medan ljusstyrkan nedat mot marken, och uppat, skall vara betydligt svagare, se illustration i Figur 11.
Nar flera vindkraftverk byggs i en grupp medsger foreskrifterna att endast vindkraftverken i gruppens
ytterkant férses med hogintensiv hinderbelysning, medan 6vriga vindkraftverk ska vara markerade med

14 Transportstyrelsens féreskrifter och allménna rad TSFS 2010:155 (&dndrad genom TSFS 2013:9).
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Figur 11 Hdégintensiv hinderbelysning ska enligt Transportstyrelsens féreskrifter ha stérst ljusstyrka 1-3 grader ovanfér
horisontalplanet. Detta begrénsar stérningen for ndrliggande bebyggelse. .Aven medelintensiv hinderbelysning skall vara
fokuserad i horisontalplanet.

l&gintensivt, rott, fast ljus, d.v.s. motsvarande det som finns pa lagre telemaster i landskapet. De blin-

kande ljusen &r normalt synkroniserade mellan vindkraftverken i samma grupp.

Detta innebér att vindkraftverk genom hinderbelysningen paverkar landskapsbilden nattetid. Hinder-
belysningen kommer att upplevas som blinkande och fasta ljuspunkter. Varken det réda eller det vita
lijuset kommer att kunna bldnda den narmaste omgivningen, da ljuset &r riktat uppat sa att det inte nar
markytan. Hur ett ljus uppfattas beror pa dess omgivning. Om omgivningen ar ljus maste ljusintensi-
teten vara hogre for att synas och om omgivningen ar mork kan ljuset synas bra trots att intensiteten

sanks.

Vid dimma eller dalig sikt mellan betraktaren och hinderljusen uppfattas ljusen svagare &n vid klar sikt.
Vid klar sikt vid marken och &g molnbas (i hojd vid vindkraftverkets rotor) kan emellertid hinderbelys-
ningens ljus ge en indirekt ljuseffekt genom att de belysta molnen sprider eller reflekterar ljuset. Detta
indirekta ljus &r diffust och betydligt svagare an hinderbelysningen, men kan uppfattas av de som befin-

ner sig nara vindkraftverken.

| tatbebyggda omraden i kommunen finns ménga konstgjorda ljuskallor, medan det i omradena i kom-
munens periferi, dar de flesta vindkraftomraden &r utpekade finns farre ljuskallor och de som finns

ar framst knutna till bebyggelse och kommunikationsstrék. Det manskliga 6gat dras till den ljusaste
punkten eller den storsta kontrasten. Tillkomsten av nya ljuspunkter i landskapet kan, oavsett styrka,
innebéra att en kéansla av “orérdhet” gar forlorad. Det galler aven ljuspunkter fran radiomaster eller ter-
rangfordon. Vindkraftomradena bestar till vervagande del av skogsmark, vilket gor att de nya ljus-
punkterna kommer att synas pa nara hall endast frén ett fatal platser. Ljuset fran hinderbelysningen blir

svagare ju langre det fardas och samtidigt blir ljusbilden bredare.

Genom att hinderbelysningen syns langt kan flera grupper av vindkraftverk tillsammans ge en kumula-
tiv effekt pd landskapsbilden nattetid fran punkter i landskapet.
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2.14 Naturmiljo generellt

Vindkraftsutbyggnad kan medféra paverkan pa
djur och naturmiljoer pé flera olika s&tt, genom
olika typer av storningar eller forluster av livs-
miljder. Sedan 2010 har forskningen fortsatt att
tillféra massor av ny kunskap om hur vindkraften
paverkar olika livsmiljder och arter. Flera stérre

forsknings- och syntesrapporter om vindkraftens
paverkan p& naturmiljén och arterna har t.ex. publice-
rats av Vindval. Hittills har utbyggnaden av vindkraft i stort, i Sverige

savéal som i Umed kommun, i stort sett enbart skett i omraden utan formellt naturskydd. Forekomster
av kansliga miljoer och arter kan dock finnas pd manga hall i landskapet, pa land och till havs, aven
utanfor naturskyddade omraden vilket gor att all planering maste ske med noggrann kartlaggning av
naturvarden och arter, samt hansynstagande vid projektering av vindkraftanlaggningar. Direkta forluster
av livsmiljoer (habitat) utgor for manga djur och véxter den enskilt storsta paverkan som vindkraften
medfor. Andra effekter kan vara fragmentering av livsmiljoer, &ndrad hydrologi samt stérningar i form
av ljud och manskliga aktiviteter under anlaggnings- och drifttid. Ett vagnat med 6kad trafik kan ocksa
ge tkad dodlighet av vissa djur. Sedan lange ar problematiken med péaverkan pa faglar och fladder-
moss kand (se separata avsnitt) medan kunskapen ar mindre om hur vilda fyrfota och marina daggdjur
paverkas. Enligt en rapport fran Vindval pekar mycket pa att stora rovdjur t.ex. bjérn, lodjur och jarv &r
sarskilt utsatta eftersom de féredrar stérre ostérda omraden och savél fragmentering av livsmiljder och
olika aktiviteter under bygg- och driftsfas kan ge paverkan pa deras hemomraden. Paverkan pa annat
vilt som klovdjur (t.ex. hjortdjur) och olika mindre viltarter tycks dverlag inte vara lika stark, och vissa
arter kan aven gynnas av tkad fragmentering, fler kantzoner och 6ppna omraden.

Artskyddsforordningen har sedan 2010 bérjat tillampas i alla tillstdndsprévningar av vindkraft och i den
ar beddmningar av paverkan pa arternas bevarandestatus, lokalt och nationellt, central. Det innebér
samtidigt att sddan paverkan pa arterna, t.ex. viss dodlighet, som inte ar tillracklig for att inverka pa be-
varandestatusen vager mindre tungt i prévningen. Férordningen omfattar en lang rad arter, saval faglar
som vissa daggdjur, grod- och kraldjur, insekter, kryptogamer, karlvaxter m.m.

Inom Umeé& kommun finns ett antal Natura 2000-omraden. Utbyggnad av vindkraft i narheten av ett

Natura 2000-omrade far inte ske pa ett sddant s&tt att indirekta konsekvenser kan paverka mojlighe-
ten att uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for de arter och naturtyper som pekas ut i bevaran-
deplanen. | tillstdndsprocessen maste sddan indirekt paverkan belysas.

Naturmiljon i Umea kommun ar val kartlagd, i synnerhet de mer kustnara delarna, och en rad véagled-
ningar finns tillgangliga. Nya skyddade omraden, t.ex. naturreservat, tillférs med jamna mellanrum. En
fullstandig 6verblick av kommunens skyddade natur med héga naturvarden finns sammanfattade i en
intern GIS-databas som uppdateras [6pande.
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2.15 Faglar

Faglar ror sig i luftrummet och kan paverkas av vindkraftverk pa andra satt an de fasta naturvardena pa
marken. Paverkan kan delas in i:

= Forluster av livsmiljoer till foljd av vindkraftanlaggningens markansprak och stor-
ningseffekter (drift samt bygg- och underhéallsarbete)

= Kollisioner med rotorblad, torn och luftledningar

= Barrigreffekter for flygande faglar till foljd av undvikandebeteenden

= Eldod till foljd av kontakt med ledningar och transformatorer

Lokaliseringen av en vindkraftetablering ar sannolikt den faktor som har stérst betydelse for effek-
terna pa faglar. Etableringar pa platser med viktiga hdcknings- och rastférekomster av utpekade arter,
storre fagelkolonier eller flyttstrak t.ex. utmed dalgangar eller kuster kan orsaka negativa effekter pa
faglarnas livsmiljoer eller en 6kad dodlighet. Artspecifika beteenden, topografi och faglarnas lokala
rérelsemonster ar dock ocksa viktiga faktorer som kan styra paverkansgraden. Vid upprattandet av
vindkraftanlaggningar ar det darfor viktigt att ha god kannedom om de lokala fagelférhallandena for
att undvika kansliga hackningsomraden, fagelskyddsomraden och viktiga flyttstrak. | Umed kommun
liksom i manga andra delar av landet ar det sarskilt forekomster av lommmar, stora rovfaglar, skogshons
och vatmarksfaglar (andfaglar, vadare), samt flyttstrak for faglar, som kraver extra noggrann planering
av vindkraft.

Paverkan pa faglar har fatt ett an storre fokus i provningarna sedan Artskyddsforordningen boérjat
tillampas i alla tillstdndsprocesser. Beddmningen av eventuell paverkan pa fagelarternas bevaran-
destatus, lokalt eller nationellt, underlattas idag av att nya tillforlitliga berakningar finns for de svenska
fagelpopulationernas storlek, sdval nationellt som pé lansniva.

En mangd ny forskning pa omradet vindkraftens paverkan pa faglar har tillkommit senare 2010 vilket
ocksa efterhand fatt genomslag i olika typer av policys och vagledningar, saval fér myndigheter som for
projektorer och ideell naturvard. Nya rapporter fran Vindval om vindkraftens paverkan pa kungsérn res-
pektive faglar generellt &r ocksa utlovade till vintern 2016/17. P& senare &r har den generella bilden av
vindkraftens paverkan pa faglar ocksa forskjutits fran kollisionsrisker och istéllet mera mot forluster och
fragmentering av livsmiljoer. Forskningen har visat att kollisioner med vindkraftverk generellt, for manga
arter, inte utgor den storsta paverkansrisken. Istallet ar det forluster eller fragmentering av livsmiljoer
som for dessa arter utgdr storst paverkan. Barridreffekter dar fdglarna trangs undan p.g.a. olika typer av
undvikelsebeteenden ar ocksa ett slags forlust av livsmiljo. Ménga studier har de senaste aren klarlagt
undvikelseeffekter bland faglar och redovisat att stérningsavstand skiljer mellan olika hackfagelarter.
Flera studier pekar aven pa att avstanden snarast 6kar med tiden och att tillvanjning inte sker for alla
arter. En rad prejudicerande domar har sedan 2010 blivit végledande fér den praxis med avseende pé
hansynskrav for fdglar som utvecklats vid prévning av vindkraft. Kommunens hackforekomster av havs-
6rn, smalom och storlom samt spelplatser for skogshons (orre, tiader) &r lokaler som kan kréva sarskild

hansyn vid planering och provning.
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Det monster som framtratt allt starkare sedan 2010 nér det galler fagelkollisioner ar att rovfaglar,
framst stora arter som 6rnar, vrakar och gamar, &r sarskilt utsatta for kollisioner med vindkraftverk. S&-
dana arter i Umeétrakten &r framst kungs- och havsorn men i viss man ocksa fjallvrak och fiskgjuse. De
Bper en forhojd risk att kollidera med verkens rotorblad och de ar starkt tverrepresenterade bland fag-
lar som hittas ddda vid vindkraftverk. Populationer av stora rovfaglar &r samtidigt kéansliga for en 6kad
dodlighet genom att arterna blir kbnsmogna sent och har lag reproduktionstakt. En tkad dodlighet kan
darfor f& paverkan péa rovfagelarternas bevarandestatus och darigenom sté i konflikt med Artskydds-
férordningen. Narhet till boplats, topografi och byteskoncentrationer har visat sig paverka kollisions-
risken for stora rovfaglar. Ny teknik ar under utproévning dar man med hjélp olika slags detektorer ska
kunna stanga av vindkraftverk nar faglar kommer for ndra, men den anses &nnu inte beprévad under
svenska forhallanden, och tillats idag inte underlatta for utbyggnad pa platser med kansligt fagelliv.
Det har sedan 2010 visat sig att sk. generationsskiften dar mindre vindkraftverk ersatts av storre verk
(hogre, med storre svepyta) tydligt kan oka kollisionsriskerna for faglar, men att den dkade dodligheten
kan kompenseras av om det samtidigt medfor farre verk totalt sett. Fér stora ugglor, vilka flyger lagt och
generellt inte visat sig kollisionsbendgna, foreligger istallet risk for eldod vid kontakt med anlaggningar-

nas anslutande elnat.

Den samlade forskningen pekar ddaremot pa att risken att flyttande (strackande) faglar kolliderar med
vindkraftverk generellt &r liten. Monstret ar likartat 6ver saval land som till havs och galler de flesta
sjofaglar (lommar, svanar, gass, ander osv.) men ocksa landfaglar som tranor, vadare, duvor och tatt-
tingar (smafaglar). Det beror pa att manga fagelarter visar starka vajningsbeteenden och viker undan
for verken i god tid, ofta [&ngt innan de kommer i verkens nérhet och d&ven under natten. Aven studier
fran Umearegionen visar pa detta. Det finns dock naturligtvis situationer da kollisionsriskerna 6kar,
exempelvis vid dimma eller nederbord. Ocksa flyttande rovfaglar, masfaglar och krékfaglar har tydliga
undvikelsebeteenden men inte sa starka som hos t.ex. sjofaglar och vadare. Kommunen genomkorsas
av flera stora fagelflyttstrak for saval landfaglar som sjofaglar vilka ar val kartlagda sedan méanga ar (se
Figur 12).

Nagra av de mest betydelsefulla fagellokalerna i kommunen &r skyddade av Natura 2000 och/eller ar
vatmarker som &r utpekade som internationell betydande enligt Convention on Wetlands (Ramsarkon-
ventionen), andra ar naturreservat. Faglarnas flyttleder i Vasterbotten &r dock inte skyddade.

Héckande och rastande faglar

Hackfagelfaunan i Umea kommun ar numera ganska val kartlagd i de mer kustnara delarna, inte minst
genom omfattande fagelinventeringar pa senare &r med anledning av planerad vindkraft i kustlandet.
Bestandet av havsorn i Vasterbotten har fortsatt att ka sedan 2010 och det géller aven forekomsterna
i Ume& kommun. Kustlandet inom ca 10 km fran havet ar nu besatt med s& manga revir att det inte
finns plats for s& manga fler, sdvida inte 6rnarna borjar bosatta sig langre inat landet. Ideella ornitologer
har en uppdaterad och god bild av revir och boplatser'®. Kungsornen har det besvérligt och dess popu-

15 Ldngs Umeds kust finns omrdden med en hég reproduktion fér havsérn med mer &n 20 flygférdiga ungar per ar enligt
L&nsstyrelsen i Vdsterbottens [dn (2010).
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lation visar en negativ trend pd ménga hall i Norrlands fjalltrakter och inland men mera kustnéra har

en viss expansion kunnat ses sedan 2010 och den kan mycket val fortsatta. Kunskap om nérliggande
ornrevirs boplatser och 6rnarnas rorelser ar idag helt nodvéandig for planeringen av varje vindkraftseta-
blering. De flesta boplatserna for 6rn i Umea kommun ligger idag utanfor formellt skyddade naturomra-
den.

Av 6vriga arter har den storningskénsliga smalommen en sarstallning genom att kusten inom 10-15 km
fran havet har manga hackande par, vilka utgér en betydande del av ldnets bestand nedanfor fiallked-
jan. De kustnara hacklokalerna fér smalom pa hela strackan fran Holmsund upp till kommungransen
mot Robertsfors, inklusive Holmoarna, ar numera tédmligen val kartlagda. De ligger ofta i terrdng som
ligger langt fran bebyggelse men samtidigt utanfor de stérre naturskyddade omradena vid kusten.
Forekomster av smalom har starkt skydd genom Artskyddsférordningen vilket visas genom den praxis
som vuxit fram i provningssammanhang.

Skyddsvérda forekomster av andra storningskénsliga fagelarter som ar knutna till vatmark och skogs-
mark ar inte lika val kartlagda som artgrupperna ovan. Sarskilt galler det kommunens inre delar dér inte
sa manga ornitologer ar aktiva. Det finns omraden dar terrang och naturtyper talar for att betydande
forekomster av t.ex. hdckande vadare eller storre spelplatser av skogshdns kan finnas. Kunskapen om
dessa omraden &r dock liten eftersom fa ornitologer rér sig dar. Inom bada grupperna finns arter som

omfattas av Artskyddsférordningen.

Umeéd kommun har betydelsefulla rastplatser for faglar vilka hyser nationellt htga eller mycket hoga
antal av arter som sangsvan, gass, trana samt olika ander, rovfaglar och vissa sméfaglar. Det finns ett
flertal viktiga och val kédnda lokaler for rastande faglar i kommunen och de flesta ligger relativt kustnara.
Framst bér namnas Umealvens delta och slatter, men ocksa lokaler som Hossjdomradet, Sormjole-
figrden, Tavlefjarden, Taftefjarden, Nedre Savaran och Ostnésfjarden har samtliga hoga antal rastande
faglar beroende pé arstid. Manga av de viktigaste fagelrastplatserna pa jordbruksmark eller i havsfjar-

dar ligger utanfor formellt skyddade omraden.

Flyttande faglar

Kunskapen om de stora flyttfagelstrak som berér Umed kommun ar relativt god, i huvudsak
genom omfattande strackrakningar av ideella ornitologer under flera decennier. Lokala
fagelskadare sitter pa massor av vardefull kunskap men det &r inte alltid latt att

hitta uppdaterad och 6verblickbar information pa egen hand, t.ex. pad web-

ben. Mycket finns publicerat i t.ex. lokala tidskrifter men detta &r inte sa latt

tillgangligt. Stora mangder data finns idag dver nar pé sasongen olika fagelar-

ter stracker (flyttar), samt i vilket vader och i vilka vindar. Helt ny kunskap om

fagelstracket har sedan 2010 framkommit framst genom strackfagelstudier

vid Hérnefors samt radarstudier av flyttande faglar vid Holmoarna, bdda med

anledning av planerad vindkraft.

Laget och geografin samverkar till att tva stora flyttstrak passerar ge-
nom Umedregionen; ett i nordvast-sydostlig riktning mellan inlandet
och fjallen, 6ver Kvarken mot Finland och vidare mot SO, och ett an-

nat strak i sydvast-nordostlig riktning langs kusten och ute 6ver havet
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Figur 12 Schematisk bild 6ver flyttfagelstréck ldngs kusten och dlvdalarna samt 6ver Kvarken, Kélla: Enetjérn Natur.

(se Figur 12). Flera utpekade vindkraftomraden ligger i dessa strak. Darutdver férekommer betydande
flyttrorelser "pa bred front”, speciellt bland nattflyttande faglar. Generellt utgors inte flyttstaken av
snava, smala korridorer utan av bredare strak dver terrangen vilka dessutom kan forskjutas at olika hall
beroende pé vindarnas riktning och styrka. Inat land foljer stracken till viss del topografin som bergsryg-
gar och dlvdalar medan manga faglar har kustlinjen eller ar som riktmérke nér de flyttar langs kusten

eller ute 8ver havet. Alvdalarna koncentrerar dock inte alls stracket lika mycket som kustlinjen.

| ett nationellt perspektiv &r antalen och koncentrationerna av bl.a. flyttande &nder, lommar, tranor,
vadare, vissa rovfaglar och nagra arter smaféglar i kommunen sarskilt héga och sé stora strécksummor
av arter som storlom, fjallvrak och sndsparv ses ingen annan stans i Sverige pa regelbunden basis. Det
stora antalet flyttfaglar beror pd kommunens lage dér flyttstrak tvérs ver Kvarken sammanfaller med
nordsydliga flyttstrék langs kusten och ute dver havet. Aven flyttstrak utmed Vindelalven och Umed

alv nar kusten har. Kéanda kustnéra stracklokaler i kommunen &r t.ex. Hérnefors, Vitskarsudden, Bergon,
Tavastudden, Ostdgrundet och Sonnerstgrundet. P4 Holmoarna &r sarskilt Bergudden, Lillhallan, Trap-
pudden och Holmogadd strategiska punkter. Hoststracket sker med storre koncentrationer kring uddar
som pekar mot soder, t.ex. Sonnerstgrundet. Inat landet, utmed &lvarna, saknas motsvarande kdnda
stracklokaler, vilket mestadels beror pa att stréacket inte koncentreras pa samma satt som &ar meéjligt vid
kusten. Hoststracket omfattar alltid fler individer an varstracket, eftersom alla ungfaglar finns med, och

det pagar d&ven under en langre tidsperiod.
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2.16 Fladdermoss

Sedan 2010 é&r riktade kartlédggningar av fladdermoss ett krav vid de flesta vindkraftsprovningar och
paverkan pé fladdermdss har blivit en central frdga nu nar Artskyddsférordningen borjat tillampas

pa allvar. En mangd ny forskning om vindkraftens paverkan pa fladdermoss har ocksa publicerats pa
senare ar, och Vindval har utlovat en ny rapport vintern 2016/17. Resultaten forstarker bilden av att
fladdermoss &r en artgrupp som ar mycket utsatt for okad dodlighet till foljd av vindkraftverk. Det kan
ske dels genom direkta kollisioner med verkens rotorblad, dels genom att snabba lufttrycksférand-
ringar nara rotorbladens yta orsakar invartes blodningar hos fladdermaoss, sk. barotrauma. Vilket som
ar vanligast i Sverige &r oklart men i Nordamerika anges det senare vara en betydande dédsorsak bland
forolyckade fladdermdoss. Genom att fladdermdoss har l&g reproduktionstakt ar populationerna kénsliga
for en 6kad dodlighet.

Kunskapen om fladdermdssens antal och utbredning i Norrland har annu stora luckor men har 6kat
lavinartat sedan 2010, mycket tack vare inventeringar som gjorts infor planerad vindkraft. Fran att ha
ansetts som ett artfattigt l4n med nagra fa arter fladdermoss har en mangd arter nu konstaterats
forekomma i Vasterbotten. | Umea kommun &r antalet kdnda arter uppe i &tta och i lanet nio, frén att ha
varit tre for bara nagra ar sedan. De arter som konstaterats i kommunen (2016) &r vattenfladdermus,
tajgafladdermus, fransfladdermus, trollpipistrell, storre brunfladdermus, nordfladdermus, graskimlig
fladdermus och brunlangora. Eftersom &ven mustaschfladdermus &r noterad i lanet kan sékert aven
denna art, och kanske nagon till, hittas i kommunen. Av sk "hoégriskarter” i vindkraftsammanhang &r

det alltsé inte bara nordfladdermus utan &ven stérre brunfladdermus och graskimlig fladdermus som
upptrader har.

Generell kunskap om fladdermossens ekologi, habitatkrav och allméanna landskapsutnyttjande i sodra
Sverige géller sannolikt dven norra Sverige aven om téatheterna har dverlag ar lagre. Osakerheter ror bl.a.
hur de ljusa sommarnatterna i norr paverkar deras beteende, varfor aktiviteten generellt &r lagre i norra
Sverige under fdrsommaren och hur fladdermdéssens sasongsvisa forflyttningar ser ut. Hur man utifran
deras aktivitet kan avgodra om ett omrade ska anses vara sarskilt vardefullt eller inte &r ocksa svarare i
Norra Sverige, pga att farre referensstudier finns. Fladdermossens fortplantningsperiod da de har ungar
infaller som regel i juni-juli medan hostens migrationsrorelser sker i augusti-oktober. Varens migration
tycks dock vara daligt kand i Sverige.

De flesta inventeringarna i Vasterbotten ar gjorda under enstaka sasonger och inom begransade platser
och fokuserar pa vilka arter som férekommer, och var - de &r inte sé detaljerade att de ger en kartbild

av fladdermossens landskapsutnyttjande, tatheter eller rorelser i ett storre perspektiv. Under 2016 har
dock Umea kommun latit utféra en landskapsanalys av fladdermusbiotoper i kommunen. | rapporten
redogors for vilka arter som finns, och vilka omraden i kommunen som hyser storst potential att vara
vardefulla fladdermusbiotoper.

Generell kunskap om hur man undviker paverkan pa fladdermoss av vindkraftsutbyggnad kan till-
lampas dven i Umed kommun. De riktlinjer som finns gallande att undvika vindkraftsetablering i sarskilt

vardefulla fladdermushabitat och ledlinjer for fladdermdss bor tilldmpas i prévningen aven har, men
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pa manga platser med fladdermdss kan riskerna hanteras i tillracklig grad genom att foreskriva riktad
avstangning av verk, sk. "bat mode” (se langre ner).

Fladdermdss ar insektsatare och uppsoker ofta vindkraftverk eftersom dessa tenderar att dra till sig
insekter och fladderméssen kan da dodas av rotorbladen. Dodsfall kan ocksa ske da flyttande flad-
dermoss krockar med verken. | svaga vindar féljer fladdermossen ofta svarmande insekter l&ngt upp pa
hog hojd vilket gor att fladdermossen ofta foédosdker uppe i turbinhsjd, ndgot som man inte visste forut.
Kunskapen har ocksa 6kat betydligt om vid vilket véder och vilka temperaturer som dédsfall oftast sker.
Det hander oftast vid varmare vader och vid ldga vindstyrkor, dock inte i kraftigare regn. Det finns dar-
med en mojlighet att genom tekniska atgérder, sk. “bat mode”, f& ner dodligheten. Det har sedan 2010
visat sig att sk. generationsskiften dar mindre vindkraftverk ersétts av storre verk (hogre, med storre
svepyta) kraftigt kan 6ka dodligheten av fladdermass.

Flyttmonstret for fladdermoss i Umea kommun ar inte val kant. Tva fladdermusarter (storre brunflad-
dermus och trollpipistrell) som ar kédnda som flyttande (migrerande) har nu konstaterats forekomma
har men det &r osakert om de stracker i storre antal och i sa fall var. Fladdermossens flyttning pdminner
om faglarnas da de foljer linjerna i landskapet och har ganska avgransade flyttvagar, bade pa land och
till havs. Det gor det troligt att samma slags strackmonster som hos faglarna i ndgon man uppvisas
aven av fladdermdssen i Vasterbotten, dvs. rérelser i bredare korridorer genom regionen, éver Kvarken,
langs kustlinjen och genom alvdalarna. Kanske kan lokala koncentrationer forekomma vid uddar langs
kusten vid Norra Kvarken. Farska studier har nyligen belagt att migrerande fladdermaoss ror sig Gver
Kvarken och beror t.ex. Holmoarna dven om omfattningen av stracket inte ar klarlagd.

Det har visat sig att fladdermoss som flyger 6ver havet &r mest aktiva vid vindstyrkor under 4 m/s, da
de flesta vindkraftverk star still. Det finns dock stérre arter av fladdermdss som kan flyga i vindstyrkor
pa upp till 10 m/s men alla féredrar svagare vindar. Fladdermoss ar goda flygare och troligen &r ovan-
stdende en foljd av att insektsaktiviteten avtar vid hégre vindstyrkor.

Eftersom vi numera vet att Vasterbotten har en artrik fauna av fladdermoss och att inventeringar
sedan 2010 visar att det finns karnomraden i Umea kommun som kan vara bade artrika och har en

hog aktivitet av fladdermdoss, samt att kommunen berors av migrerande fladdermoss, sa kravs en god
kartlaggning och ett genomtankt hansynstagande infér framtida tillstdndsprovningar dar fladder-
moss kan finnas. Habitatforluster kan ocksé ske om deras livsmiljoer tas i ansprak. Rydell m.fl. (2011)
ger i en Vindvalsrapport rekommendationer avseende fladdermoss vid handlaggning och planering i
vindkraftsammanhang. En vasentligt reviderad rapport ar utlovad till vintern 2016/17 och tillsammans
med kommunens landskapsanalys av fladdermusbiotoper i kommunen ger det en bra vagledning vid
handlaggning av vindkraftsarenden. Farska domar visar att det ar av stor vikt att kartlaggningen sker
heltackande med en bra metodik. Beroende pa lokal kraver det t.ex. att undersokningen gors vid ratt tid

for att fanga upp aktivitet vid yngelplatser respektive flyttningsrorelser.
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2.17 Barridreffekter pa djur och faglar

Med barrigreffekter menas att en samlad utbyggnad av vindkraftverk paverkar djurs eller faglars rorel-
ser pa ett s&tt som gor att de utestangs fran ett omrade, eller att de tvingas ta omvégar runt omradet. |
foljande avsnitt fokuserar vi pa det senare eftersom bortfall av livsmiljoer redan avhandlas i avsnitt 2.14
Naturmiljo generellt. Vindkraft ndmns inte specifikt i regeringsuppdraget for framtagande av handlings-
planer for gron infrastruktur i landskapet'®. Vindkraftverken med tillhérande infrastruktur utgor i sig inte
nagon effektiv barriar for de flesta arters spridning i landskapet men den bidrar till fragmentering och
forlust av livsmiljder och kan medféra dkade risker for t.ex. faglar och fladdermodss om den etableras
pa platser dar djur ror sig mellan eller langs med strak som har vardefulla livsmiljoer eller utgdr forflytt-
ningsleder. Landskapsperspektivet bor i och med detta vagas in i tillstdndsprocessen. En landskaps-
analys kan darfor vara motiverad i vissa fall. Generella riktlinjer ar dock inte mojliga att ange eftersom
det &r sa beroende av platsen, landskapets utseende och férekommande arter.

Genom att forskning och erfarenheter fran olika kontrollprogram sedan 2010, bland annat i Vasterbot-
ten, dock kunnat visa att flyttande faglar generellt uppvisar starka vajningsbeteenden kan man utga
fran att barriareffekter foreligger. Effekten blir da storre ju stérre anlaggningen ar och ifall flera olika
anlaggningar gransar till varandra och bildar en stérre barriar i landskapet. Studier pekar dock pé att
konsekvenserna av att undvika en enskild vindkraftanlaggning antagligen &r betydelsel6sa for de flesta
faglar. Risken anses stérre att de samlade barriareffekterna p.g.a. undvikande av flera anlaggningar
langs en flyttvag kan ha betydelse, men antagligen inte forrén paverkan uppstéar genom manga anlagg-
ningar langs en hel flyttningsvéag. Blir omvéagen forsumbar sett till faglarnas hela flyttvag mellan norra
Skandinavien och s6dra Sverige, Vasteuropa eller annu langre har det knappast ndgon reell betydelse
for faglarna. | Figur 12 pa sidan 29 redogoérs schematiskt for hur de viktigaste flyttstraken som berér

kommunen forhaller sig till utpekade vindkraftsomraden.

Inte mycket &r k&nt om barriareffekter pa fladdermass. Troligtvis ar effekten férsumbar eller omvand
eftersom fladdermdss generellt inte undviker vindkraftverk utan tvartom snarast lockas till vindkraft-
verkens konstruktioner i sitt fédosok. Forskning visar ocksa att nya vagnat och kraftledningsgator ocksa

kan kanalisera rorelser av fladdermass till eller genom ett utbyggnadsomrade.

Stora rovdjur som bjorn och lodjur skulle kunna paverkas av barrigreffekter fran en samlad utbyggnad
av vindkraft, genom att deras vandringar stors. Genom att arterna har sa stora hemomraden &r det
dock inte troligt att effekterna av en vindkraftsutbyggnad i kommunen blir stora. Inga studier har annu

visat pa att vandringar av t.ex. alg skulle stoéras i namnvéard omfattning.

16 Regeringen. 2015b. Uppdrag att koordinera genomférandet av en grén infrastruktur i Sverige. Regeringsbeslut
MZ2015/684/Nm 2015-02-05
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2.18 Kumulativa effekter

Sedan 2010 har det stallts allt storre krav pa att miljokonsekvensbeskrivningar ska behandla kumula-
tiva effekter. Med kumulativa effekter pa naturmiljo avses de totala effekter som uppstar nér en vind-
kraftsutbyggnad pa flera olika platser samverkar. Effekterna kan besta av vkad dodlighet, bortfall av
livsmiljoer eller férsamrad kvalitet pa livsmiljon vilket i sin tur kan paverka t.ex. arters reproduktion och
overlevnad. Gemensamt for all slags paverkan ar att konsekvenserna for arterna kan befaras tka kraf-
tigt om en viss "troskelniva”, for t.ex. forlust av livsmiljo (t.ex. naturtyp) eller total dodlighet, dverskrids.
Var troskelnivan ligger for olika arter finns dock inte manga ingdende analyser pa an sa lange.

Analysen i en MKB forvantas idag vaga in den samlade effekten av foreliggande etablering tillsammans
med all évrig planerad vindkraftsetablering inom ett sddant avstand att de rimligtvis kan samverka

till effekter pa t.ex. en arts bevarandestatus. Vindkraftens kumulativa effekter pa biologiska varden &r
inte begransade av administrativa granser sa som t.ex. kommungranser, vilket gér att beddmningar i

en prévning manga ganger kraver att utbyggnad dven utanfor den egna kommunen maste vagas in.
Eftersom effekternai allt vasentligt beror av vilken art eller livsmilj® man utvarderar, hur landskapet ser
ut, hur livsmiljoer och grona korridorer &r fordelade i relation till vindkraften, etc &r det ocksé narmast
omojligt att satta ndgra riktlinjer baserat pa geografiska matt fér nar kumulativa effekter bor utredas.
Det maste avgoras fran fall till fall.

Generellt anses risken for kumulativa effekter vara sarskilt stor for populationer av arter som kraver
stora sammanhangade revir eller foretar flyttningar, sddana som ar kénsliga for stérning pa langt hall
eller barridrer i landskapet, alternativt ar kansliga for en okad dodlighet. | vindkraftsammanhang ar arter
som under atminstone delar av sitt liv ar koncentrerade till miljoer eller platser somm sammanfaller med
vindkraftens intresse sarskilt utsatta. Det kan t.ex. handla om en speciell naturtyp eller topografi, som
hojdomraden eller uddar. Exempel pa potentiellt utsatta arter for Vasterbottens och Umed kommuns
del &r i férsta hand havs- och kungsérn men ocksa t.ex. fladdermdss, stora rovdjur och smalom.

Utifran hur planering och provning av vindkraft idag sker finns begrénsningar for hur mycket av kumu-
lativa effekter pa arter och livsmiljoer som kan vagas in i provningen av en enskild etablering. Sent till-
komna etableringar maste i ndgon man vaga in effekterna av alla féregdende. Paverkan i en annu storre
geografisk skala, t.ex. pa lansniva eller nationellt, kommer man knappast at i préovningen av en enskild
etablering. Sadant regleras lampligast p& hogre niva genom t.ex. utpekadet av riksintresseomraden,
nivaer for hur manga vindkraftverk per lan, naturtyp etc. som ska tillatas etc. men dar beaktas inte ku-
mulativa effekter idag. For kungs- och havsorn har lansstyrelserna i JAmtland respektive Vasterbotten
forsokt att hantera frdgan genom ta ta fram regionala strategier for 6rn och vindkraft. Arter och livsmil-
jder paverkas dessutom i hbgsta grad &ven av t.ex. andra typer av markanvandning, som skogsbruk eller
infrastruktur, men hansyn tas inte till detta i de prévningar som idag sker.
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2.19 Vindkraftverk i havsmiljoer

Till havs &r vindarna mycket goda (se Figur 7 pa sidan 16) och det finns stora tillgangliga ytor. Den

stora nackdelen &r emellertid att det &r betydligt dyrare att bygga vindkraftverken och att det &r svarare
att skota drift och underhall. | Kvarken ar det ocksé relativt svara isforhallanden. For att fa en god eko-
nomi innebar att etableringar till havs bast gors i stora grupper. Med hansyn till elanslutningskostnader
bor inte avstandet fran land vara for stort, det far helst inte 6verstiga 15 km. Vattendjupet maste vara
minst 6 meter for att byggdelarna ska kunna transporteras till platsen och med hansyn till den fria

sikten vid kusten ar det lampligt att avstandet fran land &r atminstone 3 km.

Vindkraftverk har hittills byggts pa ett havsdjup av upp till 40 meter”, dvs stérre havsdjup &n vad som
finns i kommunen och 6verlag sa utgor inte bottenférhallandena till havs ndgot hinder for vindkraftsut-
byggnad. Det kan paverka detaljlokaliseringen och grundlaggningssattet men inte lokaliseringen i stort.
Losa sand- och grusavlagringsbottnar kan dock vara olampliga om de utsatts fér mycket vagor och
strdmmar som rér om i bottnen.

Beroende pa att det inte etablerats sa manga vindkraftanldggningar till havs i Sverige (inga norr om
Oland) finns det inte sa stora erfarenheter av havsbaserad vindkraft och aven forskningen avseende
miljoeffekterna har till huvuddelen avsett landbaserad vindkraft och den kunskapsuppbyggnad som
skett sedan 2010 har framst varit internationell. Rapporter som sammanfattar forskningsléget har
publicerats av bl.a. Vindval (Bergstrom m.fl. 2012). Mycket f& studier finns dock som beaktar Ostersjons
och Bottniska vikens speciella forhallanden med bréckt vatten och helt andra organismsamhaéllen &n

de som finns t.ex. pa Vastkusten, i Nordsjon eller langs Europas atlantkuster.

| samband med muddring, kabeldragningar och andra anlaggningsarbeten kan finkorniga sediment
spridas och ge upphov till grumling av vattnet. Fiskar och 6vrigt bottenliv paverkas negativt av grumling
genom att sedimenten hindrar ljuset fran att tranga genom vattnet samt att vaxterna kvévs da de tacks
av sediment. Lekplatser for fisk kan 6deldggas om de tacks av sediment, och pad samma sétt kan fisk-
agg och vissa bottendjur kvdvas om de utsatts for mycket grumling. Det finns &ven en risk att arbetet pa
botten kan réra upp miljogifter som ligger begravda. Grumlingen kan minimeras genom att strategiskt
vélja arstid nér arbetet utfors samt satta en grans for hur mycket arbetet far grumla. Problemet &r dock

kortvarigt och upphor nér arbetena ar fardiga.

En ny foreteelse som kommit till sedan 2010 &r olika tekniker for flytande vindkraftanléaggningar till
havs, ibland kombinerat med andra typer av elproduktion, exempelvis vagkraft och solkraft.

Nar denna utredning gors pagar flera stérre tillstdndsprocesser avseende havsbaserad vindkraft i
Sverige, som kan innebdra vagledande domar avseende havsbaserad vindkraft och ljud, landskapbild,

forsvarsintressen, mm.

17 EWEA, 2013, Deep Water The next step for offshore wind energy
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Bottenfauna

Vad géller marin bottenfauna ar de flesta studier om vindkraftens paverkan gjorda under helt andra
forhallanden och pa andra arter &n de som finns i Norra Kvarken och Bottenviken. Blamusslan, som har
en mycket viktig roll i marina ekosystem pa manga hall, har t.ex. sin nordgréns syd om Holmdogadd och
férekommer knappt i kommunen. Genom att studier saknas p& manga av de arter bottenfauna som &r
allmé&nna eller funktionellt betydelsefulla vid Umeédkusten s& maste man darfor till stor del luta sig mot

forskningens generella slutsatser om paverkan péa bottenfauna.

Fundamenten till vindkraftverken fungerar i manga fall som rev och ger utmarkta vaxtplatser for t.ex.
bldmusslor, alger och andra bottenvaxter samt for de ryggradslésa djur som lever pa harda havsbott-
nar. | sin tur kan dessa ge 6kade mojligheter for vissa fiskarter att hitta passande habitat och féda. Idag
anvands tva typer av fundament. Monopiletypen, med ett rér nedstucket i bottnen, har bara vertikal
ytor dar blamusslor kan véxa. Gravitationsfundamentens block ar mycket stdrre och ger mer ytor i
flera olika vinklar som passar bra for t.ex. alger. De konstgjorda "reven” 6kar i manga fall den biologiska
mangfalden i bottenfaunan. Erosionsskydd vid gravitationsfundament kan t.ex. lokalt tka forekomsten
av vissa kraftdjur. Den totala ytan nytt habitat som bildas férvantas dock bli liten. An sé& lange finns inte

belagg for att fundamenten kommer att underlatta spridningen av frammande, invasiva arter.

Palning och annan undervattensverksamhet kan ge upphov till grumling och atféljande sedimentation
i naromradet. Hur mycket det paverkar beror pd mangden sediment och under hur l&ng tid det avsatts.
Arstid och vilka arter och artsamhallen som utsatts har ocksa stor betydelse. Till exempel &r artsam-
hallen p&d mjukbottnar generellt mindre kansliga for sedimentation an de pa hardbottnar och rev.
Effekter av palningsljud pa ryggradslosa djur ar lite studerat men musslor paverkas inte ens av mycket
hoéga ljudnivaer, medan ostron verkar paverkas starkt. Vindkraftverken avger ljud och vibrationer som
fortplantas i vatten men hittills visar studier att paverkan &r liten eller obetydlig pa kraftdjur och olika

bottenlevande djur.

Fisk

Palning av fundament alstrar plotsliga, mycket héga ljud som kan uppfattas pa minst 80 km avstand
av vissa fiskarter. Under pagdende arbeten &r det troligt att fisken starkt undviker omradet och att fisk

i omedelbar narhet av palning kan skadas och do. Denna paverkan upphér dock nér anlaggningsfa-
sen ar dver. Genom att successivt 6ka kraften och ljudet vid palning kan storre djur som fisk, sélar och
tumlare (se nedan) hinna lamna naromradet innan ljudet blir fér hogt. Akustiska signaler innan palning
kan ocksa fungera avskrackande. Storst risk for betydande skador pé fiskpopulationer ar om anlagg-
ningen dverlappar med viktiga lek- och uppvéxtmiljder for skyddsvéarda fiskpopulationer. Resultat fran
flera studier tyder pa att ljudpaverkan under driftsfasen av en vindkraftsanlaggning, t.ex. battrafik samt
lijudspridning och vibrationer fran verken, & mycket liten pa de flesta fiskarter, som t.ex. mért, abborre

och oring.
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Vindkraftverkens fundament kan fungera som konstgjorda rev som lockar till sig olika fiskarter, det ar
dock artspecifikt och beror pa hur fisksamhaéllet pa platsen ser ut. De flesta forskningsstudier &r gjorda
i marina miljoer med hogre salthalter och det &r oklart om de fiskarter som ar vanliga vid Umeédkusten
visar detta beteende. Det ar troligt att undervattenslivet blir rikare om musslor och andra fastsittande
djur och alger koloniserar fundamenten. Vindkraftverk till havs kan ocksa ge ett visst skydd fran yrkes-
fiske.

Lek- och uppvaxtomraden for fisk och andra marina arter kan skadas av verkens fundament och kabel-
dragningar under sjalva byggtiden. Ocksa for fiskens lekomraden kan grumling och atfoljande sedimen-
tation ge negativ paverkan, riskerna beror bl.a. pa nar arbetet sker i relation till nar fiskarterna i omradet
leker och rom och fisklarver exponeras. For Umeakustens del &r viktiga marina lekomraden for fisk
daligt kartlagda &ven om vissa planeringsunderlag finns. Vad galler specifika arter vore troligtvis den
unika populationen av havslekande harr som finns i Kvarkenomradet, framst runt Holmogadd, mycket
sarbar om paverkan skulle ske pa dess lekomraden. Daremot har grumling troligen liten paverkan pa
vandrande fisk som lax.

Forskningen pekar pa att den forvantade effekten pa fisk av de elektromagnetiska falten fran likstréms-
kablarna &r lag. En viss reservation foreligger angdende effekterna pa vandrande fisk t.ex. al, pga att en
eventuell effekt kvarstar under hela driftsfasen.

Salar och tumlare

Tumlare &r en liten tandval som numera bara ar en sallsynt gést vid Umeakusten men tva arter sélar
forekommer allmant langs Umeédkusten: grasal och vikare. Grasalen &r val spridd medan stérre ansam-
lingar av vikare framst hittas i vattnen runt Holmoéarna. Liksom fisk kan aven marina daggdjur som salar
och tumlare paverkas av starka ljud i samband med palningsarbeten. Tumlare kan fa bade nedsatt
horsel och stort beteende av ljud i samband med palning. Salar och tumlare héller sig borta under
byggfasen men verkar aterkommma nér arbetet ar klart. Inga studier tyder pa langvariga negativa effekter
pa de svenska sélarterna.

Marina faglar

En tydlig effekt pa faglar av vindkraft till havs ar barriareffekter i form av undvikelsebeteenden som i

sin starkaste form kan medfora en forlust av livsmiljo, oftast ett férsosdksomrade till havs. Flera nyare
studier visar pa starka undvikelseeffekter av vissa fagelarter till havs. Sarskilt stark paverkan visas av
flera arter dyk&nder vilka rastar och dvervintrar till havs, t.ex. ejder, sjdorre, svarta och alfagel. Dessa
undviker att vistas i vindkraftsanlaggningar och haller ett avstdnd pa 500 meter upp till flera kilometer
fran dessa. Dykanderna 6vervintrar inte i storre antal vid Umeadkusten men det ar daligt kant om storre
rastomraden langre ut till havs finns under flyttningstid. Eftersom dykanderna dyker anda ner till 30
meters djup for att hitta sin féda i form av musslor och andra skaldjur sa ar det inte bara strandnéra
havsomraden som kan vara betydelsefulla for dem. En annan fagelgrupp som visar mycket starka
undvikelsebeteenden till havs ar lommar. Rastande lommar undviker att vistas i vindkraftsanlaggningar
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och en stor dansk studie pa dvervintrande smalom visade pa tydliga effekter p& upp till 5-6 km fran
vindkraftanl&ggningen.

Paverkan pa faglar till havs vid Umeakusten bedoms i forsta hand kunna réra lommar, framst storlom,
samt dyk&nderna sjdorre, svarta och alfagel. Dessa arter upptrader under flyttning i tiotusental och en
paverkan pa viktiga rastomraden skulle darmed kunna géra dem sarbara. Det &r inte troligt att det finns
saddana omraden ndra kusten i Umea kommun men det kan inte uteslutas att sddana finns i vattnen
runt Holmogadd.

Paverkan pa hackande faglar som fodosoker till havs kan pa samma satt ske ifall dessa genom und-
vikelse stangs ute fran viktiga fiskeomraden, eller utsatts for kollisionsrisk. Ny forskning med gps-san-
dare, bl.a. i Vasterbotten, har visat hur viktiga fodosoksomraden till havs kan vara for arter som silltrut. |
Umed kommun beddms det i férsta hand vara arterna silltrut, skrantérna och alkor som kan paverkas,
och aven har &r det troligen i foérsta hand omradena runt Holmodgadd och resten av Holmoarna som ar
viktiga.

Sjofart

Vid lokalisering till havs kan vindkraftverk och elkablar innebéra en viss kollisionsrisk for sjofarten.
Raddningsinsatser med helikopter kan férsvaras, framforallt i samband med stora vindkraftanlaggning-
ar. En annan risk &r att fyrar kan skymmas av verken i vissa lagen och darigenom férsvara navigering. |
de fall som etablering 6vervags ar det extra viktigt hur verken orienteras och att en sarskild skyddszon
utmed farlederna halls fri. Hur bred denna zon tillats vara avgors fran fall till fall.

Yrkesfiske

| Vasterbottens lan finns fa yrkesfiskare men vindkraftverk kan utgéra ett fysiskt hinder mot att lagga
nat och vid planering av vindkraftanlaggningar &r det klokt att fora en dialog med fiskare for att undvika
naturliga rev och de béasta fiskevattnen. Genom att undvika paverkan pa fiskbesténdens lek- och upp-

véxtomraden minskar ocksa risken fér konsekvenser pa fisket.
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2.20 Jakt och fiske

| tillagget beskrivs vindkraftens paverkan pa jakt endast utifran att en vindkraftetablering kunde kréava
detaljplanelaggning enligt tidigare Plan och bygglag'® och dérmed att skottlossningstillstdnd kunde
kravas for att jaga inom planomradet. Sedan detta krav togs bort 2009'° paverkas jakten mindre, men
under byggtiden for infrastruktur, vindkraftverk ar jaktmojligheterna begransade, liksom under tiden
for nedmontering och aterstallande. | de tillstandsarenden for vindkraft som beslutats sedan 2010 har
jakten inte varit ndgon avgorande fraga. Paverkan pa jakt regleras normalt genom civilrattsliga avtal i

samband med markupplatelsen.

| likhet med friluftslivet kan upplevelsen av jakten forandras och darmed viljan att utdva jakt, men
samtidigt kan tillgangligheten 6ka genom ett uttkat vagnat. Vad galler paverkan pa viltet i sig s& pekar
forskningen sedan 2010 p& att paverkan av vindkraft pa t.ex. hjortdjur och mindre viltarter som hare och
rav troligen ar begréansad?.

18 SFS1987:10
19 Regeringens proposition 2008/09:146
20 Helldin m.fl, 2012.
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2.21 Friluftsliv och turism

Friluftsliv definieras som vistelse utomhus i natur- och kulturlandskapet for valbefinnande och natur-
upplevelser utan krav pa tavling?. Generellt finns lite dataunderlag kring friluftslivet i Sverige och &ven

om friluftslivet i Umed kommun.

| tillagget beskrivs att vindkraften dels kan paverka upplevelsen av friluftsliv och ddrmed attraktionen
av friluftsomraden, men ocksa att vindkraftetableringar kan dka tillgangligheten till olika omraden och
darmed forbattra mojligheterna till friluftsliv. Vindkraften paverkar friluftslivet lokalt genom dess mark-
ansprak, dvs uppstallningsytor, anslutningsvagar och kraftledningar. Normalt undviks de omraden som
ar av storst varde for naturmiljon och kulturmiljon och darmed begransas ocksa den lokala paverkan
pa friluftslivets intressen, men vindkraften paverkar landskapsbilden inom ett stort omrade och inom
vindkraftverkens naromrade paverkas ocksa ljudnivan. En vindkraftanlaggning kan ocksa fragmentera
storre sammanhangande friluftsomraden.

Sedan 2010 har Regeringen satt upp natio-
nella mal for friluftspolitiken?. Regeringen

1 Tillgénglig natur for alla Positiv utveckling
har ocksa gett i uppdrag till Naturvards-
. 2 Skyddade omraden som resurs Positiv utveckling
verket och Havs- och Vattenmyndigheten for friluftslivet
att se 6ver de omraden som ar utpekade ,
3 Starkt engagemang och sam- Neutral utveckling
som riksintresse for friluftslivet. Detta har verkan
bland annat inneburit att ldnsstyrelsen i Pl Allemansratten Neutral utveckling
Vasterbottens lan kommit med forslag till
o . 5 Tillgang till natur for friluftsliv Neutral utveckling
riksintresseomraden, varav en del besluta-
desi april 2016 6 Attraktiv tatortsnara natur Neutral utveckling
7 Hallbar regional tillvaxt och Neutral utveckling

Umea kommun har i sin 6versiktplan for landsbygdsutveckling

kusten preciserat friluftslivets intressen

. . 8  Ettrikt friluftsliv i skolan Oklar utveckling
langs havet. | en vdxande kommun som
Umea& dkar emellertid behovet att planera o Friluftsliv fér god folkhalsa Oklar utveckling
for friluftsliv och i en kommande planpro- 10 God kunskap om friluftslivet Negativ utveckling

cess bor friluftslivsomraden pekas ut &ven
i de kommundelar som inte omfattats av Figur 13 Sveriges tio friluftspolitiska mal och utvecklingsriktning.

tidigare fordjupningar.

21 Férordningen (2010:2008) om statsbidrag till friluftsorganisationer
22 Regeringens skrivelse 2012/13:51 Mal fér friluftslivspolitiken
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2.22 Rennaring

Genom bland annat renskotsel, jakt och fiske har samerna under lang tid byggt upp en sarskild relation
till mark och vatten. Det landskap som samerna traditionellt lever i &r ett landskap som ar praglat av
samisk markanvandning under mycket lang tid. Samerna har brukat marken under lang tid och upp-
arbetat sa kallad urminnes havd. Dessa rattigheter innebar ett visst skydd mot ingrepp genom den s.k.
sedvaneratten. Samerna intar ocksa en sarstallning i egenskap av urfolk. Vid samhallsplanering ar det
viktigt att de samiska behoven beaktas. | rapporten Sametingets syn pa vindkraft i sameland?3 beskri-
ver Sametinget att vindkraften kan orsaka stor paverkan pa det samiska samhallet och den samiska

miljon. Vindkraftanldggningarna tar stora arealer i ansprék och fragmenterar landskapet.

Beroende pé rennaringens arealbehov paverkas rennaringen av manga typer av markanvandning uto-
ver vindkraft. De samebyar som har vinterbete inom Umeéd kommun (Svaipa, Gran, Ran, Ubmeje, och
Vapsten) ar sedan tidigare paverkade av vattenkraftsutbyggnad, storskaligt skogsbruk, jarnvégar, vagar
och gruvor. | samband med att tillstdndsansokningar for vindkraft &r det numera vanligt att genomfora
en samlad analys av den kumulativa paverkan pa berérda samebyars renbete, som en del i rennarings-
analysen. | denna analys tas ocksa med planerad markanvandning, exempelvis tillstandsgivna vind-
kraftanldggningar och planerade vagar och jarnvagar.

Sedan 2010 har ny forskning avseende rennéringen och vindkraft genomforts och flera prejudicerande
domar har fattats avseende vindkraftetableringar och konsekvenser och kompensationsatgarder. Bland
annat har kontrollprogrammet for vindkraftetableringen pa Gabrielsberget fardigstallts (Svevind, 2014),
vilket givit ny kunskap kring vindkraftens paverkan pa renndringen. Naturvardsverket och SLU har ocksa
publicerat rapporter om vindkraftens paverkan pa renar.

Samradsférfarandet infor en planerad vindkraftsetablering har utvecklats mot en praxis dar en modell
enligt Vindvalsprojektet VindRen anvands?“.

De omraden som utpekas som riksintresse foér rennnéaringen har inte foréandrats sedan 2009.

23 Sametinget, 2009
24 Enetjdrn Natur. 2010

40



2.23 Mellankommunala fragor

Oversiktsplanetillagget fran 2010 togs fram tillsammans med 6vriga kommuner i Umeédregionen och i
samrad med angransande kommuner. Darigenom &r huvuddelen av riktlinjerna ocksa gemensamma
for Umed kommun och angransande kommuner. Forutom Hornea och Savarberg gransar samtliga
utpekade vindkraftomrdden mot andra kommuner. Omradet Hastkalen gransar mot Skellefted kom-
mun och Loberget gransar mot omradet Hog-gravuliden i Robertsfors kormmun. Omradet lvarsboda gar
over kommungransen till Robertsfors och omradena Angersjo-Bjannberg och Vastamarken grénsar till
Nordmalings kommun.

2014 antog Skellefted kommun ett tematiskt tillagg for dversiktsplanen med inriktning pa vindkraftzs.
Planen antogs av kommunfullmaktige den 20 maj 2014 och vann laga kraft den 17 juni 2014. Inget utpe-
kat omrade i Skellefted kommmun gransar direkt till Ume& kommun.

Utvecklingen med allt hogre vindkraftverk innebar att de mellankommunala frdgorna behéver ges en
storre betydelse i planeringen av vindkraft, eftersom vindkraftverken da kan paverka landskapsbilden
over storre avstand bade dagtid och nattetid. | samband med tillstdndsproévningen av vindkraft beaktas
landskapsbildspaverkan pé allt stérre avstand, exempelvis genom siktféltsanalyser pa upp till 25 km
frdn en planerad vindkraftanlaggning.

25 Skellefted kommun, 2014.
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3 Geografiska forutsattningar
for vindkraft i kommunen

| detta avsnitt redovisar vi 6versynen av de planférutséttningar pa sid 73-85 i tilligget som berér
geografiska forutsattningar fér vindkraft hésten 2016 och hur dessa foréandrats sedan 2010.
Avseende geografiska avgransningar av riksintressen, skyddad naturmiljo, kulturmiljé, kommuni-

kationer, mm, hanvisas till kapitel 5.

3.1 Vindférhallanden

De vindkraftomraden som pekas ut i dversiktsplanen fran 2010 bygger pa Energimyndighetens dava-
rande vindenergikartering fran 200726, Sedan dess har Energimyndigheten tagit fram nya vindkartering-
ar med hogre upplosning. Den senaste, fran 2011, lag till grund for utpekandet av riksintresseomraden
for vindbruk 2013.

Jamfort med de tidigare vindkarteringarna ar de nya gjorda med hogre horisontell upploésning (500
meter istéllet for 1000 meter) och pa fler hojder. Hojderna redovisas nu fran marknivan i stéllet for fran
nollplansforskjutningen (ca 75% av vegetationshojden), som anvanders i den tidigare vindkarteringen.

| en jamforelse mellan den tidigare vindkarteringen pa 103 meter 6ver nollplansforskjutningen och den
nya frédn 2011 for 120 meter dver mark (den som &r mest jamforbar) gar det att se att berakningarna

visar ndgot hogre vindhastigheter i omradena i Hastkilen och Hoglundakalen, liksom i Angersjo-Bjann-
berg, medan berékningarna visar oféréndrade eller svagare vindhastigheter i vriga omraden. Eftersom

berdkningarna inte gjorts pa samma sétt ar resultaten emellertid inte helt jamforbara.

26 Energimyndigheten, 2007
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3.2 Riksintresse vindbruk

Att ett omrade ar angivet som riksintresse for vindbruk, innebéar att Energimyndigheten bedémer om-
radet som sarskilt lampligt for elproduktion fran vindkraft. Utpekandet baseras bland annat pa medel-
vinden i omradet och omradets storlek. | utpekandet har myndigheten undantagit riksintresseomraden
for obruten kust och obrutet fjall (4 kap. 3 $ och 5 ¢ miljobalken), Natura 2000 pa land, nationalparker,
natur- och kulturreservat, men inte exempelvis riksintressen for naturmiljo, kulturmiljo, friluftsliv och
rennaring. Avvagningen mot dessa riksintressen gors i samband med eventuell tillstands- och PBL-
prévning.

De riksintressen som fanns i samband med att tillagget antogs reviderades av Energimyndigheten, se

nedan.
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Figur 16 Riksintressen fér vindbruk. Blda omrdden togs bort i samband med éversynen 2013 och de lila omrddena
tillkom. P& kartan redovisas dven de vindkraftsomraden och utredningsomrdaden som pekades ut i tilldgget 2010.

44



3.3 Befintliga och tillstdndsgivna vindkraftverk

| oktober 2016 finns 14 vindkraftverk i Umea kommun. Tre vindkraftverk i Holmsund och 11 vindkraftverk
Oster om Hornefors. Detta &r samma antal som nér tillagget togs fram i oktober 2009. Darutdver finns
tillstand for 11 vindkraftverk vid Tafted (i huvudsak inom vindkraftomradet Savarberg), 22 vindkraftverk
i Hogaliden (omradet Loberget) och 40-45 vindkraftverk i omradet Ivarsboda/Gryssjén (varav merpar-
ten ar inom Robertsfors kommun). Efter en andringsansokan har Lansstyrelsen beslutat om tillstand
for bkad totalhojd for Hogaliden. Ansokan har éverklagats och véantar nu pd dom hos Mark- och Miljo-
domstolen. Lansstyrelsen handlagger darutdver en ansokan for 19 vindkraftverk i Botsmark (omradet
Loberget), som nu avvaktar kommunens besked om tillstyrkan.

| kommunens narhet har det i Fabodliden i Vindelns kommun byggts 24 vindkraftverk med rotordiame-
tern 112 meter, dar den sista driftsattes i januari 2016. | omradet Lantvallen nordost om Savar hand-
lagger Lansstyrelsen nu en anstékan om 7 vindkraftverk med en hégsta totalhdjd om 220 meter och i
omradet Hog-Gravuliden

i Robertsfors kommun

(Projekt Hogaliden 2 pa ,t Hastialbn

gransen till Umea kom- . andsgivet projektomrade
mun) sker nu samr&d om @ Rgaliden
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% Ansokt projektomrade

Botsmark Robertsfors
o

Hoéglundakalen

totalh6jd om 220 meter.

Ansokt projektomrade
Lantvallen

Tillstadndsgivet projektomrade
Ivarsboda

Vénné s,

rojektomrad

oUmea Sévarberg —~
/ \ Holmén
{ Holmén )
\ |
N
Angersj6-Bjannberg offoimsund /) |
A
©] o/

/
Hornea a /
oefors | / //

Petlandsskar
(i
Vastamarken

O Befintliga vindkraftverk

[J Ansékt projektomrade

[ Tillstandsgivet projektomrade
[]Vindkraftsomrade i versiktsplanetillagget
20 km [_?Utredningsomrade i Gversiktsplanetillagget

Figur 17 Uppforda, tillstands-
givna och ansdékta vindkraft-
etableringar i Umea kommun
med ndromrade.

7

45



3.4 Bebyggelse och befolkning

Umea kommun har en snabb befolkningstillvaxt. Befolkningen har ékat fran 114 000 invanare ar 2009
till ndra 121 000 invanare 2015. Befolkningen har framst okat i tatorten Umea, men ocksa i kuststraket

och i strdken mot Vindeln och Vannas. Sévar har minskat liksom Botsmark. De byggnader som till-
kommit sedan 2010 har byggts i framst i Umea tatort, men manga bostadshus har ocksa tillkommit i

kustbandet och i befintliga byar.
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4 Oversyn av riktlinjer

| detta avsnitt redovisar vi dversynen av de generella och specifika riktlinjer som finns pa sid 11-13

i det tematiska tilldgget och reckommendationer foér hur riktlinjerna boér aktualiseras.

Som ett tillagg till dversiktsplanerna har sex kommuner i Umedregionen tagit fram en vindkraftspolicy. |
denna anges de riktlinjer som kommunerna anser ska beaktas vid vindkraftsetableringar. Dessa har nu
setts tver vad galler vindkraftsetableringar inom Umea kommun och tydliggjorts enligt de foérslag som

presenteras i tabellen nedan.

Riktlinjerna har tagits fram for att underlatta for saval exploatdrer som for kommunen vid prévning och
handlaggning av vindkraftverk och de ska tillampas pa all vindkraft som ansluts till eln&tet och darfor
ar en del av den nationella elproduktionen. Riktlinjerna kan darfor tillampas pa bade tillstdnd- och an-
maéalningspliktiga vindkraftverk. Riktlinjerna ar dock inte juridiskt bindande vid en tillstdndsprovning eller
en anmalan enligt miljobalken, ett bygglov enligt plan- och bygglagen eller vid avgivande av yttrande

i samband med tillstandsprocesser. Riktlinjerna bor istéllet betraktas som ett stod vid kommunens
handlaggning av ndmnda drenden och vara ett fértydligande av vilka aspekter som kommunen anser
viktiga vid vindkraftsetablering inom kommunen. P& motsvarande s&tt kan riktlinjerna ockséa ge exploa-
torer en vagledning till vad kommunen kommer att ta stallning till vid en kommande prévning eller i sitt

yttrande 6ver en vindkraftsutbyggnad.

Det bor podngteras att det 6ver dessa riktlinjer finns nationella foreskrifter och allmanna rdd som be-
hover beaktas vid en vindkraftsutbyggnad. Riktlinjerna kan darfér inte ses som en uttémmande upp-
rakning av vad ett vindkraftsprojekt bor forhalla sig till. For att underlatta handlaggningen av arenden,
bade for kommunen och exploatorer, kan dock dven nationella foreskrifter och riktlinjer listas i samma
dokument som de kommunspecifika riktlinjerna. Lampligtvis bor d& de nationella reglerna eller riktlin-

jerna sarskiljas, dispositivt eller visuellt, for att tydliggdra vad som ar kommunspecifikt och inte.
Oversynen av riktlinjerna har genomforts i olika steg.
Forst har malsattningen eller syftet med varje riktlinje identifierats.

Déarefter har riktlinjen, om den vid en bedémning inte ansetts tillrackligt tydlig eller inte i tillrackligt
stor utstrackning ansetts &ndamalsenlig for respektive malsattning eller syfte, andrats enligt tabel-
lerna i avsnitt 4.1, 4.2 och 4.3. Har riktlinjen vid en beddmning ansetts obehovlig har det foreslagits
att riktlinjen tas bort, alternativt att den sammanfogas med en annan riktlinje.

Riktlinjerna har darefter sorterats och sammanfattats i det férslag som presenteras i avsnitt 4.4.
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4.1 Generellariktlinjer vid utbyggnad
av vindkraftsomraden

Nedan redogors for de generella riktlinjer som kommunen tillampar vid prévningar av utbyggnad av
vindkraftsomraden. Riktlinjerna belyser de generella fragor bade exploatdrer och kommunen boér ta
stallning till nar de beddmer lampligheten av en specifik vindkraftsutbyggnad. De generella riktlinjerna
tillampas pa alla vindkraftverk som anluts till elnatet och ar en del av den nationella elproduktionen.
Eftersom riktlinjerna inte &r juridiskt bindande innehaller riktlinjerna den hansyn som bér beaktas. Na-
tionella regler eller riktlinjer kan ocksa ha angetts i tabellen nedan.

Tabell 1. Riktlinjer avseende placering och sékerhet. Andras férslagsvis till Lokalisering och omrddets ldmplighet.

Riktlinje i gdllande plan

Verken ska placeras pa ett satt som
ar lampligt i forhallande till omgiv-
ningen och sa att verken upplevs som
en sammanhallen grupp.

Vindkraftverken placeras om moijligt i
ett ordnat geometriskt monster som
stammer med omradets topografi.

Bosté&der bor undvikas inom 1000 m
radie fran verket, vilket betyder att
inte heller ndgon nyetablering inom
detta avstand &r lampligt. Sakerhets-
avstand till andra verksamheter bor
tas i beaktande vid planeringen.

Vid etablering av nya vindkraftverk
ska riktvarden for ljud fran vind-
kraft (Naturvardsverket rapport
6241:20009) tillampas.

Forslag

Forslag till ny riktlinje: "Vid all utred-
ning och proévning av vindkraftverk
bor, utéver vindkraftverken, samtliga
kringverksamheter sdsom takter,
transformatiorstationer, stéllverk, va-
gar, ledningsgator etc. beaktas.”

"Dessa riktlinjer bor i tillampliga delar
tillampas pa saval vindkraftverken
som kringverksamheter.”

Ny formulering: "Vindkraftverken bor
lokaliseras som en samlad grupp.
Verken bor ocksa upplevas som

en sammanhallen grupp fran de
viktigaste betraktelsepunkterna i det
omgivande landskapet.”

Ny formulering: "Vindkraftverkens
lokalisering och verkens placering
bor anpassas till befintliga strukturer
i landskapet sa att de harmonierar
med viktiga strék i landskapet och
upplevs som en integrerad del av
landskapet fran viktiga utblickspunk-
ter”

Ny formulering: "Vindkraftverk bor
inte uppforas narmre an 1000

meter fran bostéader, eller sex ganger
totalhojden pa planerade vindkraft-
verk frdn sammanhallen bebyggelse.
Sakerhetsavstand till andra verksam-
heter bor beaktas vid placering av
vindkraftverk.”

Ingen férandring, alternativt tas bort.*

Motivering

Tva nya riktlinjer for att fortydliga att
prévningar och utredning bor omfatta
vindkraftverken och dess ndédvandiga
kringverksamheter.

Den tidigare riktlinjen &r otydlig och
innefattar aven allman lamplighet,
som ocksd innefattar det som regle-
ras av senare riktlinjer.

Det &r i forsta hand inte det geome-
triska monstret som &r av betydelse,
utan att verken harmonierar med
landskapet. Anlaggningen bor kunna
betraktas i ett sammanhang fran
betraktelsepunkter i det omgivande
landskapet.

Riktlinjerna bér endast ta sikte pa
etablering av vindkraftverk for att de
ska vara tydliga och 6verensstamma
med dokumentets anvandningsom-
rade. Riktlinjer for bostadsbyggande
ar lampligt att behandla i andra
sammanhang. Riktlinjen anpassar nu
ockséa avstandet till totalhsjden.

De riktlinjer som &r markerade med asterisk (*) bedéms inte tillféra ndgot utéver vad som géller enligt nationell

vagledning och géllande regler. Detta kan tala for att riktlinjerna kan tas bort. Samtidigt kan det vara relevant att i ett
sammanhang samla de hdnsynstaganden som bér beaktas, for att bl.a. nd en effektiv handlédggning av drenden. Fér
att tydliggéra vad som &r specifika riktlinjer fér Umed kommun och vad som &r nationella riktlinjer s markeras denna
och liknande riktlinjer sdsom nationellt géllande i avsnitt 4.4 i den man riktlinjerna kvarstar.
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Riktlinje i gdllande plan

Minsta avstand till vag och jarnvag
ska vara minst verkets totalhojd +
20 m.

Samrad ska ske med Transportsty-
relsen vid lokalisering av vindkraft-
verk ndrmare &n 55 km fran Umea
city airport, Ornskoldsviks flygplats,
Skelleftea flygplats eller Lycksele
flygplats.

Vindkraftverk dver 40 m ska hinder-
markeras enligt Transportstyrelsens
foreskrifter. Vindkraftsverk ska marke-
ras pa flygkartan.

Verk bor inte placeras narmare an
200 meter fran stora kraftledningar.

Vid detaljprojektering tilldmpas
Boverkets rekommmendation for
sakerhetsavstand.

Vindkraftverk (enstaka och grupper)
bor inte etableras inom natur- och
kulturskyddade omradden om syftet
med skyddet riskerar att skadas.

Forslag

Ny formulering: "Minsta avstand till
vag och jarnvag ska vara verkets
totalhojd + 20 meter, dock minst 50
meter.”

Alternativt tas riktlinjen bort.*

Ny formulering: "Samrad bor ske
med Trafikverket vid lokalisering av
vindkraftverk narmare &n 55 km fran
Umea city airport eller Skellefted
flygplats.”

Ny formulering som bor flyttas till
Utformning och skyddsatgérder:
"Vindkraftverk dver 45 meter ska
hindermarkeras enligt Transportsty-
relsens foreskrifter och allménna rad.

Vindkraftsverk ska markeras pa
flygkartan.”

Alternativt tas riktlinjen bort.*

Ny formulering: Vindkraftverk bér
inte placeras narmare an 200 meter
fran luftburen kraftledning. Placering
av vindkraftverk under 50 meters
totalhojd kan dock provas i narzonen
(100-200 meter) fran luftburen
kraftledning.”

Riktlinjen tas bort.*

Forslag till ny riktlinje: "For anmal-
ningspliktiga vindkraftsetable-

ringar bor behovet och prévningen

av dispens frdn omradesskydd enligt
miljobalken avgoras innan provningen
enligt plan- och bygglagen.

Motsvarande bor galla for till-
standspliktiga verksamheter, i de
fall dispens alltiamt behdvs och inte
prévas inom ramen for tillstandet.
Strandskyddsdispens behdvs t.ex.
inte om vindkraftverken ocksa
tillstdndsprovas, se 7 kap. 16 ¢ andra
punkten miljobalken.”

Ny formulering: Vindkraftverk bor
inte placeras inom omraden som &r
skyddade med anledning av omra-
dets naturvarden (t.ex. naturreservat,
Natura 2000) eller kulturmiljevarden.
Om syftet med skyddet inte riskerar
att skadas kan en placering inom
sadana omraden dock prévas.”
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Motivering

Mindre spraklig justering och tillagg
om minst 50 meter med anledning av
Trafikverkets allménna rad.

Forandring av aktor att samrada med
och da dessa riktlinjer ar specifika for
Umed kommun.

Justering av meterangivelse for att
stdmma overens med Transportsty-
relsens foreskrifter.

Eftersom det ar otydligt vad som
menas med "stora kraftledningar”
foreslas att detta begrepp utgar. For-
tydligande att det har avses luftburen
kraftledning.

En upplysning om att Boverkets
rekommendationer for sakerhets-
avstand ska tillampas vid detaljpro-
jektering kan istallet anges i loptext
eftersom den i nuvarande form inte
ar sa precis att den bor anges som
en riktlinje.

Forslag till ny riktlinje som fortydligar

att dispens boér provas innan alterna-

tivt samordnat med prévningen enligt
plan- och bygglagen.

Den foreslagna forandringen syftar till
att fortydliga riktlinjen.



Riktlinje i gdllande plan

Utbyggnad av vindkraft ska inte
paverka vatmarker av klass 1 och 2
annat &n i begransad omfattning.

Vindkraft till havs ska beakta lagstift-
ningsmassigt skyddade fornlam-
ningar som skeppsvrak.

Elektriska kablar och ledningar bér
gravas ner och dven samordnas med
annan ledningsdragning. Transfor-
matorer och stéllverk ska placeras p&
lampligt avstand fr&n omraden déar
manniskor regelbundet vistas.

Uppférandet av verk inom ett
renbetesomrade bor ske under den
tid da renarna inte befinner sig inom
omradet.

Mojligheten att kring verken markbe-
reda med inriktningen att forbattra
renbeteslandet ska utredas.

Vid etablering av vindkraftsparker ska
samrad ske med samebyarna.

Basta mojliga teknik ska anvéandas
for att forhindra att faglar och andra
djur dodas eller skadas av elledning-
ar, rotorblad och transformatorer.

Inom redovisade omraden for strack-
ande fagel ska eventuella konflikter
med vindkraftsetableringar sarskilt
studeras och beaktas.

Enligt hushallningsbestammelserna
ska uppkomna overskottsmassor

av sprangsten m.m. nyttiggdras
inom projektet eller omhandertas
pa ett sddant satt att paverkan pa
naturmiljon och landskapsbilden blir
begransad.

Forslag

Ny formulering: "Placeringen av vind-
kraftverk och till dessa nédvandiga
foljdverksamheter bor inte medverka
till en negativ paverkan pa vatmarker
med naturvarde (t ex av klass 1 och

2 enligt lansstyrelsens vatmarksin-
ventering). Om paverkan bedéms

bli begransad kan placeringen dock
provas.”

Ingen férandring, alternativt att rikt-
linjen tas bort.*

Ny formulering som bor flyttas till
Utformning och skyddsatgérder:
"Elledningar och andra ledningar bor
i forsta hand markforlaggas. Samt-
liga ledningar bor i mojligaste man
samordnas med andra ledningsdrag-
ningar.”

Formuleringen kvarstar, men flyttas
till "Rennaring och vindkraft”.

Ny formulering: "Mojligheten att
aterstalla vindkraftanlaggningens
markstdrda ytor till bra renbete bor
utredas/6vervagas i arendet.”

Riktlinjen flyttas till "Rennéring och
vindkraft”.

Ny formulering: "Vid prévning av
vindkraftverk som kan paverka ren-
naringen bér samrad ske med de
samebyar som berors.”

Riktlinjen flyttas till "Rennéring och
vindkraft”.

Ny formulering: "For att forhindra

att faglar och andra djur dédas eller
skadas av elledningar, rotorblad och
transformatorer ska béasta mojliga
teknik anvandas. Det innebar exv.. att
mojligheten att anvdnda fagelavvi-
sare eller reglera driften bor utredas.”

Riktlinjen flyttas till avsnittet "Faglar
och fladdermoss”.

Ny formulering som flyttas till avsnit-
tet "Faglar och fladdermoss”™: ” inom
redovisade omraden fér strackande
fagel bor eventuella konflikter mellan
vindkraft och dessa intressen sarskilt
studeras och beaktas.”

Ny formulering som ocksa flyttas

till Utformning och skyddsatgéarder:
Uppkomna dverskottsmassor bor i
forsta hand nyttiggéras inom pro-
jektet eller annat pagdende projekt.

| andra hand bér de omhé&ndertas
pé ett sddant satt att paverkan pa
naturmiljon och landskapsbilden blir
begransad.”
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Motivering

Den foreslagna forandringen syftar till
att fortydliga riktlinjen.

Forandringar for att tydliggdra
riktlinjen.

De riktlinjer som ar specifika fér ren-
naringen bor samlas under ett eget
avsnitt eftersom de inte enbart beror
generella placeringsfrégor.

Foréndringen syftar till att fortydliga
riktlinjen.

Aven enstaka vindkraftverk kan
paverka rennéringen, sarskilt om
landskapet blir fragmenterat. Darfor
bor samrad ske aven for enstaka verk,
om rennaringen riskerar att paverkas
av exploateringen. Det fortydligas
ocksa att samradet ska ske under
prévningen.

Riktlinjen ar specifik for faglar och
andra flygande djur, varfor den bor
placeras under "Féglar och flad-
dermass”.

Riktlinjen har preciserats med vad
som bor utredas, ev. kan ytterligare
precisering behovas.

Detta ar inte en riktlinje som enbart
handlar om placeringen av verk.
Déarfor bor den flyttas till det specifika
avsnittet for "Faglar och fladder-
moss”.

Fortydligande av riktlinjen som
klargor att massor i forsta hand ska
nyttiggoras i pagadende projekt.



Riktlinje i gdllande plan

Innan slutlig planering av ett
vindkraftsomrade ska eventuella
prospekteringsintressen utredas och
beaktas.

Risken for iskast dar manniskor vistas
bor utredas och vid behov beaktas.

Informationstavla ska finnas pa
omradet innehallande varningstexter
och restriktioner.

Vid nedtagande av verk ska omradet
aterstallas.

Forslag

Ny formulering: "Vid placering av
vindkraftsverk bor eventuella pro-
spekteringsintressen i eller i nérheten
av vindkraftsomradet utredas och
beaktas.”

Kvarstar.

Ny formulering som flyttas till
Utformning och skyddsatgarder:
“Innan vindkraftverk tas i drift bor
omradet kring anlaggningen forses
med tydliga varningsskyltar med
information om risk fér nedfallande
is och sn6 och den 6vriga informa-
tion som &r relevant i det enskilda
fallet. Utformningen och placeringen
av skyltarna bor ske i samrad med
tillsynsmyndigheten.”

Ny formulering som flyttas till
Utformning och skyddsatgarder:

"Vid planering av vindkraftverk bor
det utredas hur omradet lampligast
aterstalls eller pa annat satt &tgardas
efter att vindkraftverk nedmonterats.”

Motivering

Forandringen syftar till att fortydliga
riktlinjen och fortydliga att den tar
sikte pa planeringen av placeringen
av vindkraftverk.

Foréandringen syftar till att tydliggora
riktlinjen.

Forandringen fangar upp den om-
standigheten att ett aterstéllande
inte &r den béasta efterbehandlingen
av omradet, det kan t.ex. &ven handla
om att skapa andra naturtyper &n de
ursprungliga.

Tabell 2. Riktlinjer avseende utseende. Andras férslagsvis till Utformning och skyddsdtgérder.

Riktlinje i gdllande plan

Rotorbladen boér vara behandlade
for att minimera risken for stérande
reflexer.

Verken bér inte anvéandas som
reklampelare.

Varje grupp av verk bor ha liknande
utseende och storlek och ska fargsat-
tas och placeras med omgivningen

i atanke.

Vindkraftverk som medfoér krav pa
blinkande hogintensiv hinderbelys-
ning ska utvarderas ur landskaps-
synpunkt.

Forslag till forandring

Ny formulering: "Rotorbladen bor
vara antireflexbehandlade.”

Ny formulering: "Vindkraftverken far
inte forses med reklam eller annan
information i text eller bild. Namn
pa fabrikat, vindkraftsexploator eller
-agare far dock finnas p& maskin-
huset.”

Ny formulering: "Grupper av vind-
kraftverk bor ha liknande utseende
och storlek. De bor ha en féargsattning
som harmonierar med omgivningen.
Vid kompletteringar av befintliga
grupper av vindkraftverk bor tillkom-
mande verk anpassas efter de befint-
liga verken aven utseendemassigt.”

Befintlig riktlinje justeras och flyt-

tas till Lokalisering och omréadets
l@mplighet: "Vindkraftverk som
medfor krav pa blinkande hégintensiv
hinderbelysning bor utvarderas ur
landskapssynpunkt.”

Ny riktlinje: "Mojligheten att reducera
liusstyrkan pa hindermarkeringar bor
alltid utredas om ljuset riskerar att
berdra platser och omrdden déar man-
niskor varaktigt vistas eller aterkom-
mande uppehaller sigi”
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Kommentar

Detta ar mer eller mindre standard
for dagens vindkraftverk, varfor det
far anses vara basta mojliga teknik.

Forandringen fortydligar riktlinjen s&
att det inte uppstar ndgon gréansdrag-
ningsproblematik kring vad som ar
reklam och inte.

Forandringen syftar till att fortyd-
liga riktlinjen. Eftersom frdgan om
placering i landskapet behandlats i
foregdende riktlinjer, sa utgar detta i
denna riktlinje.

Hindermarkering for verk éver 45 me-
ter kravs enligt gallande foreskrifter.
For att minska paverkan bor mojlig-
heten att reducera ljusstyrkan dock
alltid utredas. Med den foreslagna
formuleringen blir riktlinjen tydligare.

Eftersom denna riktlinje dispositivt
ligger under rubriken "Utseende”
bedoms det i férsta hand inte vara en
riktlinje i syfte att préva lampligheten
av lokaliseringen, varfor det ocksa
fértydligas att det &r paverkan pa
mé&nniskor som ska minimeras.



4.2

Riktlinjer fér gardsverk

Enligt tillagget kan enstaka (1-3 st) s.k. gardsverk, provas om de motstdende intressena ar begréansade

och om riktlinjerna i denna plan féljs. Gardsverk ar mindre vindkraftverk (totalhojd 20-50 meter) som i

forsta hand producerar energi till den egna verksamheten eller fastigheten.

Nedanstaende riktlinjer har formulerats utifrdn den teknik som anvénds idag. Inférande av ny teknik kan

medfora att delar av riktlinjerna behdver omformuleras.

Tabell 3. Riktlinjer avseende lokalisering av gdrdsverk

Riktlinje i gdllande plan

Gardsverk ska placeras i anslutning
till den egna verksamheten eller
fastigheten.

Vid lokalisering inom omrade med

restriktioner enligt annan lagstiftning,

exempelvis strandskydd, ska &rendet
forst provas i dessa avseenden.

Vid lokalisering av gardsverk bor
sarskilt pdverkan pé kulturmiljén
beaktas.

Forslag till férandring

Ny formulering: "Géardsverk bor
placeras i anslutning till den egna
verksamheten eller fastigheten.”

Tas bort.

Ingen forandring.

Tabell 4. Riktlinjer avseende sékerhets- och skyddsavstand till gdrdsverk

Riktlinje i gdllande plan

Skyddsavstand till egen bostad,
den egna fastighetsgransen vagar
och kraftledningar ska pa grund av
risken for iskast m.m. vara minst 2
ganger verkets totalhdjd (navhojd +
rotorradie). For verk som monteras
pa byggnad avgors den samman-
tagna lampligheten i samband med
bygglovprévningen.

Forslag till férandring

Ny formulering: Gardsverk bor pa
grund av risken for iskast m.m. place-
ras minst 2 gadnger verkets totalhojd
(navhojd + rotorradie) fran egen
bostad, den egna fastighetsgransen
vagar och kraftledningar. For verk
som monteras pa byggnad avgors
den sammantagna lampligheten i
samband med bygglovprévningen.

Tabell 5. Riktlinjer avseende utformning av gardsverk

Riktlinje i gdllande plan

Gardsverkets hojd ska prévas med
hansyn till befintliga forhallanden
pa platsen. Navhojden bor dock inte
Overstiga 30 m..

Rotorbladen bor vara antireflexbe-
handlade.

Forslag till forandring

Ny formulering: "Géardverk bér inte
ha en navhojd som overstiger 30
meter. Navhojden bor anpassas
efter férhallandena pé den specifika
platsen och hansyn tas till befintlig
byggnadsmiljo.”

Riktlinjen tas bort.
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Kommentar

Justeras for att konsekvent anvanda
ordet bor.

Eftersom riktlinje om prévning av
omradesskydd nu féreslas i det inle-
dande avsnittet, som galler alla typer
av vindkraftverk, kan denna riktlinje
tas bort.

Kommentar

Foréndring av redaktionell karaktar.

Kommentar

Forandringen syftar till att tydliggora
riktlinjens syfte. Eventuellt kan max-
hojden behéva justeras med tanke pa
teknikutvecklingen.

Eftersom motsvarande riktlinje finns
under de generella riktlinjerna &r det
overflodigt att aven ha en specifik for
gardsverk.



4.3 Specifikariktlinjer avseende vissa
konkurrerande intressen

| det gallande tillagget anger specifika riktlinjer avseende naturmiljo, faglar, landskapsbild, rekreation
och friluftsliv, kulturmilj6, rennéring, boende och totalférsvar. For vissa av dessa konkurrerande intres-
sen anges malsattningar och vissa dven riktlinjer. Vid 6versynen har vi sett att formuleringarna behover
fortydligas for att vara till hjalp i kommunens handlaggning och ge st6d till kommunens prévning av
tillstyrkan. | nedanstdende tabeller har vi liksom i féregdende avsnitt rekornmenderat hur riktlinjerna

ska kunna foérandras for att bli mer &ndamalsenliga.

Tabell 6. Malséttningar och riktlinjer avseende naturmiljé och vindkraft

Malsattning eller riktlinje i Forslag till férandring Kommentar

géllande plan

Ny riktlinje: "Vindkraftverk bor inte
placeras i omraden med htga na-
turvarden eller i narheten av sddana
omraden om verken riskerar att ha en
negativ paverkan pa de omgivande
hoéga naturvdrdena. Om sadan pla-
cering inte kan undvikas ska atgéarder
for att kompensera intranget i natur-
vardena utredas och beaktas.”

Malsattningen otydlig och bér omar-
betas till en riktlinje som avser vilka
naturvérden som bor undvikas.

Malsattning: Utbyggnaden av
vindkraft i Umearegionen bér und-
vikas inom omraden som har héga
naturvérden.

De omraden som féreslds i planen Denna skrivning tas bort. Detta ar inte en malsattning eller

utgors i huvudsak av skogsomraden
som brukats. Inom en del avomra-
dena kan det finnas mindre omraden
med hoga naturvarden, nyckelbio-
toper eller skyddsvéarda vatmarker.

en riktlinje utan en konsekvensbe-
domning. Den bor darfor tas bort
fran beskrivningen av riktlinjer och
malsattningar, men kan arbetas in i
dokumentets l6ptext.

Utbyggnad av vindkraft kommer att
paverka miljon lokalt..
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Tabell 7. Malséttningar och riktlinjer avseende faglar och vindkraft. Detta dndras férslagsvis till Faglar och fladderméss.

Malsattning eller riktlinje i
gallande plan

Malsattning: Utbyggnaden av vind-
kraft inom Umearegionen ska ske sa
att rovfaglar och flyttfaglar paverkas
sa lite som mojligt.

Umedregionens lage i Kvarken, som
ar ett viktigt flyttstrak for faglar,
medfor sarskild uppmarksamhet
pa fagelfaunan. Installningen &r att
beakta fagelintressen och undvika
utbyggnad, eller i andra hand kom-
pensera intrdng, inom de omraden
dar konflikter med fagelintresset ar
stort.

Forslag till férandring

Ny riktlinje: "Inventering av faglar och
fladdermdss bér genomféras och
finnas tillgéngligt som underlag vid

i arenden om vindkraftverk. Vid rov-
fagelinventering bor det sékerstallas
att den gors inom ett tillrackligt stort
geografiskt omrade.

For att reducera storning och kolli-
sionsrisker bor vindkraftverk inte pla-
ceras ndra viktiga lokaler for kansliga
arter. | samrad med bl.a. ornitologisk
sakkunskap bor skyddsavstandet

till enskilda lokaler och flygstrak
anpassas med hansyn till fodosoks-
omraden, hackningsplatser, terréng,
vindférhallanden m.m.

Kumulativa effekter och barriareffek-
ter bor alltid beaktas sarskilt, bAde pa
stationara och flyttande faglar och
fladdermoss.

Dessa utredningar bor genomforas
vid alla typer av vindkraftsetablering-
ar. | omprovningsarenden som galler
en 6kad hojd pa redan godkénda eller
tillstandsgivna verk, kan utredningen
begrénsas till den paverkan pa faglar
och fladderm&ss som uppstar till
folid av vindkraftverkens hogre hojd.”

Tabell 8. Mdlsdttningar och riktlinjer avseende landskapsbild och vindkraft

Malsattning eller riktlinje i
gallande plan

Malsattning: Utbyggnaden av
vindkraft i Umedaregionen bor framst
ske genom att samla vindkraftsverk

i stérre parker relativt l&ngt fran
bebyggelse pa hojdlagen i skogsland-
skapet.

Riktlinje: Umearegionens strategi

att samla utbyggnaden till ett antal
storre vindkraftsparker medfor att
behovet av att bygga vindkraft pa an-
dra stéllen bor minska, vilket kommer
att vara positivt for landskapsbilden
som helhet..

Forslag till férandring

Ny riktlinje: "Vindkraftsutbyggnad bor
framst ske genom att vindkraftverk
uppfors som grupp (3 eller fler verk)
eller som komplettering till befintlig
grupp. Vindkraftverk, sarskilt enstaka
verk, bor undvikas i sddana lagen déar
landskapet riskerar att fragmenteras.”

Utgar och ersatts av ovanstaende.
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Kommentar

Malsattningen ar inte &ndamalsen-
lig for att kunna gora en avvagning
mellan olika intressen dér tillrackligt
underlag sakerstalls.

Kommentar

Utpekandet av vindkraftomraden har
gjorts utifrdn denna malséttning, sa
detta &r snarare ett urvalskriterium.
Darfoér bor det tydliggoras att det &r
grupper som foresprakas.

Detta ar en konsekvensbedomning.



Tabell 9. Malsé&ttningar och riktlinjer avseende rekreation och friluftsliv och vindkraft

Malsattning eller riktlinje i
gallande plan

Malséattning: Vindkraftsutbyggnaden
bor ske sa att rekreation och fri-
luftsvarden tillvaratas och vid behov
kompenserar for intrang.

Riktlinje: Vindkraftsverk paverkar
rekreativa varden bade negativt och
positivt. Det negativa &ar inverkan pa
omradenas ostordhet genom visuell
och ljudmassig paverkan. Det positiva
ar att tillgangligheten 6kar genom
anlaggande av vagar som aven kan
nyttjas for det rorliga friluftslivet.

| samband med etableringar av
vindkraft kan en medveten planering
ocksé kompensera for intrang och
tillféra nya varden.

Forslag till férandring

Ny riktlinje: "Vid planering av vind-
kraftverk bor befintligt friluftsliv och
forutsattningarna for friluftsliv runt
vindkraftverk utredas.

Omréaden som nyttjas for friluftsliv
bor inte fragmenteras eller avskéar-
mas av vindkraftsutbyggnad. Om
sddan paverkan inte kan undvikas bor
atgarder for att kompensera frilufts-
livsvérdena utredas och beaktas.

Utgar och ersétts av ovanstadende.

Tabell 10. Mdalséttningar och riktlinjer avseende kulturmilj6é och vindkraft

Malsattning eller riktlinje i
gallande plan

Malsattning: Utbyggnaden av vind-
kraft bor goras sé att paverkan pa
kulturmiljoerna minimeras.

Malsattning: Umedregionens
vindkraftplan bedéms péaverka
kulturmiljoer i begransad omfattning.
Fornlamningar i skogsmiljoerna kan
paverkas. Kunskapen om fornlam-
ningar i skogsmiljoer ar dock bristfal-
lig eftersom alla skogsomraden inte
inventerats. Till havs finns skyddade
fornlamningar som skeppsvrak.
Omraden som bedéms kansliga for
vindkraft ar exempelvis gamla bymil-
joer, &ngs- och beteslandskap, brons-
aldershogar, herrgardsmiljoer eller
kyrkliga miljder. Féreslagna omraden
beddms inte paverka kulturmiljder i
storre omfattning

Forslag till férandring

Ny riktlinje: "Vindkraftverk bor inte
placeras i omraden med hoga
kulturmiljovarden eller i narheten av
sddana omraden om verken riskerar
att ha en negativ paverkan pa de
omgivande hoga kulturmiljovardena.
Om s&dan placering inte kan undvi-
kas bor atgarder for att kompensera
intranget i kulturmiljévéardena utredas
och beaktas.”

Utgar och ersatts av ovanstaende.

55

Kommentar

Malsattningen otydlig och bér omar-
betas till en riktlinje.

Detta ar en konsekvensbeskrivning.

Kommentar

Malsattningen ar inte andamalsenlig
for att kunna gora en avvagning mel-
lan olika intressen.

Detta &r inte en malsattning utan en
konsekvensbedomning.



Tabell 11. Malséttningar och riktlinjer avseende rennéring och vindkraft

Malséattning: Vindkraftsomraden bor i
férsta hand undvikas inom omraden
av riksintresse for rennaringen. Un-
dantag kan goras under forutsattning
att utbyggnaden av vindkraft kan ske
med hansyn till rennéringen och att
vindpotentialen &r sarskilt gynnsam. .

Malsattning: Stora omraden i Umea-
regionen berdrs av riksintressen for
renndringen. Det rdder osakerheter
kring vilka konsekvenserna ar for
renndringen men sannolikt &r det
paverkan genom byggandet av nya
vagar och kraftledningar som stor
renarna samtidigt som mark for betet
krymper.

Utgar. Se urvalskriterier.

Ny riktlinje som flyttas till avsnitt

om Rennaring: "Vid planering av
vindkraftsutbyggnad nara flyttleder
eller inom omraden som nyttjas for
renbete ska paverkan pd rennaringen
utredas och beaktas.”

Tabell 12. Malséttningar och riktlinjer avseende boende och vindkraft.

Malsattning: Utbyggnad av vindkraft
inom Umedregionen bor ske sa att
negativ paverkan p& boendemiljver
undviks. .

Riktlinje: Med Umearegionens riktlinje
om minst 1000 meter till narmaste
bostédder kan storningar som buller,
skuggning, reflexer och visuell paver-
kan begrénsas.

Tabell 13. Mdélséattningar och riktlinjer avseende totaltférsvaret och vindkraft

| hela Umedregionen finns omraden
av stort varde for totalforsvaret.
Enligt miljobalken ska totalforsvarets
intressen ges foretrade. Det medfor
att vissa omraden som &r intressanta
fér vindbruk inte kunnat féreslds som
lampliga for vindbruk.

Utgar.

Utgar.

Utgar.
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Detta &r ett urvalskriterium, inte en
riktlinje.

Detta &r inte en malsattning utan en
konsekvensbeddmning. Bor erséattas
av en ny riktlinje.

Eftersom det i de generella riktlinjer-
na finns angivet att vindkraftverk inte
ska placeras narmre an 1000 meter
fr&n bostader bér denna malséattning
och nedanst&ende riktlinje anses
beaktade .

Detta &r inte en riktlinje utan en kon-
sekvensbeddmning av de generella
riktlinjerna.

Detta ar ett urvalskriterium, inte en
riktlinje.



4.4 Forslag till riktlinjer

| Tabell 14-16 redovisas forslaget till aktualiserade riktlinjer efter dversynen. Riktlinjerna &r strukturerade
efter berérd miljdaspekt, utifrdn diskussionen i féregdende avsnitt. Nationella riktlinjer &r gulmarkerade.

Umed kommun tog 2012 fram en rutin for processen kring tillstandspliktiga vindkraftsetableringar?.
Rutinen - som har tillagget till dversiktsplanen som styrdokument - beskriver kommunens hantering av
vindkraftsarenden under samradets olika skeden och efter att en tillstdndsansokan lamnats in.

Processen styrs pa flera s&tt av om en vindkraftetablering ligger innanfor eller utanfér de omraden som
pekats ut i tillagget. Med de urvalskriterier som anvédndes nar de utpekade omradena valdes ut tillgodo-
sdg man ocksa manga av riktlinjerna i tillagget och darmed &r farre riktlinjer relevanta for vindkraft som

planeras innanfor utpekade omraden.

27 Umed kommun. 2012. Rutinbeskrivning fér processen tillstandspliktiga vindkraftsetableringar.

Allménhet Exploator L&ns- Umed Detalj- Miljo-och Utveckling Narings- Kommun-
styrelsen Fritid, m fl planering/ halsoskydd och plane- fullmé&ktige
Bygglov ringsut-
skottet
¢
underlag
< , Y Y
)U>° Tidigt samrad / Informationsméte med kommunen
wn
E Komplette- | =T
ring av eslutom
n underlag betydande ‘

Samrad och samrad [ff|miljopaverkan Samrad med kommunen. | vissa fall deltar &ven

Detaljplanering/Bygglov och eller Umea Fritid, m fl

heten ,

Information
eller beslut
om yttrande

Komplet-

Tillstands-
ansokan

terings-
:' forfragan ‘
P Miljé- och halsoskydd ansvarar fér beredning av férfragan
wn i samréd med Utveckling, Detaljplanering, Umea Fritid, m fl.
-
T
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) ansokan prévning -
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7
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styrkan v
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villkor.
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yttrande
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tillstyrkan

Tillstands- [
beslut

Figur 20 Kommunens process fér handlédggning av tillstandspliktig vindkraft, lllustration baserad pd kommunens
processkarta.
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Tabell 14. Forslag till aktualiserade riktlinjer avseende vindkraftens paverkan per miliéaspekt. Aven pa nésta sida.

Allmant

A1l: Dessa riktlinjer bor i tillampliga delar tillampas
pa saval vindkraftverken som kringverksamheter.

AZ2: Vid all utredning och prévning av vindkraftverk
bor, utdver vindkraftverken, samtliga kringverk-
samheter sdsom tékter, transformatiorstationer,
stallverk, vagar, ledningsgator etc. beaktas.

A3: Fér anmalningspliktiga vindkraftsetable-
ringar bor behovet och prévningen av dispens fran
omradesskydd enligt miljobalken avgdras innan
provningen enligt plan- och bygglagen.

Motsvarande bor galla for tillstdndspliktiga verk-
sambheter, i de fall dispens alltiamt behovs och inte
prévas inom ramen for tillstdndet. Strandskydds-
dispens behdvs t.ex. inte om vindkraftverken ockséa
tillstdndsprovas, se 7 kap. 16 $ andra punkten
miljobalken.

Boende och verksamheter

B1: Vindkraftverk bor inte uppforas narmre an1000
meter fran bostader, eller sex ganger totalhojden
pa planerade vindkraftverk frdn sammanhallen
bebyggelse. Sakerhetsavstand till andra verksam-
heter bor beaktas vid placering av vindkraftverk.

B2: Vindkraftverk bor inte placeras narmare an
200 meter fran luftburen kraftledning. Placering av
vindkraftverk under 50 meters totalh6jd kan dock
prévas i narzonen (100-200 meter) fran luftburen
kraftledning. (Nationell riktlinje)

B3: Vid placering av vindkraftverk ska eventuella
prospekteringsintressen i eller i narheten av vind-
kraftsomradet utredas och beaktas.

B4: Risken for iskast dar manniskor vistas bor utre-
das och vid behov beaktas.

B5: Vid etablering av nya vindkraftverk ska riktvar-
den for ljud fran vindkraft (Naturvardsverket rap-
port 6241:20009) tillampas. (Nationell riktlinje)

B6: Minsta avstand till vag och jarnvég ska vara
verkets totalhojd + 20 meter, dock minst 50 meter.
(Nationell riktlinje)

B7: Samrad ska ske med Umea Airport vid loka-
lisering av vindkraftverk narmare &n 55 km fran
flygplatsen.
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Naturmiljé

N1: Vindkraftverk bér inte placeras i omraden med
hoga naturvarden eller i narheten av sadana omra-
den om verken riskerar att ha en negativ paverkan
pa de omgivande hoga naturvardena. Om sadan
placering inte kan undvikas ska atgarder for att
kompensera intrdnget i naturvardena utredas och
beaktas.

N2: Vindkraftverk bor inte placeras inom omraden
som ar skyddade med anledning av omradets na-
turvarden (t.ex. naturreservat, Natura 2000). Om
syftet med skyddet inte riskerar att skadas kan en
placering inom sadana omraden dock prévas.

N3: Etablering av vindkraftverk ska inte medverka
till en negativ paverkan pa vardefulla vatmarker
(tex av klass 1 och 2 enligt lansstyrelsen vatmarks-
inventering). Om paverkan bedéms bli begréansad
kan placeringen dock provas.

Faglar och fladderméss

F1: Inventering av faglar och fladderméss ska
genomforas och finnas tillgangligt som underlag
for varje planerad utbyggnad av grupper med vind-
kraftverk. Aven vid mindre (2-3 verk)grupper eller
enstaka verk bér sddan inventering genomforas.
Vid rovfagelinventering ska det sakerstallas att den
gors inom ett tillréckligt stort geografiskt omrade.

F2: For att reducera storning och kollisionsrisker
bor vindkraftverk inte placeras néra viktiga lokaler
for kénsliga arter. | samrad med bl.a. ornitologisk
sakkunskap ska skyddsavstandet till enskilda
lokaler och flygstrék anpassas med hansyn till
fodosdksomraden, terrang, vindférhallanden m.m.”

F3: Kumulativa effekter och barriareffekter ska
alltid beaktas sérskilt, bade pa stationara och flyt-
tande faglar och fladderméss.

F4: Basta mojliga teknik ska anvandas for att for-
hindra att faglar och andra djur dédas eller skadas
av elledningar, rotorblad och transformatorer.

F5: Inom redovisade omraden for strackande fagel
ska eventuella konflikter med vindkraftsetable-
ringar sarskilt studeras och beaktas.

F5: Dessa utredningar bdr genomforas vid alla
typer vindkraftsetableringar. | omprévningséarenden
som géller en tkad hojd pa redan godkanda eller
tillstandsgivna verk, kan utredningen begransas

till den paverkan pa faglar och fladdermoss som
uppstar till féljd av vindkraftverkens hogre hojd.



Landskapsbild och utformning

L1: Vindkraftverk som medfér krav pa blinkande
hogintensiv hinderbelysning ska utvarderas ur
landskapssynpunkt.

L2: Vindkraftverken ska lokaliseras sa att de
upplevs som en samlad grupp fran de viktigaste
betraktelsepunkterna i det omgivande landskapet.

L3: Vindkraftverkens lokalisering ska anpassas till
och forstarka befintliga strukturer i landskapet,
med sérskild hansyn till viktiga strak och utblicks-
punkter i landskapet.

L4: Vindkraftsutbyggnad bor framst ske genom
att vindkraftverk uppfors som grupp (3 eller fler
verk) eller som komplettering till befintlig grupp.
Vindkraftverk, sarskilt enstaka verk, bor undvikas i
sadana lagen dar landskapet riskerar att fragmen-
teras.

L5: Vindkraftverk i grupp bor ordnas i ett geome-
triskt monster. Detta ska ocksa galla vid komplet-
tering av befintlig grupp.

L6: Grupper av vindkraftverk ska ha liknande
utseende och storlek. De ska ha en fargsattning
som harmonierar med omgivningen. Vid komplet-
teringar av befintliga grupper av vindkraftverk ska
tillkommande verk anpassas efter de befintliga
verken dven utseendemassigt.

L7: Rotorbladen ska vara antireflexbehandlade.

L8: Vindkraftverken far inte forses med reklam eller
annan information i text eller bild. Namn pa fabri-
kat, vindkraftsexploator eller -&gare far dock finnas
pa maskinhuset..
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Rekreation och friluftsliv

RF1: Vid planering av vindkraftverk bor befintligt
friluftsliv och forutsattningarna for friluftsliv runt
vindkraftverk utredas.

RF2: Omraden som nyttjas for friluftsliv bor inte
fragmenteras eller avskdrmas av vindkraftsut-
byggnad. Om sadan paverkan inte kan undvikas
ska atgarder for att kompensera friluftslivsvardena
utredas och beaktas.

Kulturmiljo

K1: Vindkraftverk bér inte placeras i omraden med
hoga kulturmiljovarden eller i ndrheten av sédana
omraden om verken riskerar att ha en negativ pa-
verkan pa de omgivande hoga kulturmiljévardena.
Om sé&dan placering inte kan undvikas ska atgérder
for att kompensera intrdnget i kulturmiljévardena
utredas och beaktas.

K2: Vindkraftverk bér inte placeras inom omraden
som ar skyddade med anledning av omradets kul-
turmiljovarden. Om syftet med skyddet inte riskerar
att skadas kan en placering inom saddana omraden
dock provas

K3: Vindkraft till havs ska beakta lagstiftningsmas-
sigt skyddade fornlamningar som skeppsvrak.

Rennéring

R1: Vid planering av vindkraftsutbyggnad nara flytt-
leder eller inom omréden som nyttjas fér renbete
ska paverkan pa rennaringen utredas och beaktas.

R2: Uppférandet av verk inom ett renbetesomrade
bor ske under den tid da renarna inte befinner sig
inom omradet.

R3: Mojligheten att markbereda kring verken, i syfte
att forbéattre renbeteslandet, ska utredas.

R4: Vid provning av vindkraftverk som kan paverka
rennéringen ska samrad ske med berérda sam-
ebyar.



Tabell 15. Férslag till aktualiserade riktlinjer avseende
skyddsatgérder. Dessa bercr i férsta hand inte platsens
ldmplighet i fragan om tillstyrkan utan frdmst remissen
avseende férslag till villkor eller férsiktighetsatgérder.

Skyddsatgirder

S1: Uppkomna overskottsmassor ska i forsta hand
nyttiggdras inom projektet eller annat pagaende
projekt. | andra hand ska de omhé&ndertas pa ett
sadant satt att paverkan pa naturmiljon och land-
skapsbilden blir begréansad.

S2: Innan vindkraftverk tas i drift ska omradet kring
anlaggningen forses med tydliga varningsskyltar
med information om risk fér nedfallande is och sné
och den 6vriga information som ar relevant i det
enskilda fallet. Utformningen och placeringen av
skyltarna bor ske i samrad med tillsynsmyndighe-
ten.

S3: Vid planering av vindkraftverk boér det utredas
hur omradet lampligast aterstalls eller pa annat
satt atgardas efter att vindkraftverk nedmonterats.

S4: Elledningar och andra ledningar bor i forsta
hand markforlaggas. Samtliga ledningar bor sam-
ordnas med andra ledningsdragningar.

S5: Vindkraftverk dver 45 meter ska hindermar-
keras enligt Transportstyrelsens foreskrifter och
allmanna rad. Vindkraftverk ska markeras pa flyg-
kartan. (Nationell riktlinje)

S6: Hindermarkering for verk dver 45 meter kréavs
enligt gallande foreskrifter. Fér att minska paverkan
bor moéjligheten att reducera ljusstyrkan dock alltid
Utredas. Med den foreslagna formuleringen blir
riktlinjen tydligare.

U7: Mojligheten att reducera ljusstyrkan pa hinder-
markeringar ska alltid utredas om ljuset riskerar att
beréra platser och omréden dar manniskor varak-
tigt vistas eller aterkommande uppehaller sig i.
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Tabell 16. Forslag till aktualiserade riktlinjer fér gards-
verk. Dessa riktlinjer tilldmpas i samband med bygglov
eller bygganmélan samt anmédlan enligt miljébalken..

Gardsverk

G1: Gardsverk ska placeras i anslutning till den
egna verksamheten eller fastigheten.

G2: Vid lokalisering inom omrade med restriktioner
enligt annan lagstiftning, exempelvis strandskydd,
ska arendet forst provas i dessa avseenden.

G3: Vid lokalisering av gardsverk bor sarskilt paver-
kan pa kulturmiljon beaktas.

G4: Gardsverk ska pa grund av risken for iskast
m.m. placeras minst 2 ganger verkets totalhojd
(navhojd + rotorradie) fran egen bostad, den egna
fastighetsgransen vagar och kraftledningar. For
verk som monteras pa byggnad avgors den sam-
mantagna l@mpligheten i samband med bygglov-
proévningen.

G5: Gardverk bor inte ha en navhojd som dverstiger
30 meter. Navhojden bdr anpassas efter férhéallan-
dena pa den specifika platsen och hansyn tas till
befintlig byggnadsmiljo.



5 Omraden fér vindkraft i Umea kommun

3.1

Oversyn av urvalskriterier

For att utpeka mojliga omraden for vindkraft anvandes ett antal urvalskriterier i samband med att dver-

siktsplanetillagget togs fram 2009. Arbetet med 6versiktsplanen resulterade i atta foreslagna omraden

med en area av totalt 4 300 ha inom Umea kommun. Dessutom identifierades utredningsomradena

Petlandsskar och Holmoarna, se Figur 2 pa sidan 6. Beroende pa foreslagna forandrade riktlinjer

och beroende pa foréandrade planeringsunderlag i 6vrigt har urvalskriterierna ocksa inkluderats i Gversy-

nen, se Tabell 17.

Tabell 17. Férslag till aktualiserade urvalskriterier.

Urvalskriterium i gallande plan

Omradet ska ha en arsmedelvind pa ver 7
m/s pd 103 m hojd (enligt Uppsala universitets
vindberékningar enligt MIUU-modellen).

Omradena ska i ytterkant ha ett avstand av
minst 1000 m frén bostader och fritidshus.
Detta med hansyn till sakerhetsavstand for
iskast, skuggor, reflexer, buller m.m

Omradet maste vara tillréckligt stort for att
rymma minst 5 vindkraftverk, d.v.s. ha en area
av minst 100 ha (1 x1km).

Havsbaserade verk ska placeras minst 3 km
fran land och max 1,5 mil ut till havs.

Omraden med vag- och jarnvagsreservat har i
storsta mojliga utstrackning undvikits.

Omraden som &r av riksintresse for forsvaret,
sjofarten och luftfarten har undvikits.

Verken bor generellt inte placeras inom
omraden med andra riksintressen, Natura
2000-omraden, naturreservat, o.s.v. dar vind-
kraftverken kan kommma att paverka omradets
bevarandevéarden negativt.

Anlaggande av vindkraft kan 6vervagas i
omraden som Energimyndigheten utpekat som
riksintressen for vindkraft &ven om omradena
ar utpekade som riksintressen for rennédringen.

Forslag till nytt urvalskriterium

Omradet ska ha en arsmedelvind pa éver 7 m/s
p& 120 m hojd enigt Energimyrighetens senaste
vindkartering.

Omradet ska i ytterkant ha ett avstdnd av
minst 1000 m fran bostadshus eller 1500 me-
ter frdn sammanhallen bebyggelse (avstandet
ar baserat pa landskapsbildspaverkan av vind-
kraftverk med totalhojd pa 240 meter).

Omradet maste ha en area av minst 100 ha,
inkl eventuellt angransande omrade i annan
kommun.

Omréaden till havs ska vara pa ett avstand av
minst 3 km och maximalt 15 km fran kusten.

Omradet ska inte vara inom inom vég- och/el-
ler jarnvagsreservat.

Omrédet ska inte vara utpekat som riksintresse
for forsvaret, sjofarten och luftfarten.

Omradet ska inte vara utpekat som Natura
2000, naturreservat eller riksintresse for na-
turvard.

Omradet ska inte vara utpekat som riksintresse
for kulturmiljevarden.

Omradet ska inte vara inom férsvarsmaktens
intresseomraden, samt inom kontrollzonen for
Umea flygplats.

Omradet ska inte vara utpekat som kdrnom-
raden av riksintresse fér rennaringen, om det
inte samtidigt &r utpekat som av riksintresse
for vindkraft.
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Figur 21 Tilldmpning av urvalskriterierna pd Umed kommun. De ytor som dr helvita (till havs: ljusbld) uppfyller samtliga

urvalskriterier utom kriteriet som avser omradesstorlek.
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5.2 Oversyn av utpekade omraden

Beroende pa att den aktualiserade vindkarteringen 2011 visar pa battre vindforhallanden i kommunen

an motsvarande vindkartering 2007 innebér de foreslagna urvalskriterierna att ytterligare omraden i

kommunen kan bli aktuella att peka ut for vindkraftsutbyggnad.

Aven dversynen och preciseringen av évriga urvalskriterier innebéar att avgréansningen av de redan utpe-

kade omradena paverkas, se Figur 22 och Figur 23, nedan. For avstandskriteriet till bostéder har vi gjort

analysen bade med gallande riktlinje 1000 meter till bostadshus, men aven med 1500 meter till samlad

bebyggelse utifran att de vindkraftverk som planeras idag ar hogre och dominerar landskapsbilden pa

storre yta, se avsnitt 2.13. Analysen &r baserad pa kartunderlaget for samlad bebyggelse, som togs fram

av kommunen fran 20009, baserat pa data fran 2008. | Plan- och bygglagen har begreppet férandrats

och heter nu "Sammanhallen bebyggelse” och riktlinje B1 &r foreslagen utifrdn den lydelsen.

Som framgar av dversikten i Figur 8 pa sidan 19 anvander det absoluta flertalet av kommunerna i

norra Sverige 1000 meter till bostadsbebyggelse som generell riktlinje. Arvidsjaur och Arjeplogs kom-

muner har den striktaste avstandsriktlinjen, 1200 meter eller tio ganger verkets totalhojd. Nordanstigs
kommun har riktlinjen 1000 meter till fritidsbostad och 1500 meter till permanentbostad.

Paverkan av dessa urvalskriterier pa de utpekade vindkrafts- och utredningsomradena redovisas i Ta-

bell 20 och p& kommande sidor, med vara rekommendationer.
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Figur 22 Utfallet av analysen (gréna omrdaden uppfyller
urvalskriterierna) och hur detta pdverkar de omraden
som pekats ut i tilldgget.Denna analys baserats pa
géllande riktlinje om 1000 meter till bebyggelse.
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Figur 23 Motsvarande analys dven med kriteriet 1500
meter till samlad bebyggelse (enligt 2009 ars avgréans-
ning). Detta innebdr en ytterligare reduktion av omrddena
Sé&varberg och Vidstamarken och dven ytorna pd Holmaén.



Tabell 20. Rekommendationer efter éversynen av utpekade vindkraftsomrdden och utredningsomraden

Vindkraftsomrade Rekommendation Utredningsomradde = Rekommendation

Hastkélen Tas bort pga vindkriteriet. Holmoarna Tas bort som utredningsom-
rade. Delar ev mojliga som

Hoglundakalen Reduceras n&got i véster, vindkraftsomraden.

pga vindkriteriet.

Petlandsskar Kvarstar som utrednings-
Horned Ev utokning i norr pga vind- omrade. Reduceras i norr,
kriteriet. utokas i sydost.
Ivarsboda Anpassas till tillstdndsgiven Holmsund Kvarstar
anlaggning
Davamyran Kvarstar
Loberget Anpassas till tillstandsgiven
anlaggning.
Savarberg Anpassas till tillstdndsgiven
anlaggning
Vastamarken Kvarstar oforandrat.
Angersjo- Bjannberg Kvarstar oféréandrat.

5.3 Hastkalen

Omradesbeskrivning

Vindkraftsomradet Hastkalen ligger ca 6 km norr om Botsmark, 8ster om Ytteratrask. Omradet ar ett
flackt bergsomrade med myrmarker i sénkorna och ar i huvudsak brukad skogsmark. Hela omradet
hade goda vindférhallanden enligt vindenergikarteringen fran 2007, men i vindkarteringen fran 2011 &r
vindférhallandena samre. Inom omradet finns relativt fa kanda konkurrerande intressen. Sydost om
omradet finns en vatmark av klass 2 och Rengéardstraskkammen, i Bjursjopomradet, som ar av riksin-
tresse for naturvarden. | den sydvéastra delen av omradet finns ett nyligen inventerat naturvéardesobjekt
pa Fjallsulebergets nordostra sluttning. Backarna i omradet &r en del av Savardns Natura 2000-om-
rade. Tva lamningar av gardstomter finns vid
vandplanen i den norra delen av omradet.
Omradet kan utgora fodosdksomrade for

Rekommendationer
kungsorn. efter dversynen
Omré’\desspecifika riktlinjer Enligt Energimyndighetens vindkartering
vid tillsténdsprévning fran 2011 &r medelvinden lagre &n 7 meter
per sekund pa 120 meters hojd, forutom
| tillagget beskrivs att omradet vaster om i en liten del narmast kommungransen.
vindkraftsomrade kan vara av varde for Omréadet tillhér darmed inte de omraden
rovfaglar varfér konsekvenserna av en som har bast vindenergiférhallanden i
vindkraftsanlaggning for hackande rovfaglar kommunen och bor darfér utga.

bor utredas. Omradet bér darfor inte utdkas

vasterut.
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Figur 24 Karta over vindkraftsomrddet Héstkalen med skyddsintressen.
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Figur 25 Omrddet Héstkélen sett frén Sster. Foto: Lars Lindh, 3 oktober 2016.
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5.4 Héglundakalen

Omradesbeskrivning

Vindkraftsomradet Hoglundakalen ligger ca 5 km sydvast om Botsmark mot Vindel-Angset. Omradet &r
ett smakuperat skogsomrade med bra vindférhallanden, aven enligt vindkarteringen frdn 2011. En min-
dre del av den véstra delen av omradet har lagre vindhastighet an 7 m/s pa 120 meters hojd. Omradet
ligger langt ifran bebyggelse och nara en stamnatskraftledning som gar 6ster om omradet. | omradet
finns flera nyckelbiotoper med olika karaktarer. | norr och i séder finns kulturlamningar och utanfoér
omrédet i 6ster ligger Furunassjon som ingar i Savarans Natura 2000-omrade. Inget samrad avseende
vindkraftutbyggnad har paborjats i omradet.

| norr finns skog med hoga naturvarden genom stor andel l6v och lang skoglig kontinuitet och i de sbdra
delarna vaxer gransumpskog runt en naturlig back samt aldre barrskog med kontinuitetskvaliteter.

Omradesspecifika riktlinjer vid tillstdndsprévning

| tillagget anges for omradet Hoglundakalen att hansyn bor tas till nyckelbiotoperna, att narheten till

grundvattenforekomster bor uppmaéarksammas i samband med exploatering samt att eventuella kon-

flikter for strackande faglar langs Savardn bor studeras.

Rekommendationer
efter 6versynen

Planeringsforutsattningarna har inte
férandrats pa nagot betydande sétt sedan
2010. Att ingen exploatér paborjat samrad
avseende omradet kan dock betyda att
det finns tekniska eller ekonomiska hinder
for vindkraftsutbyggnad. Trots detta ar
rekommendationen att omradet kvarstar,
eventuellt med en viss reduktion i vaster
beroende pa samre vindforhallanden.
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Figur 26 Karta 6ver vindkraftsomrddet Héglundakélen med skyddsintressen.
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Figur 27 Omradet Héglundakélen sett fran véster. Foto: Lars Lindh, 3 oktober 2016.
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5.5 Hérnea

Omradesbeskrivning

Vindkraftsomradet Hornea ligger direkt sbder om Botniabanan och genomskars av vagen ut till Bada-
hallan. | sydvést finns ett omréde som i den fordjupade 6versiktsplanen for Hornefors samhaélle &r ett

reservomrade for framtida bostader.

| omrédet finns idag elva vindkraftverk. Med dessa vindkraftverk bedoms omradet vara fardigutbyggt for
vindkraft. Pa sikt kan en generationsvaxling bli aktuell, men det ligger utanfor 6versiktsplanens tidshori-
sont.

Omradesspecifika riktlinjer vid tillstdndsprévning

| tillagget anges att enstaka verk norr om omradet kan tillkomma om det kan géras med ringa intrang
pa natur- och fagelvarden.

Rekommendationer
efter 6versynen

Det utpekade omradet anses vara far-
digutbyggt for vindkraft.

Omradet kan eventuellt utdkas norrut.
Ytterligare vindkraftverk béar da placeras i
linje med befintliga vindkraftverk.

Vid tillstdndsprovning av en utékning bor
sarskilt beaktas anlaggningens kumulativa
effekt pa stackande faglar langs kusten.
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Figur 29 Omrddet Hérned sett fran séder. Foto: Lars Lindh, 3 oktober 2016.
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5.6 Ivarsboda

Omradesbeskrivning

Vindkraftsomradet Ivarsboda ligger mellan E4 och lansvag 652, ca 4 km 6ster om Savar. Det foreslagna
omréadet ligger inom Umea och Robertsfors kommuner. Terrangen ar flack med mycket myrmark och i

norr finns vatmarker med héga naturvéarden.

| omrédet finns tillstand for 40-45 vindkraftverk, varav flertalet ar inom Robertsfors kommun. Energi-
marknadsinspektionen har ocksa beviljat linjekoncession mellan Savar och Norrfjarden under férutsatt-
ning att denna vindkraftanlaggning etableras. Norr om omradet handléagger Lansstyrelsen en anstkan
om 7 vindkraftverk inom projektomradet Lantvallen.

Genom tillstdndsansokningarna som skett for vindkraft och elnatskoncessioner &r omradets varden

vél kanda och tillstandvillkoren &r ocksa villkorade med att hansyn ska tas till de lokala vardena. Det
finns spridda kulturlamningar éver hela omradet, framforallt langst i norr och i s6der. Hela omradet

har anvants for jord- och skogsbruk i fler hundra ar och har finns rikligt med fornlamningar. Utanfor det
féreslagna omradet finns bade aretruntbebyggelse och langs kusten rikligt med fritidshus. Omradet har

stort varde for jakt och rekreation.

Det som kommunen kan komma att ta stallning till &r en &ndringsansdkan avseende totalhojd eller
hinderbelysningsvillkor, ndgot som kan paverka vissa miljoaspekter som landskapsbild (dag- och nat-
tetid), faglar och fladdermdoss och verksamhetens markansprak.

Omradesspecifika riktlinjer vid tillstdndsprévning

| tillagget anges omradesspecifika riktlinjer avseende hansyn till faglar, vatmarker, rekreationsomraden
och kulturvarden, samt att byn Ivarsboda inte ska omringas av vindkraftverk. Dessa riktlinjer har i all
huvudsak beaktats vid tillstAndsgivningen.

Rekommendation
efter 6versynen

Rekommendationen &r att omradet kvar-
star men att avgrédnsningen anpassas
efter det omrade som tillstandet avser och
som kommunen har tillstyrkt.
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Figur 31 Den del av omrddet Ivarsboda som ligger inom Umed kommun sett frén Sster. Foto: Lars Lindh, 21 september
2016.
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5.7 Loberget

Omradesbeskrivning

Vindkraftsomradet Loberget ligger mellan Botsmark samhaélle och Robertsfors kormmun och innefattar
ett flertal omraden av vatmarker med hoga naturvarden samt en del sumpskogar och mindre vatten-
drag. Vagutbyggnaden i omradet &r mycket god. Nastan hela omradet ar av riksintresse for vindbruk
och medsger goda férutsattningar for utbyggnad av vindkraft.

| den norra delen av omradet finns tillstand for 22 vindkraftverk (projekt Hogaliden). Efter en andrings-
ansokan har Lansstyrelsen beslutat om tillstdnd for 6kad totalhojd for dessa vindkraftverk till 200
meter. Ansokan har éverklagats och véntar nu pa dom hos Mark- och Miljsdomstolen. Lansstyrelsen
handlagger darutdver en ansokan for 19 vindkraftverk i den sédra delen av omradet (projekt Botsmark),
som nu avvaktar kommunens besked om tillstyrkan.

For det angransande omradet H8g-Gravuliden i Robertsfors kommun (Projekt Hogaliden 2) sker nu
samrad om en vindkraftanlaggning med upp till 35 vindkraftverk med en maximal totalhéjd om 220
meter.

Omradesspecifika riktlinjer vid tillstdndsprévning
| tillagget beskrivs att omradet inte bor utvidgas i soder med hansyn till eventuell paverkan pa rovfagel.
Hansyn bor tas till skyddsvarda vatmarker.

Infor en eventuell tillstyrkan av vindkraftetableringen i sédra delen av omradet bor sarskilt landskaps-
bild (dagtid och nattetid) och lokala samhallseffekter beaktas

Rekommendation
efter dversynen

Rekormmendationen ar att omradet kvar-
star.

Avgransningen i den norra delen bér an-
passas efter det omrade som tillstdndet
avser och som kommunen har tillstyrkt.
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Figur 33 Vindkraftsomrddet Loberget sett frdn Botsmark. Foto: Lars Lindh, 3 oktober 2016.
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5.8 Savarberg

Omradesbeskrivning

Omradet Savarberg finns 3 vatmarker med hoga naturvarden. Omradet ligger véaster om Savaran som
ar skyddad enligt Natura 2000, riksintresse naturvard, vatmark klass 1 etc. Hela omradet &r utpekat

som riksintresse for vindbruk.

De sodra delarna av foreslaget omrade maste studeras sarskilt kring konsekvenser foér havsérnar. En
utvidgning norrut mot E4 bér vara maojlig.

| den norra delen av omradet finns tillstand for maximalt 11 vindkraftverk med en maximal totalhojd pa
190 meter.

Omradet ligger under terminalytan (TMA) fér Umea Airport men utanfor flygplatsens kontrollzon
(CTR). Langsamtgaende flygtrafik med visuella flygregler mellan Umea Airport och in- och utpasse-
ringspunkt TAFTE i kontrollzonen passerar ovanfor omradet. Flygplatsen bedémer att det &r svart att
flytta in- och utpasseringspunkten utan att flygtrafiken pa Umea flygplats inre paverkas negativt. Flyg-
platsen forbereder ett yttrande avseende en forfrdgan om andrad totalhojd frédn 190 till 230 meter.

Genom den pagéende tillstandsprocessen for vindkraftsetableringen har kunskapen om omradets
forutsattningar forbattrats. Vindkraftens konsekvenser bland annat avseende naturmiljo, rovfaglar,
fladdermoss, kulturmiljo och landskapsbild har utretts. Detta har bland annat resulterat i att den s6dra
delen av omradet tagits bort fran tillstdndsansokan och att vindkraftetableringen flyttat &t norr, delvis
utanfor det utpekade omradet.

Omradesspecifika riktlinjer vid tillstdndsprévning

| tillagget anges att omradet inte bér utvidgas at soder med hansyn till naturvarden och risk for konflikt
med rovfaglar samt att hansyn bor tas till skyddsvarda vatmarker.

Vindkraftverk bor anpassas avseende total-

hojd och avstandet till inpasseringspunkten

TAFTE sa att inpasseringspunktens funktion Rekommendation
inte riskeras. efter 6versynen

Rekommendationen ar att omradet kvar-
star men att avgrédnsningen anpassas
till det tillstdndsgivna omradet.

Hojden pa vindkraftverken skall anpas-
sas sa att flygtrafiken till och frdn Umeé
flygplats inte paverkas negativt.
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Figur 34 Karta 6ver vindkraftsomrddet Sédvarberg med skyddsintressen.
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Figur 35 Vindkraftsomradet Sévarberg sett frdn norr. Foto: Lars Lindh, 21 september 2016.
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5.9 Vastamarken

Omradesbeskrivning

Omradet Vastamarken ligger i ndra anslutning till Botniabanan och vég E4. Den senare &r klassad som
svar passage for Vapstens sameby. Omradet &r vardefullt for rovfaglar och ligger inom flyttstrak for
strackande faglar. Omradet ar laglant med insprangda myrar och sumpskogar i nord/sydlig riktning. Det
finns ett antal mindre nyckelbiotoper, naturvéarden och en vatmark med hdga naturvarden.

Omréadet var tidigare utpekat som riksintresse for vindbruk men togs bort i samband med riksintresse-

oversynen 2013.
Inget samrad avseende vindkraftutbyggnad har pabérjats i omradet.

Planeringsforutsattningarna har inte forandrats pa ndgot betydande sétt sedan 2010.

Omradesspecifika riktlinjer vid tillstdndsprévning

| tillagget anges att en fagelutredning bor genomféras innan exploatering samt att hansyn bor tas till

skyddsvarda vatmarker och nyckelbiotoper. Omradet ligger i kustnéra strak for flyttande faglar.

Rekommendation
efter 6versynen

Rekommendationen &r att omradet kvar-
star. Att ingen exploattr pabérjat samrad
avseende omradet kan dock betyda att
det finns tekniska eller ekonomiska hinder
for vindkraftsutbyggnad.
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Figur 36 Karta 6ver vindkraftsomrddet Vdstamarken med skyddsintressen.
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Figur 37 Vindkraftsomrddet Vdstamarken sett fran sydvést. Vindkraftverken i H6rnea till héger i bakgrunden. Foto: Lars
Lindh, 21 september 2016.
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5.10 Angersjé-Bjannberg

Omradesbeskrivning

Omradet Angersjo-Bjannberg ligger pd gransen mellan Nordmalings och Umeé& kommun, séder om
byarna Bjannberg och Mullsj6 och bestar av flack brukad skogsmark. Vaster om omradet ligger en sa

kallad svar passage for rennéringen.

Det finns ett val utbyggt vagnat och en kraftledning passerar omradet i sydvast. Omradet &r belastat
med undersokningstillstdnd och det finns prospekteringsintressen for mineral enligt Bergsstaten.

En del mindre myrar bildar en mosaik i omrédet med bl a Orrmyran, Skaftesmyran och Algmyran. Det

finns dven ett antal mindre backar i omradet.

En del av omrédet var tidigare utpekat som riksintresse fér vindbruk men togs bort i samband med

riksintressedversynen 2013.

Inget samrad avseende vindkraftutbyggnad har paborjats i omradet.

Omradesspecifika riktlinjer vid tillstdndsprévning

| tillagget anges att Angersjo-Bjannberg ligger inom ett flyttstrék for strackande faglar varfér det &r
sarskilt viktigt att studera en framtida vindkraftsanlaggnings paverkan pa faglar. Omradet kan ocksa

utgora en viktig hackningslokal for fijallvrak och berguv.

Rekommendationer
efter 6versynen

Planeringsforutsattningarna har inte
férandrats pa nagot betydande sétt sedan
2010. Att ingen exploatér paborjat samrad
avseende omradet kan dock betyda att
det finns tekniska eller ekonomiska hinder
for vindkraftsutbyggnad. Trots detta ar
rekommendationen att omradet kvarstar.
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5.11 Utredningsomradet Holméarna

Omradesbeskrivning

Ogruppen Holmoarna ar i tillagget utpekat som ett utredningsomréde for vindkraft, framst beroende
pa de mycket goda vindférhallandena och att flera projektorer visat intresse for vindkraftetablering.

P& Holmoarna har det funnits vindkraftplaner sedan ca 2008. Samrad avseende planerad vindkraft
har skett i flera omgéangar, utifran allt mer reducerade forslag till vindkraftsetablering, men ocksé med
hogre totalhojder pa vindkraftverken. Det senaste projektforslaget avsag 19 vindkraftverk med totalhojd
204 meter. | samband med riksintressedversynen 2013 pekade Energimyndigheten ut ett omrade pa
Holmoén och ett omréde p& Angestn som riksintressen for vindbruk. Sedan det senaste samradet 2014
pagar inte nagon aktiv projektering av vindkraft pd Holmoarna.

Anledningen till att kommunen inte pekade ut nagot vindkraftomrade p& Holmoarna i tillagget &r de
olika skyddsintressen som finns pa dgruppen, se Figur 40 och Figur 41. Hela 6gruppen omfattas av riks-
intresse for friluftslivet (sedan april 2016 aven Holmoégadd). Holmo by och Stora Fjaderagg ar utpekade
riksintressen for kulturmiljpvarden. Ostra Holmon, samt en stor del av 6vriga dgruppen &r naturreservat,
riksintresse foér naturmiljévarden samt Natura 2000 enligt bade fagel- och habitatdirektivet. En stor del
av vatmarkerna pa dgruppen ar ocksa hogt klassade enligt lansstyrelsens vatmarksinventering. | tillag-
get var det framst frdgan om faglar och paverkan pa Natura 2000 som lyftes fram. Det centrala for en
eventuell miljoprovning ar vilken paverkan en vindkraftetablering far pa de bevarandevérden som anges
i bevarandeplanen for Natura 2000-omradet.

Kommunstyrelsen har beslutat om ett antal strategiska mal for Holmons utveckling. | de 6vergripande
malen ingar bland annat att det ska vara moijligt att bo, arbeta och bedriva verksamhet pa Holmon
med dagspendling fran fastlandet. Holmons natur- och kulturvarden ska ocksa tas tillvara, utvecklas
och marknadsforas for rekreation och turism. Maldokumentet tar inte stallning for eller emot vindkraft
pa Holmoarna. Vindkraft ar en sarskild frdga som tillsammans med frdgan om framtida transportalter-
nativ for Holmoleden kommer att tas upp

senare.

. o Rekommendationer
| samband med vindkraftprojekteringen har efter Gversynen
stora utredningsinsatser genomférts bland

annat avseende kulturmilje samt hackande Ett politiskt stallningstagande till vindkraft

och strackande faglar. Utredningarna har pa Holmodarna bor ske i samband med

bland annat visat pa véxande bestand av
smalom och havsorn pa 8gruppen, men
samtidigt pad mojligheter till anpassning
av vindkraftanlaggningen till exempelvis
havsornars och smalommars observerade

flygrorelser.

en aktualisering av vindbruksplanen, se
avsnitt 5.15 Nya omraden.

Rekommendationen &r att utredningsom-
radet i den omfattning som det anges i
planen tas bort.
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5.12 Utredningsomradet Petlandsskér

| tillagget avgransas utredningsomradet Pet-
landsskar enligt Figur 42. | omradet projekteras
sedan ca 2008 en havsbaserad vindkraft-
etablering med ca 30 vindkraftverk.

Projektet ligger delvis inom kontrollzonen for
Umea flygplats, och inom de stora flyttfa-
gelstracken langs kusten och dver Kvarken.
Langs kusten finns flera punkter som kallas Se
Havet i kommunens fordjupade dversiktsplan
for Kusten. Utredningsomradet ar emellertid
skymt frdn den narmaste utblickspunkten

Lovoudden.

Rekommendationer
efter dversynen

Omrddet Petlandsskar kan kvarsta som
utredningsomrade. Om omradet skall
utokas bor det ske séderut.

Sarskild hansyn bor tas till isforhallan-
den, strackfaglar och flygplatsreservatet
i Strom. Projektet kan ocksa behova ta
hansyn till en eventuell fast forbindelse
till Finland.

5.13 Utredningsomradet Holmsunds hamn

| Holmsunds hamn finns sedan tidigare tre vindkraftverk. | tilldgget anges att omradet bor kunna in-

rymma fler verk om det ar mojligt att férena
med utveckling av hamnen och inte inkraktar
pa flygets intressen. De befintliga vindkraftver-
ken ligger inom kontrollzonen for flygplatsen,
men utanfor de hinderbegrédnsande ytorna (se
Figur 7 pa sidan 16).

Kommunen kan f& forfrdgan om etablering
av ytterligare vindkraftverk i omradet eller om
generationsvaxling, d v s att byta ut ett eller
flera av vindkraftverken mot verk med effekti-
vare produktion. Narmast till hands ar da det

minsta, nordliga vindkraftverket.

Rekommendation
efter 6versynen

Utredningsomrddet kvarstar. Rekom-
mendationen kvarstar att omradet

bor kunna inrymma fler verk om det ar
mojligt att forena med utveckling av
hamnen och det inte inkréktar pa flygets
intressen.

5.14 Utredningsomradet Davamyran

| tillagget namns aven en mojlig vindkraftetablering i anslutning till kraftvarmeverket pa Dava. Detta

kan fortsatt vara en intressant plats for att etablera enstaka vindkraftverk, beroende pé att landskaps-

bilden redan ar paverkad av kraftvarmeverket och att elanslutningsmojligheterna &r goda. Dock maste

skyddsavstand till vag och jarnvag beaktas, aven med hansyn till jarnvagskorridoren for Norrbotniaba-

nan. Vindforhallandena vid kraftvarmeverket &r relativt goda enligt vindkarteringen. De stora byggnads-

kropparna kan eventuellt paverka vindférhallandena inom industriomrédet negativt.
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5.15 Nya omraden

De urvalskriterier och den geografiska analys som presenterades i avsnitt 5.1 och 5.2 innebaér att ytterli-
gare omraden i Umed kommun skulle kunna bli aktuella att peka ut som vindkraftsomraden. Analysen

bygger nu pa ett generellt avstdnd av minst 1000 meter till bostadshus.

Om kommunen véljer att 6ka skyddsavstandet (beroende pé landskapsbildspaverkan fran hégre vind-
kraftverk) minskar omradenas storlek, men den évergripande bilden blir densamma.

Det stérsta sammanhangande straket gar langs vag 364 hela vagen fran Saverberg norrut till Lillsavar-
trasket med relativt goda vindférhallanden och fa motstdende intressen. Centralt i detta strak pekade
Energimyndigheten 2013 ut tva nya omraden av riksintesse for vindbruk. | den sodra delen av straket
ligger Backsjon som kommunen pekat ut som ett sarskilt tyst omrade dar ljudkvaliteten ar av sarskild
betydelse och i strakets norra del &r det néra till flera naturreservat. | hela straket finns ocksd manga
hogt klassade vatmarker. Det &r normalt mojligt att anpassa vindkraftanlaggningar till de lokala, mindre
naturvardesobjekten i landskapet.

Flera omraden som skulle kunna ses som intressanta ligger nédra E4 och Botniabanan i straket mellan
kommungransen och Sérmjole. Dessa omraden ligger i omraden som kan vara intressanta fér bebyg-
gelseutveckling, men &r ockséa redan storda av de stora transportstradken och har relativt goda majlighe-

ter till elnatsanslutning.

Det finns ocksd omraden som skulle kunna vara intressanta pa Hossjoberget nara gransen mot Nord-
maling och pé& nagra hojdpartier mellan Bullmark och kommungransen mot Robertsfors.

P& Holmoarna resulterar urvalskriterierna i ungefar samma avgrénsning som riksintresseomradena

med tre mindre omraden utanfoér naturreservaten.

N&r kommunen i en kommande aktualisering av vindbruksplanen ska samrada kring ytterligare vind-
kraftsomraden &ar det lampligt att endast studera ett urval av dessa ytor. Vi ser det som lampligt att ta
fram ett samradsunderlag som bygger péa befintliga utpekade omraden, de omraden som &r utpekade

som riksintresse och eventuellt ndgot ytterligare omrade.

Rekommendation
efter 6versynen

| en framtida aktualisering ar det lampligt
att utga fran en analys enligt urvalskrite-
rierna, med samrad i forsta hand kring de
omraden som &r utpekade som riksintres-
se for vindbruk.
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6 Slutsatser och rekommendationer
for fortsatt arbete

Syftet med ett tematiskt tillagg for vindkraft ar att skapa en beredskap hos kommunen att hantera
forfragningar om vindkraftetablering i kommunen. | dagsléget pdborjas fa nya vindkraftprojekt i norra

Sverige, men det &r anda angeléaget att kommunens plan halls aktuell.

Oversynen har visat att;

= kunskapslédget och planeringsférutsattningarna har forandrats mycket sedan éver-
siktsplanetillagget togs fram 2010.

» deriktlinjer som antogs i planen pa manga sétt kan tydliggoras for att planen battre
skall kunna fungera som ett stod for kommunen i olika vindkraftarenden.

» utvecklingen mot storre vindkraftverk innebar en féréndrad miljopaverkan och paver-
kan p& kommunens intressen, vilket foranleder att bertrda riktlinjer behdver anpas-
sas till detta.

= de vindkraftsomraden och utredningsomraden som pekades ut i planen kan reduce-
ras i omfattning, anpassas till beslutade miljétillstdnd och eventuella kompletteras
med ytterligare omraden. Dessa forandringar behover dock ske i en 6ppen planpro-

cess.

Nar dversynen nu ar genomford ar det upp till kommunens tjansteman och politiker att avgdra om och
nar en aktualisering av 6versiktsplanetillagget skall gbras och i vilken man de forslag som presenteras i

denna rapport skall utgdra underlag for en sddan planprocess.

Virekommenderar att en aktualisering integreras i det fortsatta arbetet med den strategiska markan-

vandningsplaneringen, dar aven fragor om bebyggelseutveckling, naringslivsutveckling, infrastrukturut-

veckling, energiférsorjning, gréna korridorer, friluftsliv och turissn mm ingar.
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