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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Pa uppdrag av Umea kommun har LejonGEO AB kontrollerat grundlaggningsforutsattningarna for
nya planerade VA ledningar inom ett framtida bostadsomrade pa fastigheterna Ersmark 5:21, 3:21
m.fl. i norddstra delen av Ersmark i Umea.

Utredningen ar en komplettering av en tidigare 6versiktlig geoteknisk utredning inom omradet.
Kompletterande undersékningar kan erfordras i detaljskedet.

Handlingen skall ligga till grund for vidare planering och projektering.

2 OBJEKTBESKRIVNING

Omradet utgors av c:a 22-23 hektar skog och igenvuxen angsmark med vissa sma stigar/leder. Lo-
kala delar med nagot maktigare torvlager férekommer.

Delar av omradet bedoms historiskt ha dikats for att géra marken brukbar.
Marknivan varierar inom omradet mellan c:a +41 och +50 i RH2000.

Terrangen lutar generellt svagt mot sydost.

2.1 Utférda undersékningar

Geotekniska undersokningar inom omradet har utforts av VAB 1968-1971. Undersékningspunkter
fran dessa utredningar har benamnts med endast ett I6pnummer.

LejonGEO AB har under maj-juni manad 2019 utfort geotekniska undersokningar, radon
kontroller, inmatningar och laboratorieanalyser. Undersokningspunkter fran dessa utredningar har
bendmnts med L foljt av ett IGpnummer i ental och tiotal (X-xx).

Relevanta delar av dessa utredningar har arbetats in i denna handling.

I denna kompletterande utredning har utférda undersékningspunkter bendmts med L foljt av
I6pnummer i hundratal (xxx).

Understdkningarna omfattade skruvprovtagningar, slagsonderingar, jordbergsondeirngar och
grundvattenkontroll.

Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker Magnus Lovstrom samt Fredrik Andersson med
borrbandvagn MTG4000.

2.2 Matarbeten

Utsattning och inmatning ar utforts av Annelie Lidgren samt Fredrik Andersson med RTK-GPS i
sweref 992015, RH2000.

2.3 Laboratoriearbeten

Upptagna jordprover har okulérklassificerats i falt. Utvalda jordprover har insamlats och
rutinanalyserats av GeoLabbet Nord AB. Se bilaga 1.

5 (13)



Uppdragsnr: 21214 Ersmark Ostra, VA ledningar,

Datum:

Revidering: PM Geoteknik

Umed kommun .
2021-12-14 | Oversiktlig geoteknisk utredning l__e [ O n ( ; E O

Handlaggare: Arvid Lejon

3 STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997

BFS 2015:6 samt EKS 10 med tillhérande nationella val
Anlaggnings AMA 20

TK Geo 13

TR Geo 13

4 PLANERAD BEBYGGELSE

4.1 Allmant

Inom omradet planeras ny infrastruktur i form av gator och markforlagda ledningar samt smahus-
bebyggelse.

5 MARKFORHALLANDEN

51 Allmant

Okularbedémda jordarter nedan anges med en siffra for materialtyp och en siffra inom parentes for
tjalfarlighetsklass enligt Anlaggnings AMA 20 tabell CE/1.

Klassificeringarna utgar fran bade okularbedémningar, tvattsiktsanalyser i tidigare skede samt ruti-
nanalyser i laboratorium.

5.2  Geotekniska forhallanden

Omradet utgors generellt av ett ytskikt av c:a 0,1-0,3 m torv 6(1) ovan lager av c:a 0,5-3 m sand
2(1), siltig sand 3B(2) eller grusig sand 2(1) som Overlagrar fast moran av sandig siltig karaktar
4A(3).

Lokalt utmed ett storre dike som i norra delen av omradet (vid undersokningspunkt L17, L18, L2,
L3, L4) ligger markytan nagot lagre och c:a 0,5-0,8 m torv 6(1) patraffas 6verlagra tunna c:a 0,2 m
lager av silt 5A(4) eller grusig sand 2(1) som vilar ovan fast sandig siltig moran 4A(3) till minst 3
m djup.

I centrala delen av omradet patraffas ett underliggande langstréackt lager av losare lera/silt eller silt-
moran pa mellan c:a 1-3 m djup som 6verlagras av mycket fast friktionsjord. Detta indikerar pa att
kortlar eller andra skikt av 16s finjord kan forekomma under ytliga fasta friktionsjordar inom omra-
det.

Tidigare utforda undersokningar (1968-1971) pavisar forekomst av moran och att slagborrningar
utforts till c:a 3 m djup. Morénens eller mellanliggande lagers fasthet har dock inte kontrollerats i
dessa undersokningar, varfor l16sa lager av finjord kan férekomma i dessa punkter utan att detta
framgar pa ritningarna.

Utforda slagsonderingar i detta skede har utforts till mellan c:a 3 och 6 m djup under markytan.
Vissa storre block (>1m) har patraffats men inget berg har patraffats i undersokta punkter.
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5.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvatten bedoms rora sig i forekommande lager av sand och grusig sand som patréffats mellan
torv och moran. Tillrinningen i moranen beddéms ga sakta da moranen &r nagot tat medan tillrin-
ningen kan forutséttas vara snabb i de ovanliggande lagren av sandig jord.

Saledes har grundvattennivan patraffats pa mellan c:a 0,5-3,0 m under markytan och kan forutsat-
tas variera +- c:a 1 m under en arscykel.

Bild 1: Provgrop med inrasande schaktvégg

5.4 Vag 1, delstracka 0/250 — 0/550

Vég 1 planeras pa delstrackan ga pa mellan c:a 1 m och 2,5 m vagbank med stigande niva i sydost-
lig riktning.

Pa samma satt planeras VA ledningar anlaggas med c:a 1,5 m djup i sektion 0/250 och med succe-
sivt 6kande djup mot sydost till c:a 3 m djup i sektion 0/550 motsvarande c:a 5,5 m djup under fér-
dig vagoveryta.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,2 m ytlig torv dverlagrande sand 2(1) eller grusig
sand 2(1) till c:a 0,5 — 1,5 m djup varefter fast sandig siltig moran 4A(3) patraffas. Lokalt i punkt
L8 patraffades ett c:a 0,5-1 m lager av silt mellan moran och sandjord. Sonderingar har avbrutits
pa mellan 4-5 m djup utan att berg patréffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1-5 m djup.
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5.5 Vag 3, 0/000 — 0/150
Vég 3 planeras pa strackan med vagbana i nivd med befintlig markyta i nordvastlig riktning.
Inga VA ledningar planeras pa strackan.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,2-0,4 m ytlig torv 6verlagrande sand 2(1) eller grusig
sand 2(1) till c:a 1 — 1,7 m djup varefter fast sandig siltig moran 4A(3) patraffas. Sonderingar har
avbrutits pa mellan 5-6 m djup utan att berg patraffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1-5 m djup.

5.6 VA ledning, 0/000 — 0/350

Ett VA-ledning planeras anlaggas mellan slutet av VAG 1 och en planerad pumpstation i omradets
syddstra horn.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,2-0,4 m ytlig torv 6verlagrande sand 2(1) eller grusig
sand 2(1) till c:a 1 — 1,5 m djup varefter fast sandig siltig moran 4A(3) patréaffas. Sonderingar har
avbrutits pa mellan 4-7 m djup utan att berg patraffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1-5 m djup.

5.7 Bostadsgata 4, 0/000 — 0/250

Bostadsgata 4 planeras pa strackan ga pa mellan c:a 0,2 m och 1,7 m vagbank med svagt stigande
niva men minskande bankhojd i vastlig riktning.

Pa samma satt planeras VA ledningar anlaggas pa c:a 1 m djup i sektion 0/000 och med succesivt
Okande djup mot vast till c:a 2 m djup i sektion 0/250.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,4-0,6 m ytlig torv 6verlagrande sand 2(1) eller grusig
sand 2(1) till c:a 0,5 — 1 m djup varefter fast sandig siltig moran 4A(3) patréaffas. Lokalt i punkt L5
patraffades era 4B(3) och lerig silt 5A(4) mellan moran och sandjord pa c:a 1-1,7 m djup

Sonderingar har avbrutits pa mellan 3-4 m djup utan att berg patraffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1 m djup.

5.8 Bostadsgata 5, 0/000 — 0/250

Bostadsgata 5 planeras pa strackan ga pa mellan c:a 0 m och 2 m vagbank med svagt stigande niva
men minskande bankhdjd i vastlig riktning.

Pa samma satt planeras VA ledningar mellan c:a sektion 0/050 och 1/170 anlaggas pa c:a 1-3 m
djup motsvarande c:a 3-4 m djup under fardig végbana.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,2 m ytlig torv éverlagrande sand 2(1) eller grusig
sand 2(2) till c:a 1,2 m djup ovan sandig silt 5A(4) till c:a 1,7 m djup varefter fast sandig siltig mo-
ran 4A(3) patraffas. Sonderingar har avbrutits pa mellan 3,5-5 m djup utan att berg patraffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1,5 m djup.
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5.9 Bostadsgata 6, 0/000 — 0/250

Bostadsgata 6 planeras pa strackan ga pa mellan c:a 1,5 m och 3 m vagbank med svagt stigande
niva i ostlig riktning fram till c:a 0/150 och déarefter ater svagt sjunkande i sydlig riktning till slutet
av vagen.

Ledningar planeras anlaggas pa c:a 1,5-3 m djup under befintlig markytan motsvarande c:a 3-4,5
m under planerad ny végbana.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,2-0,4 m ytlig torv 6verlagrande sand 2(1) eller grusig
sand 2(1) till c:a 1-1,5 m djup ovan fast sandig siltig moran 4A(3).

Sonderingar har avbrutits pa mellan 3-5 m djup utan att berg patraffats.
Lokalt i punkt L8 patraffades ett c:a 0,5-1 m lager av silt mellan moran och sandjord

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1,5 m djup.

5.10 Bostadsgata 7, 0/000 — 0/650

Bostadsgata 7 planeras pa strackan ga pa mellan c:a 0 m och 2 m vagbank med svagt stigande niva
i nordostlig riktning fram till c:a 0/100 - 0/150 och darefter ater sjunkande i sydlig riktning till c:a
0/500 - 0/550. Darefter stiger vagbanan ater mot oster.

Ledningar planeras anldaggas pa c:a 1,5-2,5 m djup under befintlig markytan fram till c:a 0/150 for
att darfor planeras ligga pa c:a 3-4,5 m djup under befintlig markniva till slutet av véagen.

Ledningens lagsta punkt planeras till c:a 0/520 dér vidaretransport av dag- och spillvatten avses
utforas fran vagen i sydvastlig riktning.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,2-0,5 m ytlig torv 6verlagrande sand 2(1) eller siltig
sand 3B(2) till c:a 1-1,7 m djup ovan fast sandig siltig moran 4A(3).

Sonderingar har avbrutits pa mellan 4,5-6 m djup utan att berg patréffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1,5 m djup.

5.11 Bostadsgata 8, 0/000 — 0/150

Bostadsgata 8 planeras pa strackan ga pa mellan c:a 0 m och 0,5 m vagbank med svagt stigande
niva i vastlig riktning.

Ledningar planeras anlaggas pa c:a 3-4 m djup under befintlig markyta med minskande djup mot
vaster.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,2 m ytlig torv éverlagrande sand 2(1) eller siltig sand
3B(2) till c:a 1 m djup ovan sandig siltig morén 4A(3).

Sonderingar har avbrutits pa c:a 5 m djup utan att berg patraffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1 m djup.
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5.12 Bostadsgata 9, 0/000 — 0/150

Bostadsgata 8 planeras pa strackan ga pa mellan c:a 0 m och 1 m vagbank med svagt stigande niva
i vastlig riktning.

Ledningar planeras anlaggas pa c:a 3-4 m djup under befintlig markyta med minskande djup mot
vaster.

Marken utgors i undersodkta punkter av c:a 0,4 m ytlig torv dverlagrande sand 2(1) eller siltig sand
3B(2) till c:a 1 m djup ovan sandig siltig moran 4A(3).

Sonderingar har avbrutits pa c:a 5-6 m djup utan att berg patraffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1 m djup.

5.13 Bostadsgata 10, 0/000 — 0/150

Bostadsgata 8 planeras pa strackan ga pa mellan c:a 0 m och 2 m vagbank med sjunkande niva i
sydvastlig riktning.

Ledningar planeras anlaggas pa c:a 2,5-3 m djup under befintlig markyta med dkande djup mot
sydvast.

Marken utgors i undersokta punkter av c:a 0,2-0,4 m ytlig torv 6verlagrande sand 2(1) eller siltig
sand 3B(2) till c:a 1 m djup ovan silt 5A(4) till c:a 1,5 m djup som 6verlagrar sandig siltig moran
4A(3).

Sonderingar har avbrutits pa c:a 4,5 m djup utan att berg patraffats.

Grundvatten kan forutsattas rinna i forekommande lager av sand pa c:a 0,5-1 m djup.
6 REKOMMENDATIONER

6.1 Allmant

Det lager av sand och grusig sand som vilar mellan torv och morén &r ett naturligt transportlager
for grundvatten. Vid schaktarbeten rekommenderas generellt att avskarande diken/dranering an-
laggs runt schaktomradet.

Avskarningen utfors da igenom hela forekommande lagret av sandjord till morén och tilldelas gott
fall mot pumpbrunn, annat dike eller motsvarande.

6.2 Gator/hardgjorda ytor

Vid anldggande av gator och hardgjorda ytor kan med fordel befintliga ytliga sandlager tillgodora-
knas som dranerande och icke tjallyftande lager. Underliggande morén skall vid tjaldimensioner-
ing forutséttas vara av materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.

Vid schakt i moran, silt eller annan tjélfarlig jord samt aterfyllning med icke tjallyftande material
eller material med l&gre tjalfarlighetsklass, bor utspetsningar av éverbyggnaden tillampas for att
undvika ojamna tjalrérelser och gupp. Utspetsningar kan forutsattas med 8 m eller dimensioneras
specifikt av sakkunnig.
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Hardgjorda ytor rekommenderas dimensioneras i Trafikverkets programvara PMS Objekt eller
motsvarande.

6.3  Markfdrlagda ledningar

Vid schakt for anldggande av ledningar kan tillrinning av grundvatten ske i forekommande ytliga
sandlager.

Utforda provgropar kunde utan problem utforas till mellan c:a 1-1,5 m djup med bibehallna
schaktvaggar. Vid schakt djupare dn 2 m patraffades schaktvaggarna kalva in pa grund av bakom-
varande grundvattentryck och inrinnande eroderande vatten.

Vid ytligare schakt (<1,5 m) bedéms séaledes traditionell lanshallning av inrinnande vatten vara en
fullgod atgard for att utfora schaktarbeten medan djupare schakt (>1,5 m) kan komma att krava
planering och forstarkande atgérder.

Detta bor aven beaktas vid projektering av underjordsinfrastrukturs placering i plan da framtida
drift- och underhallsarbete eller reparationsarbeten kan komma att kréava stabiliserande atgarder for
att undvika omgivningspaverkan och samtidigt méjliggora en saker arbetsmiljo i djupa schakter.

Vid projektering av markforlagda ledningar bor, pa grund av forekommande morans tjalklassning,
utspetsningar utféras rutinmassigt mot omgivande éverbyggnader och ytor. Utspetsningar kan for-
utséttas med 8 m eller dimensioneras specifikt av sakkunnig.

6.4 Schakt

Forekommande moran skall forutsattas innehalla block och vara flytbenégen under radande grund-
vattenyta. FOr schaktning ovan grundvattenytan kan sléntlutning 1:1 férutséttas i moran och 1:1,5 i
sandjord. Schaktsl&de eller motsvarande skall forutsattas for schakt djupare &n 1,5 m.

Schaktbottnar skall skyddas mot frysning. Grundvatten skall férutséttas rinna till snabbt.

Schaktbotten av fast moran kan forutsattas snabbt bli mjuk och gungig samt svalla. Detta orsakas
av underliggande grundvattentryck som och 6kar i djupled. Schaktbotten maste darfor draneras av
for att béarigheten inte skall forsamras med sattningar som foljd.

Grundvattensankning skall forutsattas med wellpoints alternativt rérbrunnar placerade utanfor och
pa var sida om schakten, nedforda till minst 0,5 m under planerad schaktbottenniva och med c-c
avstand 20 m.

Wellpoints dimensioneras av vald leverantor specifikt efter planerat utférande men kan forutsattas
utforas i bade sand- och moréanjord.

Lanshallning skall forutsattas i alla schakter.
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Bild 2: Provgrop med inrasande schaktvégg och snabbt inrinnande grundvatten.

6.5 Fyllning

Terrassytan skall vara otjalad innan fyllningar pafors. Kringfyllningar rekommenderas utgéras av
packningsbar materialtyp 2-3B. FylIningar skall vara otjélade.

Uppgréavda moranmassor skall inte utan avvattning, packas tillbaka i omraden dar ledning gar un-
der hardgjorda ytor, utan erséttas av packningsbara fyllningar av materialtyp 2-3B.

Packning utfors enligt tabell CE/4 och CE/6 i Anlaggnings AMA 20.

7 DIMENSIONERING

7.1  Stabilitet och barighet

Vid djupa schakter kan stabilitetsproblem uppkomma. Schakter djupare an 1,5 m skall forutsattas
utforas med schaktslade eller motsvarande om inte sarskild stabilitetsutredning visar pa annat.

| sddana fall skall specifika undersékningar och berakningar utforas for att ett séakert utférande
skall vara mojlig.

7.2  Sattningar

For att undvika sattningar i aterfylld schakt skall packning utféras pallvis enligt Anlaggnings
AMA 20 CE/4 och CE/6. Packningskontroll av uppfyllningar utfors pa terrassyta for planerade
hardgjorda ytor. Se kapitel kontroll nedan.
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Handlaggare: Arvid Lejon
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Kontroll bor omfatta att de verkliga jord- och grundvattenférhallandena dverensstammer med de
forutsattningar som projekteringen baserats pa.

I byggskedet skall schaktbottenbesiktning utforas for varje végstracka av geotekniker.

Kontroll av aterfyllningens packningsgrad skall utforas pa fyllningens 6veryta tillika terrassytan
for planerade hardgjorda ytor. Kontrollen skall utforas med latt fallvikt eller statisk plattbelastning
enligt TRVR Vég 2011 kap 7.3.3.6.

Varje véagavsnitt (exempel: vag 1) utgér en homogen yta.

Umea, 2021-12-14

Geotekniker

Arvid Lejon
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Bilaga 1

G@OL bb@t NOl’d LABORATORIEUNDERSOKNING
a Rapportnr 1R242
Geolabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Drorekt
Spinnvégen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 rojextnamn Ersmark Kompl.
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labbdatum Sign. Erat uppdragsnummer
2021-11-30 Skr ML, FA 2021-12-01 | AnL 21214
Sektion/ Vatten [ Flyt [ Fin- [ Org. | Anl.AMA 20
borrhdl  |Okulir jordartsbenamning” kvot | grdns | jord | halt® [ Mtrl | Tjalf |Anmérkningar
Djup/niva w? | w? | hait? | (%) | typ | Klass
L101
0,0-0,4 |Torv (enl. faltbendmning)
Nagot torvhaltig grusig silti
0,4-0,75 | coottorvhalig grusig sitie 1 16 20
sand
0,75-1,2 |[Siltig sandmoran 12,9%
1,2-2,0 [Sandig siltig morédn 9,4%
2,0-3,0 |Sandig siltig moran 10,7%
L106
0,0-0,4 |Torv (enl. faltbendmning)
0,4-0,7 |Nagot torvhaltig grusig sand 26,1%
0,7-1,0 |Grusig sandig siltig moran 10,9% Litet prov
1,0-2,0 [Sandig siltig moran 10,2%
2,0-2,6 |Sandig siltig moran 14,4%
L111
0,0-0,45 |Torv (enl. faltbendmning)
0,45-1,5 |[Siltig sandmoran 14,0%
1,5-2,0 [Sandig siltig moran 13,0%
L115
0,0-0,15 |[Torv (enl. faltbendmning)
0,15-0.8 Nagot torvhaltig grusig siltig 22.3%
sand
0,8-2,0 |Grusig sandig siltig moran 16,1%
L118
0,0-0,35 |[Torv (enl. faltbendmning)
0,35-0,9 |Nagot torvhaltig grusig sand 19,1%
0,9-2,0 |[Sandig siltig moran 11,1%
L121
0,0-0,1 |Torv (enl. faltbendmning)
0,1-0,65 |Nagot torvhaltig grusig sand 9,4%
0,65-2,0 |Grusig sandig siltig moran 10,4%
L126
0,0-0,1 |Torv (enl. faltbendmning)
0,1-0,35 |Nagot torvhaltig sand 20,4% Litet prov
0,35-0,7 |Nagot torvhaltig grusig sand 19,1%
0,7-1,6  |Nagot grusig siltig sand 16,5% Overgang morén
1,6-2,0 [Sandig siltig moran 9,9%
1) Jordart enl. SS-EN 1SO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107
3) Konflytgrans enl. SIS-CEN ISO TS 17892-12:2007 Sidan 1 av 2



Bilaga 1

G L bb JC N LABORATORIEUNDERSOKNING
eolabbet Nord |_—
. GeNoLabbet Nord AB, orgpr: 5.5904%?—6832 Projektnamn Ersmark Kompl.
pinnvigen 15,903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 Y
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labbdatum Sign. Erat uppdragsnummer
2021-11-30 Skr ML, FA 2021-12-01 | AnL 21214
Sektion/ Vatten [ Flyt | Fin- | Org. [Anl.AMA 20
borrhdl  |Okuldr jordartsbenamning® kvot | gréns | jord | halt® [ Mtrl | Tjalf |Anmérkningar
Djup/niva w?) W|_3) halt? (%) typ | klass
L129
0,0-0,3 |[Torv (enl. faltbendmning)
0,3-0,7 |Nagot torvhaltig grusig sand 17,4%
0,7-1,0 |Sandig siltig mordn 14,8%
1,0-2,0 |Grusig sandig siltig moran 11,2%
1) Jordart enl. SS-EN 1SO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN ISO TS 17892-12:2007 Sidan 2 av 2
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