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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Umea kommun utreder forutsattningarna for bostader i ett stort programomrade i
Ostra Ersmark. Programomradet utgors av sju stycken preliminara detaljplaneomra-
den varav tva omraden har kommit lite langre i planering. Kommunen har pabdérjat
detaljplanearbetet for fastigheterna 1:7 och 2:7 som ar belagna i den nordligaste
delen av programomradet och utgér tilsammans Omrade 1, se Figur 2.

Denna dagvattenutredning beskriver forutsattningar for dagvattenhantering och fo-
reslar lampliga principer for dagvattenhantering i samband med upprattande av bo-
stadsomraden i programomradet. Extra fokus laggs pa detaljplaneomradet for fas-
tigheterna 1:7 och 2:7 (Omrade 1).

2 PLANOMRADENA OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Programomradet ligger ca 10 km norr om Umea centrum, se Figur 1.

& |\
-

wa

=\ | fidrden
Y n

i\ landet

AAlla I Ll-nll:lriel .|

Figur 1. Programomradet i 6stra Ersmark (Bildkalla: (VISS, 2015))
Planomradena inom programomradet ar av varierande karaktar och storlek och lig-

ger i anslutning till befintlig bebyggelse. Programomradet karaktariseras idag av
blandskog med varierande alder, akermark samt myrmark. Marken ar mycket platt i
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programomradet och sarskilt inom Omrade 1 och 2 vilket forsvarar avvattningen. Se
Bilaga 2 for en visualisering av héjdskillnader och lagstrak.

Det planeras mellan ca 15 till 50 ST bostader per planomrade och arean varierar
mellan ca 2,8 ha och 11 ha. Omradena i s6dra delen planeras med storre tomter, i
likhet med befintlig aldre bebyggelse. Placeringen av omradena &r preliminara, se
Figur 2.

/ Omrade 1.
11ha|/
50 tomter,

Omrade 2
54ha
_40 tomter

o\Line o BERSR0N Omrade 3
sl dsies il Ry FBSha =
Omrade 4/ /. b [ 40tomter

2,8ha g
".'.20-td_mte'r
“ Omrade 5
8,7 ha
20 tomter--
| Omrade 6.
20 tomter/ -
—Omrade 7
. S\9ha—|! ¢
15-tomter=

Figur 2. Programomrade (streckad linje) samt detaljplaneomrade (1) och pla-
nerade omraden (2,7).

2.1  Geohydrologiska forutsattningar

Enligt SGUs jordartskartor utgérs marken i programomradet till stor del av moran
med inslag av lera och torv. Ett omrade med sand finns i norra delen och svallsedi-
ment i Ostra sidan av programomradet, se Figur 3. Sanden och svallsedimenten ar
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vattenférande vilket kan innebara en viss majlighet for infiltration av dagvatten. Dock
finns risk for att de vattenférande lagerna sammanfaller med lagstrak och darmed
aven med troliga utstrémningsomraden.

=)

e,

il
ningsomrade

Varsmyran

A L §
Figur 3. Jordartskarta (SGU, 2015). Ljusbla = moran, brunt = torv, orange =
sand, roda prickar = svallsediment

En geoteknisk undersdkning for bestdmning av grundvattennivaer och jordarter i
planomrade 1 genomférdes av WSP varen 2015.

Grundvattenroren placerades for att tacka in de variationer i topografi och jordlager-
sammansattning som finns inom omradet.

En grundvattenmatning (korttidsmatning) har gjorts 2014-04-23.

Resultatet av grundvattenméatningen redovisas i Bilaga 1. Grundvattennivan vid
matningstillfallet varierade mellan markytan och till ca 1 m djup. Den hogsta nivan
uppmattes i grundvattenrér nr 3 i akermarken, se Figur 4.

Grundvattenytan varierar med arstiden och kan vara bade hoégre och framférallt
lagre an de nu uppmatta vardena. Med hansyn till resultatet och tidpunkt for avlas-
ning bor dock inte grundvattennivan bli s mycket hogre.
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Figur 4. Grundvattenrér inom detaljplaneomradet for fastigheterna 1:7 och
2:7.

Planomradet som ar relativt plant har ett 14glant myr- och sedimentomréade i de cen-
trala delarna. Jorden inom undersokta punkter bestar éverst av ca 0,1-0,5 m mull-
jord/torv ovan ca 0,1-1 m sandsediment vilande pa moran. Lokalt i punkt 3
underlagras sanden av ca 1,2 m lera och darunder 0,3 m grusig sand som vilar pa
moran. Djupet till moran varierar i undersdkta punkter mellan ca 1 och 2 m med det
storsta djupet i punkt 3.

2.1.1 BedOmning

Grundvattenytan ligger generellt hdgt inom omradet. | de befintliga férhallandena ar
infiltration inte ett hallbart alternativ pa grund av de hdga grundvattennivaerna.

Schaktning under grundvattenytan kan vara besvarligt beroende pa férekomsten av
vattenférande lager och flytbenagen jord vilket kan orsaka bl.a. grundbottenuppluck-
ring och erosion i slanter.

Lokalt férekommer inom omradet sattningskansliga losa lersediment som vid be-
lastning av exempelvis fylining kommer att satta sig. Detta bor beaktas vid lednings-
forlaggning i den typen av jord.

2.2 Recipienter

Dagvattnet fran programomradet rinner i sydostlig riktning via diken till férsta klassi-
ficerade recipient, Tavelan och sedan vidare ut till Tavlefjarden. Tavelan har enligt
kommunens 6versiktsplan vardefulla vattenbiotoper inklusive 6ring, harr och utter.
An ar mycket kéanslig vid lagvattenfldden samtidigt som det finns risk for férsurning,
Overgddning, miljégiftspaverkan och grumling-sedimentation.

Programomradet ingar i ett delavrinningsomrade "Ovan Holmbacken” som har en
area pa 18.25 km?, se Figur 5. Detta kan jamforas med hela Tavelans avrinnings-
omrade som har en area pa 359,41 km?.
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Figur 5. Delavrinningsomradet ”Ovan Holmbéacken” med avrinning till Tavel-
an.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Vattenfragorna har fatt alltmer uppmarksamhet genom Svensk vattenférvaltning och
vattendirektivet samt inrattande av MKN for bland annat sjoar och vattendrag. Milj6-
kvalitetsnormer ar ett juridiskt bindande styrmedel som beskrivs narmare i miljébal-
kens 5:e kapitel. Miljokvalitetsnormerna infordes for att komma till ratta med miljo-
paverkan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk.

| december 2009 tog Vattenmyndigheten beslut angaende MKN, atgarder och for-
valtningsplaner for vatten. Syftet ar att uppna god vattenstatus i alla vattenfore-
komster dvs. storre sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten senast ar 2015. |
vissa fall har det istallet satts till ar 2021.

Ett krav som alltid maste finnas i atanke ar direktivets "Icke forsamringskrav”. Detta
innebar att en verksamhet eller atgard inte far medfora att klassificeringen fér en
vattenférekomst sanks fran en hogre statusklass till en lagre. Icke férsamringskravet
galler oavsett niva pa klassificeringen.

Eftersom bade Tavelan och Tavlefjarden ar klassade som vattenférekomster omfat-
tas de av MKN. Se status redovisade i Tabell 1.

Utbyggnad av bostader i programomradet kan medféra en viss paverkan pa recipi-
enterna men da bor féroreningshalterna i dagvattnet bara forekomma i sadana ni-
vaer som gor att MKN anda kan forverkligas.
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Tabell 1. Oversikt av statusen foér Tavelan och Tavlefjarden, kemisk status
exkl. kvicksilver.

Recipient

Befintlig status
(2009)

MKN
Risk att god status
inte uppnas 2015

Tavelan

Mattlig ekologisk sta-
tus

Kommentar

Kvalitetskrav att god
ekologisk status upp-
nas 2021.

God kemisk status Ingen risk )
Overgddning
Tavlefjarden | Mattlig ekologisk sta- Kvalitetskrav att god
tus ekologisk status upp-
God kemisk status Ingen risk nas 2021.
Ligger nedstromms
Tavelan.

Overgddning och sy-
refattiga forhallanden.

Nya statusklassningar ar gjorda for recipienterna och framgar som preliminara for
2015 i VISS. Samma ekologiska bedomning har gjorts medan den kemiska statusen
ar oklassad.

3 LOKALA AVRINNINGSOMRADEN OCH
BEFINTLIG AVVATTNING

| och med att plan- och programomradet ar stort avvattnas det idag at olika hall men
Overvagande del avrinner oster ut. Omradet avvattnas generellt via manga sma di-
ken. Omradet har inga ledningar utbyggda férutom tva stycken utlopp fér dagvatten
fran intilliggande bebyggelse. Norra utloppet har dimensionen 400 mm och VG
+45,01 medan sddra utloppet har dimension 500 mm och VG+44,66. For utloppens
placering se Figur 15. Omrade 1 och 2 har tydliga avrinningsstrak dar ytvatten av-
leds genom ett tydligt dike, se Figur 8. | dvriga omraden ar avrinningen mer diffus
men vattnet rinner framforallt sterut genom flera sma diken. Oster om programom-
radet avleds sedan dagvattnet séderut mot Tavelan, se Figur 6.
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linje). Gul markering visar vattenstrak. Straken A-F markerade med réda cirk-
lar dar vattnet rinner ut fran planomradet samt planerade planomraden.
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Bl

Figur 7. Ganska Stillastaende vatten Figur 8. Tydligt dike i omrade 1
vid dagvattenutlopp

Figur 9. Avledningen fran Omrade 1 Figur 10. Dike i omrade 5 (strak D).
genom trumma med dimension 600
mm (strak B).

Figur 11. Utlopp fran omrade 6 (strak  Figur 12. Dike som leder vattnet vi-
E). dare fran omrade 6.
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Figur 13. Igenvaxt dike som leder Figur 14. Strak G
vattnet vidare fran omrade 7 (strak F)
till strak G.

Det befintliga utloppet fran bostadsomradet till omrade 1 har enligt Umevas led-
ningskarta VG+ 45.01. Nivan pa botten i diket vid den befintliga trumman "strék B”
uppskattas till +43,50. Lutningen beraknas till ca 0,8 %.

For att illustrera avrinningen till de olika omradena inom programomradet har detta
delats upp i olika avrinningsomraden (ARO 1-7), se Figur 15.
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Figur 15. Avrinningsomréden 1-7 (orange Ilnjer) inom plan- och programom-
radet samt befintliga dagvattenutlopp fran intilliggande bebyggelse.

For varje planomrade tillkommer en area som tillhér samma avrinningsomrade. En
sammastallning av hela avrinningsomradenas yta samt fléde for nuvarande mar-
kanvandning redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Areor for avrinningsomraden kopplade till prelimindra planomraden

Omrade Area Dim. Fl6de
10-ars regn
(ha) /s
ARO 1 23 673
ARO 2 10.4 119
ARO 3 19.3 552
ARO 4 3.6 41
ARO 5 12.3 140
ARO 6 9.2 105
ARO 7 8.6 98

Naturmarksavrinningen fran stora omraden kan ibland uppskattas éverslagsmassigt
ur figur 4.6 i P90 (Svenskt Vatten, 2004) till 3-15 I/s, ha. Dock ar alla naturomraden

har mindre an 20 ha nar de studeras var for sig. For mindre omraden kan rationella
metoden anvandas for flodesuppskattning. Se avsnitt 4.3 for beraknade tillkottsvar-

den.

3.1 Befintliga dikningsforetag

Avledningen av ytvatten fran programomradet sker till stor del i diken som tillhér
registrerade dikningsféretag. Ett dikningsforetag (en typ av markavvattningsféretag)
ar en samfallighet som bildades for att forbattra markavvattningen och vattenavled-
ningen, oftast for att vinna ny odlingsmark. Historiskt sett sa ingick alla fastigheter
som ansags fa nytta (batnad) av avvattningen i féretaget. Batnadsomradet, dik-
ningsféretagets omfattning och strackningen finns i allmanhet utritat pa plankartan
for dikningsféretagets tillstand. Aven profiler och sektioner redovisas dar. Utform-
ningen forhaller sig till fixpunkter som ar fasta referenspunkter till foretagets ritning-
ar. Generellt finns det for varje dikningsforetag ett utlatande som beskriver anled-
ningarna till foretagets tillkomst, dimensionering och forrattningsmannens kostnads-
vardering. (Lanstyrelsen Skane, 2015)

Dikningsforetaget har bade ratt och skyldighet att underhalla/rensa diket for att upp-
ratthalla djup och lage enligt tillstdndet. Det ar styrelsen/sysslomannen som ska se
till att underhallet skots.

Dikningsforetagen forvaltas oftast av en styrelse eller syssloman. Dar styrelse sak-
nas kan lansstyrelsen som utovar tillsyn for all vattenverksamhet, férordna en
syssloman som aktiverar dikningsféretaget.

Idag bildas nastan inga nya dikningsféretag, men bestammelser i aldre féretag gal-
ler tills de officiellt har upphavts. Markavvattning kan ocksa goras for en enskild
markagare och da heter det tackdikning.

For Ersmark finns ett antal dikningsforetag registrerade hos Lansstyrelsen i Vaster-
botten och redovisas med numrering i Figur 16. De har upprattats vid olika fillfallen,
3579 ar fran ar 1892, 4087 fran ar 1930 och 219 fran ar 1892. Det finns ritningar for
utformningen i Lansstyrelsens arkiv men vidare utredning kravs for att hitta eventu-
ella villkor foér dimensionerande floden etc. Vanligen galler 0,9-1,0 I/s och hektar vid
foretag fran denna tid.
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Figur 16. Befintliga dikningsforetag i Ersmark (mérkroda linjer). De som
eventuellt paverkas av programomrade ar markerade i orange och numrerade
enligt uppgifter fran Lansstyrelsen.

Foretaget 4087 ligger i omradet 1 och 2 enligt Figur 6 och sammanfaller med de
befintliga strdken A och B. Strak B ligger pa kommunal mark medan strak A ligger
pa annan mark.

Foretaget 3579 ligger i omrade 7 enligt Figur 6 och ser ut att sammanfalla med det
befintliga straket F. Strak F ligger troligtvis pa kommunal mark.

Foretaget 219 har en lang utstrackning pa flera stéllen (fler an vad som redovisas i
Figur 16) och sammanfaller delvis med strédk G. Troligtvis ingar flera markagare.
Denna ser ut att passera pa flera stéllen utanfér programomradet.

£ KONSEKVENSER AV PLAN

4.1 Dikningsforetagen

For markavvattningsforetag géller att nar férhallandena i omgivningen har eller
kommer att forandras vasentligt bér en omprévning goras. Nya villkor kan faststallas
for till exempel en annan omfattning, en annan kostnadsfordelning eller utslapp av
dagvatten. Fér omprovning maste dikningsforetaget och Mark- och Miljddomstolen
(MMD) fatta beslut om detta.

Om ingen nytta kan bestammas av dikningsforetaget kan ocksa foretaget avveck-
las. Dikningsforetaget ansdker om avveckling hos MMD. Fragan ska da hanteras av
MD som ett ansdkningsmal enligt 21 kap. 1 §, 8 p. MB. Sannolikt kommer MMD i
sadana fall att utse en markavvattningssakkunnig som far utreda férhallandena och
komma med ett forslag till 16sning.
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Fragor som bor vara utredda vid en avveckling av ett markavvattningsféretag ar:

o Foretagets vattenanlaggningar (ledningar, brunnar mm). Vilka finns kvar
och ersatts nagon med ny dimension?

o Foretagets batnadsomrade

o Foretagets kostnadsfordelning och vilka gallande fastigheter som berérs
med uppgifter om fordelning i % per fastighet

o Fodretagets namn

e Floden, paverkan nedstroms, motsvarande enkel MKB, teknisk beskrivning
mm

Har ett tillstand aterkallats och upphdrt att galla kvarstar skyldigheten att underhalla
vattenanlaggningen. Det ar behovet av atgarder som styr underhallet d4 man inte
far forstora eller forhindra annans rattighet att slappa draneringsvatten och inte hel-
ler l1ata diket vaxa igen sa att det blir damning uppstréoms om det ar det du menar.
For att slippa framtida underhall maste en aterkallelse férenas med beslut om utriv-
ning. Om MMd démer sa kan utrivning innebéar att diken far laggas igen eller far
vaxa igen. (Naturvardsverket, 2009)

4.2 Grundvattennivan

De hdéga grundvattennivaerna i omradet kommer att krava en avsankning av grund-
vattnet och viss fyllning av marken for att kunna bygga dar. Markavvattning raknas

som vattenverksamhet och ar darmed tillstandspliktigt enligt 11 kap. 13§ i miljobal-

ken. Uppfylining av mark innebar vissa majligheter for dagvattenhantering.

4.3 Dagvattenfloden fore och efter genomforande
av plan

Oversiktliga berakningar av dimensionerande dagvattenfloden har gjorts for varje
delomrade inom programomradet. Berakningarna har gjorts fér bade nuvarande och
planerad markanvandning.

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradena anvands ration-
ella metoden.

Qagim=A*Q*i(t)
dar

d 44im = dimensionerande fléde (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

® = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
tr = regnets varaktighet

Dimensionerande dagvattenfléden beraknas for en aterkomsttid av 10 ar med en
varaktighet pa 10 min for nuvarande markanvandning resp. markanvandningen efter
exploatering. Enligt Dahlstrom (2010) ar da regnintensiteten 228 I/s, ha. Avrinnings-
koefficienter for ytorna ar hamtade fran fran P90 (Svenskt Vatten, 2004). For det
exploaterade fallet har laga avrinningskoefficienter valts med tanke pa de stora tom-

16 (27)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10211598/Document/DagvErsmark.docx

Uppdragsnr: 10211598

Ersmark 1:7, 2:7 mfl.

Daterad: 2015-07-10

Dagvattenutredning

Reviderad:

Handl&aggare: Johanna Séderlind, Tara | Status: Slutlig

Roxendal

terna och den platta marken. Berakningsresultaten redovisas nedan i Tabell 3 och

Tabell 4.

Tabell 3. Dimensionerande floden berdknade for nuvarande markanvandning

Omrade Area Avr.koef Reducerad  Dim. Fléde
Area 10-arsregn

(ha) (ha) (I/s)

1 11 0.05 0.6 125

2 5.4 0.05 0.3 62

3 5.5 0.05 0.3 63

4 2.8 0.05 0.1 32

5 8.7 0.05 0.4 99

6 8.3 0.05 0.4 95

7 5.9 0.05 0.3 67

Totalt 47.6 2.4 543

Tabell 4. Dimensionerande floden berdknade for markanvandning efter explo-

atering

Omrade Area Avr.koef Reducerad  Dim. Fléde
Area 10-arsregn

(ha) (ha) (I/s)

1 11 0.20 2.2 502

2 5.4 0.20 1.1 246

3 5.5 0.20 1.1 251

4 2.8 0.20 0.6 128

5 8.7 0.15 1.3 298

6 8.3 0.15 1.2 284

7 5.9 0.15 0.9 202

Totalt 47.60 8.4 1910

Som det framgar av berakningarna i 6kar det totala dimensionerande flodet fran
programomradet efter exploateringen fran 543 till 1910 I/s. Detta &r en 6kning pa
252 %. Hansyn till detta bor tas i planeringen for att inratta atgarder som minskar de
negativa konsekvenserna av 6kande dagvattenmangder.

Tillskottsvatten fran avrinningsomradet in i varje planomrade ar beskrivet tidigare i
avsnitt 3. Om ingen atgard tas, sa som avskarande diken, bor tillskottsvattnet sum-
meras till de dimensionerande flédena for dimensionering av dagvattenanlaggning-

ar.

17 (27)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10211598/Document/DagvErsmark.docx

Uppdragsnr: 10211598

Ersmark 1:7, 2:7 mfl.

Daterad: 2015-07-10

Reviderad:

Dagvattenutredning || s

Handl&aggare: Johanna Séderlind, Tara | Status: Slutlig

Roxendal

4.4  Fororeningar fore och efter genomforande av
plan

Dagvattnets fororeningsinnehall kan férvantas oka efter exploateringen till féljd av
férandrad markanvandning. Schablonvarden fran StormTac (2015) finns for jamfo-
relse av olika typer av markanvandning. Dagvattnets teoretiska féroreningsinnehall
har beraknats dversiktligt for att jamfora nuvarande med planerade forhallanden
inom programomradet. Féroreningsmangderna baseras pa markanvandningstyper-
na "Blandat gronomrade” och "Villaomrade” samt den éarliga nederbdrden pa 650
mm/ar. Resultatet redovisas nedan i Tabell 5.

Tabell 5. Oversiktligt beriknade foreningsmangder per ar fore och efter ex-
ploatering av programomradet

Amne Enhet Arsmingd fore  Arsmingd efter % Skillnad
exploatering exploatering
P kg/ar 2.1 6.4 203 %
N kg/ar 21.3 50.5 137 %
Pb kg/ar 0.1 0.3 102 %
Cu kg/ar 0.2 0.7 185 %
Zn kg/ar 0.5 2.5 432 %
Cd g/ar 5.7 16.5 189 %
Cr g/ar 31.7 110.3 248 %
Ni g/ar 19.3 158.3 719 %
Hg g/ar 0.2 0.4 119%
SS kg/ar 928 1546 67 %
oil kg/ar 3.4 10.9 222 %

Berakningarna visar pa en trolig 6kning av fororeningar efter exploateringen men
resultaten ska inte tolkas som en sanning utan visar pa i vilken storleksordning som
foéroreningsmangderna kan forvantas ligga. Med tanke pa de kansliga och éver-
gbddda recipienterna ar det viktigt att minimera 6kningen av féroreningar som nar
recipienterna. Samtidigt bor det stallas i perspektiv mot andra fororeningskallor i
avrinningsomradet sa att atgarder satts in dar de gor storst nytta.

Enligt Vattenwebben (SMHI, 2015) har delavrinningsomradet "Ovan Holmbéacken”
en befintlig belastning pa ca 89 kg kvave och 8 kg fosfor per ar fran enskilda avlopp.
Alltsa skulle &rsmangden efter exploatering innebéra en stor procentuell 6kning fran
just detta omrade om inga atgarder gors. Da arsmangden jamférs med hela avrin-
ningsomradet till Tavelan sa finns en befintlig belastning pa ca 9327 kg kvave och
ca 480 kg fosfor. Belastningen fran programomradet efter exploatering skulle utgéra
ca 0.5% resp. 1.3% jamfort med dagens befintliga belastning.
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3 FORSLAG TILL
DAGVATTENHANTERING

5.1  Principer

Lampligtvis fordrdjs och renas dagvattnet inom planomradet sa langt som mgjligt for
att skydda recipienterna och uppfylla kommunens ambitioner. Grundprinciperna av-
seende dagvatten vid utformning av en ny exploatering ar enligt kommunens 6ns-
kemal foljande:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i [agstrak.

2. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag
till recipienten.

3. Dagvatten inom tatbebyggt omrade ska sa langt som mdjligt hanteras lokalt
LOD).

4. Hardgjorda ytor ska minimeras.

5. Den del som p.g.a. omradets férutsattningar inte kan hanteras lokalt ska avle-
das i 6ppna "troga” system, sa naturtrogna som mgjligt.

6. Dagvattenanlaggningar, exempelvis diken, eventuellt nagon ledning, ska klara
minst 10 ars regn innan vattnet far stiga till gatuniva (alltid I&gre an kringliggande
bebyggelse).

5.2 Rening

Stora mangder suspenderat material (SS) bor fastlaggas i reningen och darmed
avskilja aven stora mangder metaller, sa som bly och kadmium, och fosfor som ar
partikelbundet. Detta kan ske i till exempel dammar, diken och dversilningsytor. Re-
ning bér aven planeras for att de I0sta naringséamnena ska kunna reduceras i ekolo-
giska och kemiska processer. Vaxtlighet och mikroorganismer i jord och vatten
skulle kunna bidra till den biologiska och kemiska reningen. En permanent vattenyta
i till exempel vatmarker och dammar underlattar fér biologisk och kemisk rening.

5.3 Tillampade principer

Fordréjning och rening av dagvatten kan ske i flera steg som en kombination av
dagvattenatgarder. Tillampning av principerna ovan foreslas enligt Svenskt Vattens
P105 (Svenskt Vatten, 2011) for att uppna en hallbar dagvattenhantering.

¢ Lokalt omhandertagande inom kvartersmark dar man efterstravar att minska
uppkomsten av dagvatten och féroreningar i dagvattnet till exempel med utkas-
tare fran stuprér (Figur 17) och regninsamling till bevattning (Figur 17).

o Oppna avvattningssystem for de lokala gatorna och parkeringarna via diken.

e Fordrojning och avledning via troga system sasom diken, tackta eller 6ppna,
eller ledningar och kanaler. Valet avgors till stor del av vilken karaktar pa om-
radet man vill skapa. Avledningen behdver ocksa anpassas for att kunna klara
bade mindre och mer extrema regn (Figur 20).

e En stérre samlad dagvattenhantering nedstréms for en effektiv fordrojning och
rening (till exempel damm).
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— P o ;
Figur 17. Ranna fran stuprorsutkastare Figur 18. Regntunnor for bevatt-
(Bild: WSP, Gavle) ning inom fastighet

' Svackdike

A

Figur 20. Svackdike i grismatta Figur 19. Damm/dike med eros-

(Bildkalla: P105, Svenskt Vatten (2011)).  ionsskyddade slénter (Bild: WSP,
Umea)

5.4  Behov av fordrojningsvolymer

Fordrojnings- och ytbehovet for dagvattenanlaggningar kan beréknas pa olika satt
med hansyn till olika faktorer. Till exempel kan berakningar géras med hansyn till
rening av féreningar eller/och med hansyn till den hydrauliska kapaciteten for avled-
ning. Som en forsta utgadngspunkt beraknas for detta fall att dagvattenfléden inte
ska Oka efter exploatering vid det dimensionerande regnet. De befintliga flddena for
10-ars regnet jamfors med ett dimensionerande 10-arsregn efter exploatering. Skill-
naden bor fordrojas. Beraknade volymer redovisas nedan i Tabell 6. Dimension-
erande magasinvolymer har i berédkningarna uppnatts efter 10-20 min regnvaraktig-
het.
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Tabell 6. Erforderliga fordrojningsvolymer i planomradena for att inte 6ka av-
rinningsflodena efter exploatering

Omrade Befintliga dim. Dim. Fléden 10- Erforderliga fordrojningsvo-
floden 10-arsregn arsregn, efter exploa- lymer for att inte 6ka utflo-
tering det efter exploatering
(I/s) (I/s) (m’)
1 251 502 249
2 123 246 121
3 125 251 124
4 64 128 57
5 198 298 120
6 189 284 114
7 135 202 82

Berakningarna tyder pa att det behdvs mellan 60- 250 m3f6rdr6jningsvolym inom
varje planomrade beroende pa omradet for att motverka konsekvenserna av exploa-
teringen. Om varje enskild fastighet skulle férdréja och magasinera dagvatten mots-
varar varierar behovet mellan 4-6m° per fastighet. Dessa ar ocksa mycket prelimi-
nara siffror som bara tyder pa storleksordningen for anlaggningarna. Vardena kan
komma att paverkas av manga faktorer sa som vilket fldde man tillater ut fran plan-
omradet, vilket regn och varaktighet som ska vara dimensionerande och vilken han-
syn som ska tas till eventuell klimatpaverkan.

Observera dessutom att volymerna bara ar berdknade med hansyn till planomra-
dena och inte till avrinningsomradena som redovisades i Figur 15. Ett alternativ ar
att avleda sa mycket som majligt av tillskottsvattnet bort utanfér planomradena med
hjalp av avskarande diken. Annars bor hansyn till tas till de tilkommande flédena i
volymsberakningarna.

55 Ytbehov

Fordréjningsmagasinen kan utformas pa manga olika satt. Det mest yteffektiva sat-
tet ar underjordiska magasin eftersom de kan anlaggas under parkeringsutrymmen
etc. Dammar och 6ppna fordréjningsanlaggningar ar ofta Iampliga I0sningar dar
stora ytor finns tillgangliga. En damm utformas vanligtvis med ett djupt parti i mitten
(upp till ett par meter) men med mindre djupa, flacka kanter. For antagandet att
medeldjupet i en fordréjningsdamm ar 1 m skulle detta innebara ett ytbehov {ill
dammar i samma storleksordning som magasinvolymen. Dock rekommenderas det
att en storre yta, minst det dubbla, reserveras till en damm eftersom en stor del av
arean kan bli ineffektiv efter design men i programomradet antas det att ytor inte ar
ett problem att tillhandahalla och darfér rekommenderas dppna fordréjningsmaga-
sin, sdsom diken och dammar.

For en damm med permanent vattenspegel ar det onskvart att ha ett basflode som
fortsatter att tillféra vatten aven under de torra manaderna. Detta skulle kunna méj-
liggbras med hjalp av flédena fran hela avrinningsomradena. Hansyn bér da tas fill
de tillkommande flédena sa att plats ges i detaljplanutformning.

21 (27)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10211598/Document/DagvErsmark.docx

Uppdragsnr: 10211598

Ersmark 1:7, 2:7 mfl.

Daterad: 2015-07-10

Reviderad:

Dagvattenutredning || s

Handl&aggare: Johanna Séderlind, Tara | Status: Slutlig

Roxendal

5.6 Systemlosning

Det finns olika utmaningar att ta hansyn till vid utformningen av dagvattenhantering-
en i Ostra Ersmark.

e Daliga marklutningar

e Hogt grundvatten inom detaljplanomradet och troligtvis &ven inom program-
omradet

e Besvarliga jordar inom detaljplanomradet vad galler anldggning

o Daliga befintliga forhallanden med avseende pa infiltrationsmdjligheter

Kombinationen av utmaningarna ovan kommer troligtvis innebara att schaktning och
mycket fylining behdvs for att bebygga programomradet. Med hjalp av fylining kan
héjdpartier skapas for ny bebyggelse.

Generellt rekommenderas utkastare fran stuprér med avledning till svackdiken dar
mojligt. Svackdiken kan utformas som latta férsankningar i landskapet framfér och
bakom tomterna med en grusig fylining som leder vatten och pa sa vis leder bort
vatten och dranerar till viss del omgivande mark. Dar svackdiken anvénds mot
framsidan av tomterna, kan slantlutningarna goras sa flacka att de blir korbara i
uppfarterna till husen. Alternativt kan brantare slanter anlaggas, som vanliga diken,
men da kravs trummor under uppfarterna till husen.

Det kan behdvas avskarande diken runt om varje delomrade for att undvika att
ytvatten rinner in i planomradena utifran. Dar det ar [ampligt kan nya diken ledas {ill
de befintliga avvattningsstraken. Det rekommenderas att de befintliga huvudstraken
for avvattning bevaras i s hog utstrackning som majligt och att bebyggelsen
placeras med val tilltagna avstand fran for att minska riskerna vid hég vattenféring.
Dock finns inte hojderna for att mojliggéra avvattningen av alla stallen i
programomradet till huvudstrdken och nya utloppspunkter kan behdvas fran vissa
planomraden.

Sma dammar och/eller 6versvamningsytor rekommenderas i de lagsta omradena i
varje planomrade. Dessa bidrar som ytterliggare ett reningssteg innan fortsatt
avledning till recipient.

Det rekommenderas en rensning och restaurering av de befintliga diken som ska
behallas for att sékerstalla funktionen av dessa. For att lyfta fram vattendrag och
diken som resurser och positiva inslag i boendemiljon kan de planteras med lamp-
liga strandvaxter och forstarkas med stenar for att forhindra erosion (Figur 21).
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Figur 21. Back med planterade strandvéaxter och botten forstérkt med sten,
Véanortsparken.

Omrade 1

En 6versiktlig skiss for hur avrinning skulle kunna bli i omrade 1, detaljplanomradet,
redovisas nedan i Figur 22.

e
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e 4§ !
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L Diken pa fremsida tomier |
i d\z\l .| med trummor under uppfarter| |
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——breddning/restaurering av ra
Befintlig | |pefintigt dike. ca 500 m? F AR
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breddning/restaurering av |
befintligt dike, ca 500 m# | \

Diken langs planerade vagar.

Avledning av befintliga utflopp fran i

befintligt bostadsomrade genom diket. |,
< -

'_1 1 Ir.l,'

Figur 22. Forslagskiss dagvattenhantering detaljplanomrade
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Omrade 1 har idag nastan ingen lutning, den storsta delen ligger pd samma niva-
kurva (+46 m). Undantag ar norddstra och sydvastra hérnet dar hogsta punkten ar
ca +49 respektive +48 m. Med den befintliga nivan pa botten i diket vid befintlig
trumma (ca+43,50.) finns inte heller stor marginal fér erforderliga lutningar for sjalv-
fall. Skissen &r ett forslag och bygger péa att man fyller upp omradet for att fa tillrack-
lig lutning for att kunna avleda dagvattnet.

Med hjélp av genomslappliga fraktioner i fyllningsmaterialet kan forutsattningarna
skapas for battre lokalt omhandertagande av dagvatten med mer dagvatten som
infiltreras.

Omrade 2-7
En oversiktlig skiss for hur dagvatten skulle kunna hanteras i omraden 2-7, redovi-
sas nedan i

- [Awveckla om mojligt
|dikningsféretag men
underhall dike

) Fl)"t’ta om mdjligt omrade 7= Fﬁrdréiningsmagasin
1|2 uppstréms for battre " Imed totala effektiva
volymen 121 m3.

' |Reserva ytor minst ca

' {250 m2.

Férdréjningsmagasin
| \|med totala effektiva

‘Ivolymen 57 m3. Reserva
ytor minst ca 120 m2.

T g o[ t"_fjf,_qg-;

_|Férdréjningsmagasin
“Imed totala effektiva
——{volymen 124 m3.
~_|Reserva ytor minst ca
7250 m2.

/) _~|Férdréjningsmagasin
fImed totala effektiva
dvolymen 120 m3.
Reserva ytor minst ca
~1240 m2.

. R V.Z
7 "__J o \l

an 1 AR .
—Férdréjningsmagasin
Imed totala effektiva
-volymen 114 m3.
Reserva ytor minst ca
| 1240 m2.

Fordréjningsmagasin
_/|med totala effektiva

s

Foreslaget

avaldrande dike dikningsforetag eller |4/ |

i~ |omprovning. Underhall [
diket. ]

| Féreslaget @ o
drdréjningsmagasin \\'

S =3 =

Figur 23. De befintliga dikena/avledningsstraken som bevaras om mgjligt ar marke-
rade. Féreslagna avskarande diken ar ocksa redovisade runt om varje delomrade.
Bebyggelse placeras lampligtvis innanfér avskarande diken men runt omkring be-
fintliga diken/avrinningsstrak.
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Figur 23. Forslagskiss dagvattenatgarder omraden 2 -7. Befintliga strak att
bevara for aviedningen (gult).

Omrade 2 ar ett mycket platt omrade, mer sa an omraden, 3-7. Det bor utredas vi-
dare om hela omradet kan flyttas vasterut upp for backen sa att battre avrinning
uppnas. Annars behdvs fylining av mark for att kunna héjdsatta dagvattenavled-
ningen med sjalvfall.

6 SLUTSATSER

Det rekommenderas att batnadsomradena for dikningsféretagen undersdks och en
avveckling gérs om mgjligt for 4087 och 3579 sa att kommunen sjalva eller annan
framtida markagare far ansvar éver anlaggningarna.

En utgangspunkt for foretaget 219 ar att hantera alla eventuella flédesférandringar
uppstroms for att minska paverkan pa foretaget. Dock kan en omprévning av fore-
taget anda bli aktuell.
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Trots utmaningar gar det att omhandertag dagvatten fran planomraden pa ett bra
satt med hjalp av markuppuppfyllning och 6ppna dagvattenlosningar. Stora tomter
mojligor for ett visst lokalt omhandertagande av dagvatten inom varje tomt. Det re-
kommenderas samlad dagvattenhantering i de laga delar av planomradena for dag-
vattnet som inte tas on hand lokalt pa varje fastighet.

Helst ska bebyggelse planeras for att undvika de befintliga lagstraken och huvud-
straken fér avvattning.

100-arsnederbérden ska beaktas vid hojdsattning.

Rening och férdrojning av dagvatten rekommenderas for att exploateringen inte ska
férsamra mdjligheten att uppna god status i recipienterna.

6.1 Behov av fortsatt utredning

Det finns ett fortsatt behov av utredning for att kunna utforma bra dagvattenldsning-
ar. Det rekommenderas féljande:

e Utredning av batnadsomraden och markagare/styrelsemedelemmar i dik-
ningsforetagen for ev ansdékan om avvecklingar/omprévning

¢ Inmatning av befintliga mark- och dikesnivaer och vidareutredning av erfor-
derliga marknivaer for sjalvfallssystem

o Kapacitet i befintliga avledningsstrak och konsekvenser av extremregn

e  Forutsattningar for att flytta omrade 2 vasterut for battre naturlig avrinning
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Teckenforklaring

—— Grundkarta
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Hojdkurva

Hojdrygg

Hojder

m 6 h RH2000

] 18.01680946 - 21.99738073
21.99738074 - 25.977952
25.97795201 - 29.95852327
29.95852328 - 33.93909454
33.93909455 - 37.91966581
37.91966582 - 41.90023708
41.90023709 - 45.88080835
45.88080836 - 49.86137962
49.86137963 - 53.84195089
53.8419509 - 57.82252216
57.82252217 - 61.80309343
61.80309344 - 65.7836647
65.78366471 - 69.76423597
69.76423598 - 73.74480724
73.74480725 - 77.72537851
77.72537852 - 81.70594978
81.70594979 - 85.68652105
85.68652106 - 89.66709232
89.66709233 - 93.64766359
93.6476636 - 97.62823486
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Blaa linjer visar lagstrak och dar avrinningen Nz
naturligt hamnar i stort. Straken sammanfaller ofta
(men inte alltid) med diken och naturliga vattendrag.
Morkblaa linjer har storre vattenflode an ljusblaa.
Utstromningsomraden sammanfallar ofta med
dessa lagstrak medan instromningsomraden ofta
sammanfaller med hojdpartier.

Wi
L = INGAS/ | § Z AN NCY N =T A RDICVAY @‘W/\A

right Ume n/Samhaliby

@/ o



SETR15143
Moln

SETR15143
Texinskrivning
Troligt inströmnings-
område

SETR15143
Texinskrivning
Detaljplanområde

SETR15143
Texinskrivning
Programområde

SETR15143
Textruta
Blåa linjer visar lågstråk och där avrinningen naturligt hamnar i stort. Stråken sammanfaller ofta (men inte alltid) med diken och naturliga vattendrag. Mörkblåa linjer har större vattenflöde än ljusblåa. Utströmningsområden sammanfallar ofta med dessa lågstråk medan inströmningsområden ofta sammanfaller med höjdpartier.

SETR15143
Penna

SETR15143
Penna

SETR15143
Penna

SETR15143
Penna

SETR15143
Penna

SETR15143
Penna


	A_Dagvutredn_Ersmark_Slutlig
	BILAGA-1
	Höjdmodell-Bilaga 2



