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Sammanfattning

Centralt i Umea ligger en stor stadsskog, Stadsliden, som blir mer och mer kringbyggt och
isolerat fran omgivande skogslandskapet. Umed kommun har gett Calluna i uppdrag att gora s.k.
spridningsanalys dar ett habitatnatverk for barrskogsmesar tagits fram. Stora delar av nitverket
ar ocksa lampliga skogar for jarpe. Dessa faglar ar knutna till flerskiktade skogar med dod ved,
16v- och fuktinslag och de dr miljdmalsindikatorer for miljomalet Levande skogar. Det ar tre
forandringar i landskapet som sarskilt studerats, ny bebyggelse pa Liljansberget, ny stadsdel i
Nydala och utglesning av skog for friluftslivet i Stadsliden. For att belysa bade hansynsbehov,
kompensationsdtgirder och konsekvenser har analys gjorts dels for nulaget och dels for ett
framtida scenario. Framtidsscenariet ar ett s.k. worst case dar finmaskig gronstruktur inte ingar
i bebyggelsestrukturen och inga kompensationsatgarder ar inkluderade. Habitatnatverk nulaget
och habitatnatverk framtid efter genomférda planer, har jamforts.

Skogsomradet for barrskogsmesar i Stadslidens skog ar enligt analysen 157 hektar stort. Det ar
det fjarde storsta omradet inom analysomradet som ar Umea tatort med omnejd. Det finns totalt
131 skogsomrdden inom analysomradet. Det dr anmarkningsvart att den fjarde storsta skogen
ligger sd centralt inne i Umea tatort. Stadsliden dr genom sin storlek ett viktigt kirnomrade som
sannolikt hyser starka populationer av barrskogsmesar. Det bor kunna finnas ca 15 par
tofsmesar och flera par jarpe.

Liljansbergets skogsomrade for barrskogsmesar ar ca 17 hektar stort och bedéms kunna hysa en
till tva par tofsmesar och ett par jarpe (dtminstone vissa ar). Liljansberget ar i nuldget en s.k.
satellitpopulation till populationer i kirnomradet Stadsliden. Populationen i Liljansberget ar
beroende av god konnektivitet till Stadsliden for att bevaras pa sikt och att Stadsliden behaller
sin funktion som kdrnomrade.

Viast om Nydalasjon i anslutning till sjons strander och vatmarker finns ett 62 hektar stort
skogsomrade for barrskogsmesar pa plan och fuktig mark.

Gallringen som ska goras i Stadsliden for att gynna friluftslivet leder till att det
sammanhangande aktivitetsomrade for barrskogsmesar far en 6kad kanteffekt och tydlig
minskning av arealen hdackningsbiotop med téita och flerskiktade skogar (111 hektar uppdelat i
tva omraden minskas till 60 ha uppdelat i fyra omraden). I Liljansberget ar
detaljplaneldggningen langt gdngen. Bebyggelsestrukturen ligger i vistra delen av Liljansberget.
Aktivitetsomradet minskar fran 17 till 11 hektar och arealen med tit och flerskiktad skog
minskar med en hektar. Den sammanhdngande skogen som utgér skogsomradet vid Nydalasjon
minskar drastiskt fran 62 ha till 12 ha. Dessa 12 hektar utgors av en langsmal skogsremsa som
ar ca 100 meter bred vid stranden, men i vissa delar smalare. Formen medfor stora kanteffekter.

For att populationen av barrskogsmesar och jarpe ska vara livskraftiga dver tid i Stadsliden
behdover arealen flerskiktad dldre skog med déd ved och inslag av 16v och fuktstrak hallas sa stor
som mdojligt. En bedémning dr att om man har som mal att Stadsliden dven framover ska vara ett
kdarnomrade som maste klara sig utan stark konnektivitet med andra stora skogar, bor arealen
sammanhangande ldmplig skog med sa lite kanteffekter som mojligt inte understiga 100 hektar.
Areal och vilka bestand som ska gallras for friluftslivet bor justeras.

Ska Liljansberget fungera som en skog med satellitpopulation till Stadsliden far arealen lamplig
skog inte understiga 10-12 hektar. For att minska sarbarheten dr det nodvandigt att omvandla
den yngre skogen centralt i omradet till att sa fort som mdojligt utvecklas till hickningshabitat.

Skogen i kommande Tomtebo strand som sparas mot sjon bor vara minst 300 m bred men giarna
bredare och vara sammankopplad med sparad fuktskog langs Kolbacken genom en korridor som
ar minst 50 meter bred.
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Uppdraget

Syftet

Centralt i Umea ligger en stor stadsskog, Stadsliden, som blir mer och mer kringbyggt och
isolerat fran omgivande skogslandskapet. Denna dkande fragmentering av landskapet leder till
en minskad resiliens i skogsekosystemet. [ 6versiktsplanen pekas grona spridningskorridorer ut
som visar pa ekologiska kopplingar mellan Stadsliden och den omgivande gronstrukturen (se
figur 1). Dessa centralt beldgna korridorer ar samtidigt intressant for exploatering.

For att astadkomma en hallbar stadsutveckling behéver det tas fram ett underlag som moter
bebyggelseintressen under den pagdende stadsfortdatningen och hjalper till att ta hdnsyn till
spridningskorridorernas funktioner. Calluna har fatt i uppdrag att gora spridningsanalyser dar
ett habitatnatverk tas fram pa lamplig fokusart. Utredningen har utforts av ekolog Anna Koffman
och Marlijn Sterenborg. Kommunens projektledare ar Marlene Olsson Cipi.

For att belysa bdde hansynsbehov, forstarkningsatgarder och konsekvenser har analys gjorts
dels for nulaget och dels for ett framtida scenario.
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Figur 1. Stadsliden med gréna strak sa som de illustreras i plan for utveckling och foérvaltning for Stadsliden
(Ingvarsson, N. m.fl. 2016).

Bestéllaren beskriver uppdraget pa féljande satt:

Det ska identifieras bl.a. svaga eller brutna samband. I fokus star fragan "vad utgér minimikrav
som behdover tillgodoses for att arterna kan forflytta sig langs korridorer” och for att fungerande
hackningsrevir ska kunna besta. Det ska identifieras sarskilt viktiga delar av
habitatnatverket/spridningskorridorer utifran GIS-analysen. Relationen mellan Stadsliden och
Lilljansberget ska beskrivas.

En fraga ror skotsel av Stadsliden: "Rdder det konflikter mellan fokusarters nyttjade av
spridningssamband och att mdnniskor samtidigt vistas och brukar dessa strdk?”.
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Bakgrund

Som en f6ljd av stadsutvecklingen kommer antal bestkare i Stadsliden att 6ka, vilket staller krav
pa okad tillgdnglighet. Kommunen arbetar med en ny skotselplan. Det handlar bl.a. om
utglesning av tita skogar och dkad tillganglighet till skogen for besokare. Soder om Stadsliden
ligger en skog kallad Liljansberget. Dar haller en detaljplan pa att tas fram och en bebyggelse-
struktur ar framtagen. [ Nydala 1,7 km syd6st om Stadsliden planeras en ny stadsdel i ett stort
skogsomrade. Den planeringen ar i tidigt skede. Hur dessa tre fordndringar paverkar skogarna
har analyserats.

Ekologiska natverk — principiell analysmetod

Fokusarter och livmiljdomraden

En fokusart ar en indikatorart som ar knuten till en viss typ av livsmiljo. Fokusarter ar ofta
arealkravande arter eller arter som behdver flera olika biotoper. Férekomsten av en fokusart ar
en indikator pa att en mangfald av andra arter ocksa finns i livsmiljon. [ manga fall ar det inte en
viss art som utgdr fokusart utan en grupp av arter med liknande ekologi. Fokusart anvinds i
landskapsekologiska analyser i GIS for att analysera och visualisera landskapet utifran fokus-
artens ekologiska krav. Med kunskap om fokusartens ekologiska kriterier och tillgang till en
digital biotopkarta identifieras livsmiljoer for fokusarten och en kartlaggning med livsmiljo-
omraden erhalls.

Ett livsmiljdomrade ar ett omrade dar fokusarten kan reproducera sig och féda upp en ny
generation. Inom livsmiljdomradet kan fokusarten med latthet rora sig mellan reproduktions-
habitat och fodosdkshabitat - olika resurser som den behdver. Vilka GIS-analyser som passar for
att identifiera livsmiljoomraden ar olika for olika fokusarter. Landskap som ar rikt pa lampliga
habitat och inte ar sarskilt fragmenterar kommer i GIS-analysen framtrada som fa, men stora
sammanhangande livsmiljoomraden (Koffman, m.fl., 2015). Dar landskapet dr mer fragmen-
terade men fortfarande har spridningsvéigar bevarade, bestar natverket av manga ofta mindre
omraden som dr sammanlinkade. | fragmenterade landskap med barridrer finns med stor
sannolikhet isolerade livsmiljoomrdden - habitat lampliga for fokusarten men som inte ingar i
ett livskraftigt ekologiskt natverk.

Spridningsanalys

Med konnektivitet menas i vilken utstrackning landskapet majliggor for arter att forflytta sig
mellan och inom omraden dar arten kan reproducera sig. [ stadsmiljoer och urbaniserade
regioner accentueras problematiken med fragmentering. I fragmenterade miljoer lever arter
ofta i metapopulationer, d.v.s. en samling populationer som till viss del 4&r sammankopplade med
varandra genom spridning. Om livsmiljéers kvalitet forsdmras och avstanden 6kar mellan
populationer - da dkar risken for att arter dor ut. Detta har exempelvis pavisats i en
langtidsstudie om artrikedom av vaxter i ett stort urbant gronomrade i Boston som isolerades
alltmer (Drayton & Primack, 1996).

Metapopulationsekologi handlar om utbyte/spridning mellan delpopulationer. I modellen “the
core - satellite hypothesis“ lanserad av Ilkka Hanski, skiljer man mellan stora populationer
(core) som sallan eller aldrig dor ut och sma populationer (satellite) som ofta dér ut men som
ibland aterkoloniseras fran kiarnomradet (Appelqvist, 2005). Lokalernas areal, biotopkvalitet
och grad av isolering avgdér om det dr en kidrn- eller satellitpopulation. Det ar stérre sannolikhet
att spridning sker fran starka populationer. For att spridningen ska lyckas behovs fungerande
spridningsvagar och avstanden till ndsta livsmilj6 far inte vara for lang.
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For att gora en konnektivitetsanalys maste man ha tillgang till livsmiljdomraden, friktionsraster
och maximalt spridningsavstand for fokusarten. Det maximala spridningsavstdndet i analysen
anger hur langt arsungar antas kunna forflytta sig i sokande efter nya livsmiljoomraden. Detta
speglar fokusartens spridningsformaga nar nya revir etableras. Arsungarnas maximala
spridningsavstand ar ofta lingre dn de dagliga rorelser som sker inom livsmiljoomradet nar
ungar fods upp. Konnektivitetsanalysen utgar fran antagande att fokusarten forflyttar sig den
minst kostnadskravande vagen.

En spridningsprofil upprattas genom att ranka biotoptyperna i hur pass latt eller svart det ar for
fokusarten att sprida sig. I en tabell tilldelas varje biotopklass ett s.k. friktionstal eller
kostnadsvirde, dar talet 1 betyder att biotopen ar 1att att sprida sig i (14g energikostnad) och ett
hogt friktionstal betyder att biotopen ar svar att sprida sig i. Tilldelningen av friktionstal baseras
oftast pa expertkunskap om fokusartens ekologi. Nar det finns forskningsreferenser om
spridning anvands de for att ge vigledning om hur friktionstal ska séttas. Det faktiska talet har
betydelse fér avstidndsanalyserna, och for upprittande av s.k. spridningslankar. Aven relationen
mellan de olika friktionstalen har betydelse (valet av friktionstal kan t.ex. visa att en biotoptyp
ansetts vara tio ganger samre for spridning dn en annan biotoptyp). Med hjalp av
spridningsprofilen kan ett friktionsraster skapas for fokusarten genom att omklassa
biotopkartan enligt fokusartens spridningsprofil (Mortberg m.fl. 2006). Friktionsraster anvands
i konnektivitetsanalys dar den minst kostnadskrdvande vigen riaknas ut (eng. Least Cost Path).

For de ekologiska ndtverken som fokusarterna representerar, analyseras konnektivitet mellan
livsmiljdomraden. Calluna har anvant programmet LinkageMapper for att gora natverksanalyser
i detta projekt. Lankar skapas mellan de omraden som har konnektivitet. [ analysen skapas alla
tankbara lankar fran ett visst livsmiljdomrade till alla andra omraden som ar mojliga att lanka
till inom det maximala avstdndet. Lankar mellan livsmiljoomraden f6ljer inte fagelvigen utan
letar sig fram i det landskapet ldngs den spridningsvag som antas vara den minst
kostnadskravande vagen. Avstanden i analyser dar friktionsraster anvants bendmns
kostnadsviktade avstand. I de ldgen dar spridningsvagarna ar hoptrangda till smala strak,
omgivna av "ogastvanlig miljo, ex. tit bebyggelse” ar det troligt att spridning sker dar lanken ar
utritad pa kartan. I de ldgen dar spridningsvagarna bestar av breda landskapsavsnitt med
gynnsamma biotoper sker den faktiska spridningen inte bara just dir lanken ar utritad utan
aven i det omkringliggande strdket. I LinkageMapper skapas ett raster med kostnadsviktade
avstand som utgor zoner runt lanken och livsmiljdomradena som har konnektivitet. Detta raster
kan anvandas for att visualisera spridningskorridorer som sammanbinder livsmiljdomraden. |
zoner med spridningsvanliga markticketyper blir spridningskorridorerna breda och i zoner
med markticketyper daliga for spridning blir zonerna smala. Som en del i tolkningen kan detta
raster "klippas” vid ett virde som bedéms lampligt, och visualiseras som spridningskorridorer.

Eftersom rastret med spridningskorridorer bara skapas runt lankar kommer isolerade
livsmiljdomraden dar inga lankar skapades, inte att fa nagra zoner med spridningsvanligt
habitat dven om det finns bra biotoper runt om livsmiljdomradet. Darfor ar det bra att analysen i
LinkageMapper kompletteras med ytterligare en typ av spridningsanalys med verktyget
CostDistance. En buffert runt livsmiljdomradena gors baserat pa friktionsrastret. Pa sa vis
erhalls en buffertzon med mer eller mindre spridningsvanliga marktickeklasser. Dessa kan
ocksa betraktas vara stodhabitat. Exempelvis kommer medeldlders skog som ligger i anslutning
till gammal skog framtrdda som buffertzon i ett habitatnatverk for gammal skog.

Néar analyserna ar klara aterstar ett viktigt arbete med att visualisera och tolka analysresultaten.
Begripliga och anvandbara kartor ska tas fram som ska kunna anvdndas som beslutstod i

stadsplanering och gronomradesforvaltning.

Analyskartorna med ekologiska natverk dr inte &r samma sak som faktiska forekomster av
studerad art. Kartan ar ett prediktionsverktyg som visar landskapet utifran fokusartens
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ekologiska krav med hjilp av de underlag som anvénts i analysen.

Bedémningar som baseras pa spridningsanalyskartorna maste alltid goras genom att studera,
livsmiljdomradena, ldankarna, biotopkartan, ortofoto och eventuella filtdata. Nar utredning ror
ex en detaljplan bor en aktuell faltinventering goras dar fokusarten eftersoks i falt.

Habitatnatverk for barrskogsmesar

Fokusarternas ekologiska krav

Tofsmes, svartmes, talltita och jarpe valdes ut som fokusarter i analysen av barrskogsnatverket.
De fyra utvalda fokusarterna ar dessutom indikatorarter for miljomalet "Levande skogar”. Till
foreskrifterna till 30 § Skogsvardslagen har en lista tagits fram pa prioriterade faglar vars
nationella och internationella bevarandestatus ar sddan att sarskilda bedomningar kan vara
aktuella i samband med skogsbruksatgarder. Talltita och jarpe dr med som s.k. prioriterade arter
i skogsvardslagen.

Barrskogsmesar och jarpe indikerar storre sammanhingande barr- eller blandskog med innehall
av biotopkvaliteter som gammal skog, flerskiktning och déd ved. Detta ar kvaliteter som gynnar
manga av de skogsarter som idag har negativa populationstrender och som enligt miljomalet
"Levande skogar” ska fa livskraftiga populationer. Livskraftiga bestand hos skogsfaglarna kan
sdgas vara goda tecken pa allmant fungerande skogsekosystem (Naturvardsverket, miljomalet,
2017).

Tofsmes, talltita och svartmes ar kansliga for fragmentering och behover tillracklig storlek och
biotopkvalitet pa skogsomradet for att kunna foda upp ungar. Dessa mesar hackar ut egna bohal
i till exempel murkna hégstubbar. Tillgdng pa dessa kvaliteter ar en viktig faktor. Aven fédosok
gynnas av dod ved eftersom det dr en lamplig plats for att hitta insekter. (Svensson et.al. 2009).
Arterna gynnas av flerskiktade skogar eftersom de erbjuder skydd runt botrdden och rika
fodosoksomraden. (Eggers & Low 2014).

Fokusarterna ar framst knuten till barrskog men inblandning av lévtrdd ar ocksa betydelsefull.
Aven fuktstrdk ar en faktor som gynnar arterna. I modellen har vi angivit att hickningsbiotopen
ska ligga i skogsdominerat omrdade som ar minst 10 ha dar fédosok kan ske. Detta ar
aktivitetsomradet under hdckningssdsong. Aktivitetsomrade som vinterrevir boér vara minst 25
ha (Eggers & Low 2014). Aktivitetsomraden ar i denna rapport synonymt begrepp till
livsmiljdomraden. Fagellivet i skogar i Stockholm har undersokts i en studie av Ulla Mortberg. [
studien undersoktes bl.a. olika storlekar av skogar langs en gradient fran forort till ett utpraglat
urbant landskap. Sannolikhet for forekomst av hackande par som en funktion av landskaps- och
habitat karaktaristik testades med logistisk regression (Mortberg 2004). Mesarna hade hoga
sannolikheter for forekomst i stora skogsomraden (>200 ha) och fanns inte i skogsomraden
mindre dn 10-30 ha.

Jarpens livsmiljo sammanfaller i hog grad med barrskogsmesarnas. Jarpe har storre krav pa
sammanhangande skog och behover ett omrade som dr minst 20-40 ha stort (Jagareforbundet,
2017).lisolerade bestand mindre dn 25 ha saknas den i allmdnhet (Svensson et.al. 2009). Jarpe
ar en art som ar mycket kanslig till habitat fragmentering. Forskning i s6dra Sverige visar att
stora och inte for isolerade lampliga skogsomraden med tita skogar ar viktigt for forekomst av
jarpe. Reviret maste innehalla minst 1 hektar med minst 20 % lovtrad. Sarskilt betydelsefull ar
alen vars knoppar och hiangen ar viktig foda vintertid tillsammans med granknopp. Féorekomst
av surdrag, alkarr och backar gynnar arten. Ofta utnyttjar jarpen albarder utmed backar och aar
inne i den skyddande granskogen. Platser med rikt faltskikt, dar det finns gott om insekter, ar av
betydelse for honor med kycklingar. (https://www.skogsstyrelsen.se/lag-och-tillsyn/artskydd/)
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Vi kallar analysen habitatnatverk for barrskogsmesar, dven om jarpe ocksa inkluderas i stora
delar av natverket.

Spridning, kdrnomraden, satellitpopulationer och kanslighet for fragmentering

Har sammanfattas forskning pa skogsfaglar gillande spridning och kédnslighet mot
fragmentering. Uppgifter som ger underlag till en GIS-modell.

En studie 6ver skogsfaglar i Kanada genomférdes genom att spela upp varningsliaten och studera
faglars rorelser (Tremblay & St Clail, 2009). Dar omraden som var skogskladde var det mycket
hog sannolikhet for rorelser som svar pa varningslatet, pa upp till 100 m. I omrdden dar fageln
var tvungna att passera mark utan trad pa en stracka om 45 meter var det bara 50% sannolikhet
att fageln rorde sig den aktuella strackan jamfort med skogsklddda omraden. Nar den tradlosa
strackan var 75 meter var sjonk sannolikheten for rorelse till bara 10 %. Slutsatsen ar att "glapp’
for skogsfaglar pa 6ver 45 meter orsakar en pataglig barridreffekt. En annan forskningsstudie
om spridning 6ver luckor i skogsmark visade att maximala avstandet for mindre faglar som
kungsfagel och svartmes att passera ytor som inte var skog, var avstdnden 46m och 92m
(Creegan & Osborne, 2005). Faglar har moéjligheter att passera storre ytor, men gor helst inte det
eftersom predationsrisken ar stérre pa 6ppen mark (Lima & Dill, 1990).

Forekomst av trad pa 0ppen mark ger en positiv effekt pa rorelse av skogsfaglar mellan
skogsmark (Shimazaki et al., 2017).

J

Mesarter anvinder skydd av vegetation for att minska predationsrisk (Lima, 1993) och dldre
barrskog ger bast skydd. Faglarna ar motvilliga att flygga 6ver 6ppen mark for mer dn nagra
hundra meter och i mindre utstrackning éver habitat utan stora trad. Oppen mark, som
odlingsmark och hygge, orsaker sdledes begriansad rorelse mellan dldre skogsomraden. Detta
reducerar flyttning av arsungar och ersattning av nya faglar (Rodriguez et al., 2001).

Ungfaglar i sokande efter ett nytt revir ar mer rorliga dn vuxna faglar under hackningstiden.
Medelavstand for att flytta till ett nytt revir ar 2,6 km for svartmes och 1,1 km for talltita
(Paradis, 1998).

Analysmetod

Analysen baseras pa Umea stads biotopdatabas som tagits fram av SLU 2016. Biotopdatabasen
kombinerades med skogsstyrelsens raster med skogsvolym (kubikmeter skog). Volymdata
moijliggjorde att identifiera tita skogar. Se bilaga 1 ndrmare beskrivning av metoden.

Eftersom hickningshabitat beh6ver vara minst 2 ha, identifierades alla tiata barr- och
blandskogar som var stdrre dn 2 ha efter att intilliggande bestand slagits samman.

Friktionsrastret skapades fran biotopkartan och vigdata. Varje biotoptyp tilldelades ett
friktionsvarde som ska spegla hur latt eller svart det ar for barrskogsmesar att sprida sig genom
den marktypen. Skogsbiotoper fick viarde 1, urban gronstruktur med lummighet vérde 2,
halvoppna marker med glest trad eller buskskikt fick varde 5, och mest ogynnsamma biotoper
som byggnader, vatten och 6ppen mark och hart trafikerade vagar fick friktionsvarde 200.
Denna spridningsprofil ar tydligt profilerad mot skog och trad, vilket innebar att
spridningskorridorer som foljer strak med skog, trad, buskar kommer att framtrada.

For att identifiera sammanhéngande aktivitetsomrade gjordes en avstandsanalys om 100m
baserade fran hiackningsbiotoperna. Dessa aktivitetsomraden blev klassificerade pa storlek, och
omraden < 10 ha ar inte tillrackligt stora for att vara aktivitetsomraden for barrskogsmesar. En
rad ekologiska kvalitetsmatt har raknats ut for aktivitetsomradena; dess areal, arealen
hackningsbiotop, arealen fuktig skog, arealen l6vskog, samt arealen nyckelbiotop eller s.k.
parkskogar (kommunal naturvirdesinventering).
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Barrskogsnatverket analyserades sedan med hjalp av LinkageMapper for att genomfora
nidtverksanalyser och identifiera spridningslankar, spridningskorridorer och livsmiljdomraden.
Ett maximalt avstand sattes till 2 km dar ungfaglar i sokande efter nytt revir ar mer rorliga an
rorelser under hackningstiden. Avstandsanalysen anvander friktionsraster vilket innebar att
maximalt spridningsavstand ar 2 kostnadsviktade kilometer. Analysen visar vilka
aktivitetsomraden ar kopplade.

Dessutom gjordes en buffertanalys baserat pa det framtagna friktionsrastret. Verktyget
CostDistance i ArcGIS anvandes for att identifiera buffertzoner och/eller zoner med stodhabitat
runt aktivitetsomradena. Detta i syfte att uppmarksamma hur det ndrmaste landskapet runt om
aktivitetsomradena ar beskaffade. Nagra olika avstand mellan 400-800 meter testades och
buffertzoner runt Stadsliden granskades mot ortofoto. Slutligen valdes avstandet 800 meter da
denna Cost Distance analys beddmdes pa ett bra satt avgransade buffertzoner i omgivningarna
runt Stadsliden och lyfta fram zoner som beddms viktiga att hantera i stadsplaneringen.

Se for ett mer detaljerade metodbeskrivning bilaga 1.
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Barrskogsnatverket nulaget

Resultat i kartor nulaget
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Figur 2. Karta Habitatnatverk nuldget. Kartan visar Aktivitetsomradena visualiserat i en femgradig skala pa
storlek. | aktivitetsomradena syns skog med kvalitet for hackning samt fuktig skog. Spridningslankarna visas i
gront och spridningskorridorer visas i en skala fran gront till rosa, dar gront indikerar att korridoren har tillrackligt
god funktion for spridning. Runt aktivitetsomradena visas ocksa en gron zon med stédhabitat/spridningsvanliga

biotoper. Zonen ar 800m bred i kostnadsviktade meter.
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Figur 3. 3D modell norrifrdn. Notera att spridningslénk saknas mellan Stadsliden och 120-omradet. Orange ar
aktivitetsomraden for barrskogsmesar med tatare skogar i ljusare farg. Runt aktivitetsomradena visas ocksa en
ljusgrén zon med stédhabitat/spridningsvéanliga biotoper. Zonen ar 800m bred i kostnadsviktade meter. Roda
linjer ar spridningslankar mellan skogsomraden. Pa grund av vagens barriareffekter har ingen spridningslank
bildats mellan Stadsliden och 120.

Tolkning av habitatnatverket — nulaget

Har beskrivs habitatnatverket i figur 2 utifrdn hur det ser ut i straket Stadsliden-Liljansberget-
Nydala.

Aktivitetsomradet i Stadslidens skog ar 157 hektar stort. Den innehaller ca 9 % fuktig skog och
ca 7 % lovskog. Det ar det fjarde stérsta omradet inom analysomradet for detta arbete. Det finns
totalt 131 aktivitetsomraden inom analysomradet. Det ar anmarkningsvart att den fjarde storsta
skogen ligger sa centralt inne i Umea titort. Stadsliden 4r genom sin storlek ett viktigt
kiarnomrade som sannolikt hyser starka populationer av barrskogsmesar. Det bor kunna finnas
ca 15 par tofsmesar och flera par jarpe.

Ett stycke fran skogen ligger hart trafikerade vagar vilket gor att Stadsliden har dalig kontakt
med andra stora skogsomraden som finns runt titorten. Den storsta barridren utgors av viag 503
(tidigare viag E4) som &r hért trafikerad. Ostra Kyrkogatan &r ytterligare en barriir men inte lika
bred och trafikerad (Ingvarsson m.fl. 2016).

Det finns en tendens till samband norrut mot 120-omradet, men ingen spridningslank skapades i
konnektivitetsanalysen (se figur 2 och 3). Detta strak syns i kartan i figur 3 genom att
buffertzonen som visualiserats i gront nistan gar ihop. Straket har markerats med texten "svagt
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samband i kartan i figur 2”. Fran Stadsliden gar strdk norrut via en ca 50 m langt och en ca 250
m langt skogsstrak. Genom Norra Kyrkogarden ar gronstraket relativt brett, ca 700 m.

En spridningskorridor om ungefir 500 meter, med spridningslénk, finns till det narliggande
skogsomradet Liljansberget. Den gar via gronska i villatradgardar och en 100—200 m bred
skogskorridor. En vag forsdmrar konnektiviteten men den ar inte hart trafikerad.

Det finns ett svagt eller brutet samband osterut till Marieberg. Straket har markerats med texten
"svagt samband i kartan” i figur 2.

Liljansbergets aktivitetsomrade for barrskogsmesar ar ca 17 hektar stort och bedéms kunna
hysa en till tva par tofsmesar och ett par jarpe (atminstone vissa ar). I den norra och sédra
sluttningen finns tit barrskog som i analysen bedomts som hackningshabitat. Dessa atskiljs av
glesare skog. Liljansberget ar i nuldget en s.k. satellitpopulation till populationen i kirnomradet
Stadsliden. Populationen i Liljansberget ar beroende av god konnektivitet till Stadsliden for att
bevaras pa sikt och att Stadsliden behaller sin funktion som kdrnomrade.

Viast om Nydalasjon i anslutning till sjons strander och kring Kolbacken finns ett 62 hektar stort
aktivitetsomrade for barrskogsmesar pa plan och fuktig mark. Skogen ar nastan helt
sammanhangande och vaglost forutom en mindre vag (Olof Fiskares viag) som gar ca 85-100 m
fran stranden. Aktivitetsomradet bedoms kunna hélla sex par tofsmesar och tva till tre par jarpe.

Sambandet till det stora skogsomradet kring Kolbacken vid Nydalasjon ar brutet/férsvagat p.g.a.
av motorvagen E4/E12. Straket syddst om Liljansberget har markerats med texten "svagt
samband i kartan” i figur 2. I konnektivitetsanalysen bildades ingen ldnk till skogsomradet kring
Kolbacken vid Nydalasjon p.g.a. av vagens barridreffekt. Om det skulle ha funnits ett fungerande
samband till Nydala sa skulle aktivitetsomradet i Liljansberget varit en s.k. "stepping stone” som
underléttar utbytet mellan kirnomraden och skogen pa Liljansberget hade varit en del av
skogligt spridningssamband till skogsomradet kring Kolbdcken vid Nydalasjon. Med
motorvagens barridreffekter sa dr "stepping stone”-funktionen inte tydlig i nuldget.

Ganska langt soder om skogen, cirka en kilometer sdderut, finns stérre skogsomraden i ett
naturreservat. Sambandet mellan stora skogsomradet kring Kolbdcken vid Nydalasjon och
naturreservatet ar forsvagat p.g.a. storre vag och litet inslag av dldre tat skog.

Scenarioanalys

Genom en scenarioanalys kan man visualisera hur framtida skotsel- och detaljplaner kommer att
paverka nuvarande landskap for barrskogsmesar.

[ Liljansberget och Nydala planeras ny bebyggelse vilket betyder att en hel del biotop kommer
att forsvinna, eller d&ndra karaktar. I Stadsliden ska yngre och aldre tallbestandet och fuktig skog
i centrala delar av Stadsliden gallras, samt l6vskogar i kanterna. Detta for att 6ka skogens funk-
tion som friluftsskog, da ljusdppna och strovvanliga skogar brukar uppskattas av besékare.
Detta kommer att pdverka skogens tathet och flerskiktning vilket i sin tur forsamrar skogens
kvalitet som hackningshabitat (Eggers & Low 2014). Dessa delar blir alltsd mindre lampligt som
hackningsbiotop for barrskogsmesar och jarpe.

Exploateringsomrddet i Liljansberget och Tomtebo strand har har antagits betyda forlust av
hiackningshabitat och de har tilldelats varde 200 (hogt spridningsmotstand) i ett uppdaterad
friktionsraster.

Den gallrade skogen i Stadsliden har ansetts inte fungera som hickningshabitat och gallrade
omraden har klippts bort fran dagens hickningshabitat. Den gallrade skogen anses kunna
fungera som bra spridningshabitat fortfarande och har tilldelats varde 1 i uppdaterat friktions-
raster.
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Scenarioanalysen har inte tagit hansyn till om det kommer finnas finmaskig gronstruktur som
kan fungera som spridningskorridorer och har inte heller lagt in ndgra kompensationsatgarder.
Analysen ska ses som ett "worst case”.

Resultat fér scenarioanalys

Scenarioanalysen har visualiserats i kartor for att synliggora férandringar.

Datum ampeodektion: 2017.12.21
Koordratsysters: SWEREF99 20 15
Copyright bakgrundskarts. Workd
Topograghic Map. Sources. Esri
HERE. DoLorme. Inteemap.
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Figur 4. Karta Habitatnatverk barrskogsmesar worst case scenario efter anldggande av nya bostadsomraden i
Liljansberget och Tomtebo strand (svartmonstrat pa rosa), samt utglesning av delar Stadslidens skog
(svartmonstrat). Kartan visar aktivitetsomradena visualiserat i en femgradig skala pa storlek. | aktivitetsomradena
syns skog med kvalitet for hackning samt fuktig skog. Spridningsléankarna visas i grént och spridningskorridorer
visas i en skala fran gront till rosa, dar gront indikerar att korridoren har tillrackligt god funktion for spridning. Runt
aktivitetsomradena visas ocksa en grén zon med stodhabitat/spridningsvanliga biotoper. Zonen ar 800m bred i
kostnadsviktade meter. Omraden som i nulaget ingick i buffertzon men som i scenario hamnar for langt fran
aktivitetsomrade visas i gult.
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Figur 5. 3D modell ifran sydoést till nordvast for nulaget (6verst) och scenario med bebyggelse i Nydala och
Liljansberget och utglesning i Stadsliden (nederst). Orange &r aktivitetsomraden for barrskogsmesar med tatare
skogar i ljusare farg. Runt aktivitetsomradena visas ocksa en gron zon med stdédhabitat/spridningsvanliga
biotoper. Zonen ar 800m bred i kostnadsviktade meter. Rdda linjer ar spridningslankar mellan skogsomraden.
Scenarioanalysen visar pa en tydlig férsvagning av barrskogssambandet i straket Stadsliden, Liljansberget och
skogen vis Nydalasjon.
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Tabell 1 visar arealférdndring i de tre studerade aktivitetsomradena for barrskogsmesar samt
en skattning pa hur manga par av barrskogsmes (exempel tofsmes) som omradena boér kunna
hysa.

Tabell 1. Jamférelse area fran omradena Stadsliden, Liljansberget och Nydala i nulaget och i framtidens scenario.
Aven en jamforelse av antal mespar omradena kan hysa i nulaget och i framtidens scenario.
Aktivitetsomraden

Stadsliden Liljansberget Nydala
157 ha 15 mes par 17 ha 2 mes par 62 ha 6 mes par
111ha 11 mes par 11ha 1 mespar 12 ha 1 mes par

Tabell 2 visar arealférandring i kvalitetsmatten, areal hackningsbiotop (tatare, flerskiktade
skogar), fuktig skog, 16vskog och areal nyckelbiotop/parkskog.

Tabell 2. Jamférelse av olika kvalitetsmatt for barrskogssamband
Kvalitetspoéng

_ Hickningsbiotop  Fuktig skog Lévskog Areal i nyckelbiotops-,
parkskogsinventeringen
Stadsliden

[ Nu ] 111,3 ha 13,8 ha 11,2 ha 0,05 ha
55,8 ha 8,1 ha 6,2 ha <0,05 ha
[ Nu ] 6,4 ha 0,88 ha 0,03 ha 10,5 ha
5,6 ha 0,26 ha 0,13 ha 9,8 ha
[ Nu ] 26 ha 34,8 ha 1,4 ha 23,2 ha
6,9 ha 2,6 ha 0,44 ha 10,1 ha

En 6vergripande slutsats ar att alla aktivitetsomraden blir mindre och de kumulativa effekterna
av dessa tre fordndringar leder till en forsvagning av barrskogssambandet i tatorten.

Forandringar i Stadsliden

Aktivitetsomraddet ar i nuldget ca 1,2 km brett och den sammanhdngande formen gor att
kanteffekterna dr sma. Dess storlek, form och kvalitet gor att skogen ar ett viktigt kirnomrade
och kan anses ha hog resiliens. Gallringen som ska goras i Stadsliden for att gynna friluftslivet
leder till att det sammanhéngande aktivitetsomrade for barrskogsmesar far en 6kad kanteffekt
och tydlig minskning av arealen hdckningsbiotop med tita och flerskiktade skogar (111 hektar
uppdelat i tvd omrdden minskas till 60 ha uppdelat i fyra omraden). Sjilva aktivitetsomradet
minskar enligt analysen fran 157 hektar till 111 hektar. Antalet par tofsmes som skattas kunna
hécka i Stadsliden minskar fran 15 till 11. Jarpens revirkrav dr mellan 20-40 hektar av tit skog.
framtidsscenariet bedéms 1-2 par jarpar kunna ha revir i Stadsliden om de tétare
skogsbestanden inte blir alltfor stérda av friluftsliv.

Stadslidens aktivitetsomrade &r fortfarande en stor skog som &r 300—400m bred men den har
patagligt minskat i storlek. Skogen halkar ned fran den fjarde till den sjatte storsta skogen i
analysomradet. Stadsliden kommer fortfarande vara ett av de storre skogsomrddena i Umea
tatort men dess kanslighet for ytterligare stérningar och férsdmringar har 6kat, dvs. dess
resiliens har minskat.
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Forandringar i Liljansberget

[ Liljansberget ar detaljplaneldggningen langt gangen. Bebyggelsestrukturen ligger i vastra delen
av Liljansberget. Aktivitetsomradet minskar fran 17 till 11 hektar och arealen med tat och
flerskiktad skog minskar med en knappt en hektar. Liljansberget bedémdes i nuldget kunna hysa
tva par tofsmes och ett par jarpe (dtminstone vissa ar). I bebyggelse-scenariet bedéms skogen
kunna hysa ett par hackande tofsmes men ingen hiackande jarpe.

For barrskogssambandet ar det bra att bebyggelsen lagts i den vastra delen och att den dldre och
tatare skogen i hog grad sparats. Det ar ocksa bra att husens hojd ligger under tradkronorna.
Uppstickande hus forandrar sikten "karaktdren av skogssiluett” och det beddms att det skulle ha
varit negativt for spridningsfunktionen.

Skogen pa Liljansberget dr i och med ny bebyggelse dnnu kansligare for ytterligare stérningar
och habitatférsamringar vad avser funktion som revir for barrskogsmesar. Redan i nulaget var
barrskogssambandet till skogen vid Nydala sjon svagt. Utbyte av individer av barrskogsmesar
antas ske mycket sillan eller inte alls pa grund av motorvagen. Nybebyggelse forsamrar ett
redan svagt samband.

Forandring i och med planen Tomtebo strand.

Den sammanhangande skogen som utgdr aktivitetsomradet vid Nydalasjon minskar drastiskt
frdn 62 ha till 12 ha. Dessa 12 hektar utgors av en langsmal skogsremsa som ar ca 100 meter
bred vid stranden, men i vissa delar smalare. Formen medfor stora kanteffekter.
Aktivitetsomradet var den tolfte storsta skogen i utredningsomradet av 131 aktivitetsomraden
men kommer i framtidsscenariot att vara ett av de mindre aktivitetsomradena. Arealen skog
med kvalitet som hickningsbiotop minskar fran 26 till 7 hektar. 1-2 par barrskogsmesar och 1
par jarpe skulle teoretiskt sett kunna finnas i den sparade skogen. Men skogsomradet ar smalt
och bebyggelsenira sa det ar tveksamt om stabila revir kan férviantas dar.

Mojliga kompensationsatgarder och anpassningar i
planerna

Generella atgarder for skogsfaglar

e Bevara sd manga trad som mojlig i omraden mellan skogsomraden s att faglarna kan
flytta sig lattare och behover inte passera stor areal 6ppen mark. Det behovs planteras
fler trad i omradena med mycket 6ppen mark/annat olampligare biotop. Trad kommer
att fungera som stepping stones for att flytta mellan lampliga skogsomraden.

o For att mojliggora passage dver vagar som har barridreffekt ska man ordna sa att det
finns tradstrak pa bada sidor om vagen.

o Viktig att inte stdda skogar d6d ved och undertryckta trad, buskar.
e [skogsom inte har manga ldmpliga botrad har uppsattning av holkar positiv betydelse.

e L3amna funktionella kantzoner med gran och 16vtrad mot backar, sumpskogar, sjoar och
myrar. Varna om 16vstrak i barrskogen.

Stadsliden
e Justera de omraden som ska glesas ut for friluftsliv sa att det ar kvar en sa
sammanhangande tat och flerskiktad skog som mdjligt med 1adg grad av kanteffekter.
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Stark skogsbestandens biotopkvaliteter vad avser flerskiktning, déd ved och inslag av
lovtrad och fuktstrak. Undvik sarskilt att glesa ut skog pa fuktig mark.

Liljansberget

o Viktigt att sdkerstélla att den skog som ar kvar inte glesas ut och paverkas av
motionsspar som kraver sikt runt sig. Skapa och planera for flerskiktad dldre skog i den
nu yngre skogen centralt pa berget.
Norrut

o Ekodukt over trafikerade vigen vid Kyrkogarden sa att kontakten till 120 starks.

Soderut
o Ekodukt ar viktiga, vaster om Nydalasjostad for att dteruppratta samband till Stadsliden.

e Strukturplanen i Tomtebo strand bor bevara sa mycket sammanhingande skog som
moijligt i delen mot sjon (i 6ster) och koppla ihop den skogen med fuktskog langs
Kolbacken genom strak med skogskorridor. Skogen mot sjon bor vara minst 300 m bred
men girna bredare. Den ska fa utvecklas/bevaras som flerskiktad barrskog.

Svar pa fragan: "Rdder det konflikter mellan fokusarters nyttjade av spridningssamband och att
mdnniskor samtidigt vistas och brukar dessa strak?”

Varsamt friluftsliv gar att kombinera med bevarande av populationer av barrskogsmesar och
jarpe. Jarpe ar annu mer skygg dn mesarna. Det krdavs en hansynsfull planering av kanalisering
av besokarna genom att styra stigar, rastplatser till ratt stillen. Tumregeln ar att lagga stigar och
rastplatser i kanten av sammanhangande tit skog och att undvika att utforma stigarna som
breda gangvagar. Tatare skog i fuktstrak ska sarskilt undvikas. Evenemang som
orienteringstavlingar och dylikt ska undvikas under hackningstid (mars-juli) i de skogsomraden
dar barrskogsmesar och jarpe kan ha hackningsrevir.

Minimikrav for att arterna ska kunna forflytta sig langs
korridorer och ha fungerande hackningsrevir

Nar man resonerar kring hur bred en spridningskorridor eller skyddszon ska vara maste man ta
hansyn till kanteffekter. Kanteffekter ar nar organismer paverkas av férandringar i biologiska
och icke-biologiska effekter som uppstar fran kanten pa skyddszonen och en bitin i
skyddszonen. Flera studier visar att kanteffekten paverkar langt in i skyddszonen; fran 50 meter
for vaxter (Murcia 1995; Ries et al. 2004), for ryggradsdjur upp till 100 meter och for faglar 50-
200 meter (Ries et al. 2004). Enligt ndimnda referenserna bor man atminstone riakna med tydliga
kanteffekter for skogsfaglar minst 50 meter in i skyddszonen. En spridningskorridor far alltsa
samre funktion for forflyttning ju smalare den ar. Saknas trdd helt pa en stracka om 45 - 75
meter sa dr det 50-10 % sannolikhet att en skogsfagel passerar dar enligt tidigare refererade
kanadensiska studien (Tremblay & St Clail, 2009). En fungerande spridningskorridor bor darfor
inte vara smalare dn 50 meter, girna i stora delar nagra hundra meter bred. Den ska helst inte
innehalla nagra tradlésa glapp alls och definitivt inte langre glapp dn ca 45 meter.

For att populationen av barrskogsmesar och jarpe ska vara livskraftiga 6ver tid i Stadsliden
behdover arealen flerskiktad dldre skog med déd ved och inslag av 16v och fuktstrak héllas sa stor
som mojligt. Med hanvisning till de referenser fran olika forskningsstudier som anges i avsnittet
Fokusartens ekologiska krav, sd ar det sannolikt att Stadsliden férsvagar sin betydelse som ett
kdarnomrade for barrskogsmesar och i allmanhet for skogsfaglar. Sarskilt om minskningen av
lamplig areal skog i Stadsliden sker utan att konnektiviteten till storre skogsomraden norrut
starks, genom en skoglig ekodukt.
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En bedémning dr att om man har som mal att Stadsliden dven framover ska vara ett kirnomrade
som maste klara sig utan stark konnektivitet med andra stora skogar, bor arealen
sammanhangande ldmplig skog med sa lite kanteffekter som mojligt inte understiga 100 hektar.

Ska Liljansberget fungera som en skog med satellitpopulation till Stadsliden far arealen lamplig
skog inte understiga 10-12 hektar. For att minska sarbarheten ar det nédvandigt att omvandla
den yngre skogen centralt i omradet till att sa fort som mojligt utvecklas till hdckningshabitat.

Skogen i kommande Tomtebo strand som sparas mot sjon bor vara minst 300 m bred men giarna
bredare och vara sammankopplad med sparad fuktskog langs Kolbacken genom en korridor som
ar minst 50 meter bred.
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Bilaga 1 — Teknisk bilaga — Metodbeskrivning
barrskogsnatverk Umea

Detta dokument dr en kompletterande teknisk bilaga innehallandes GIS-metodik och datakallor
for projektet "Habitatnatverk barrskogsmesar Umed”. For resonemang kring val av data,
kriterier, parametrar och viktning, finns ocksa beskrivningar i huvudrapporten. Férkunskaper i
landskapsekologi och GIS forutsatts.

Barrskogsnatverket

Bakgrund ekologi

Tofsmes, svartmes, talltita och jarpe valdes ut som fokusarter i analysen av barrskogsnatverket.
Faglar ar lampliga som biologisk mangfald indikator eftersom de star hogt upp i naringskedjorna
och kan darfor spegla miljons allméntillstand. Dessa fyra arter ar dessutom indikatorarter for
miljomalet "Levande skogar”. Barrskogsmesar och jarpe indikerar storre sammanhingande
barr- eller blandskog med innehall av biotopkvaliteter som gammal skog, flerskiktning och déd
ved. Detta ar kvaliteter som gynnar manga av de skogsarter som idag har negativa
populationstrender och som enligt miljomalet "Levande skogar” ska fa livskraftiga populationer.
Livskraftiga bestand hos skogsfaglarna kan sdgas vara goda tecken pa allmant fungerande
skogsekosystem (Naturvardsverket, miljomalet, 2017).

Tofsmes, talltita och svartmes ar kansliga for fragmentering och behover tillracklig storlek pa
skogsomradet for att kunna foda upp ungar. Ett par behover for hackningsbiotop minst 2 ha
barrskog som ar av tillrackligt kvalitet. Faglarna hackar ut et eget bohal i till exempel murkna
hogstubbar och déd ved ar darfor en viktig faktor. Aven fodosok gynnas av dod ved eftersom det
ar en lamplig plats for att hitta insekter (Svensson m.fl. 2009). Arterna gynnas av flerskiktade
skogar eftersom de erbjuder skydd runt botraden och rika foédoséksomraden (Eggers & Low
2014). Fast att arterna ar framst knutna till barrskog, ar inblandning av 16v viktigt dar faglarna
ater knopparna i vintertid. Aven fuktstrak ar en viktig faktor. Hickningsbiotopen ska ligga i
skogsdominerat omrade som dr minst 10 ha dar fodosok kan ske; detta ar aktivitetsomradet
under hackningssasong. Aktivitetsomrade som vinterrevir bor vara minst 25ha (Eggers & Low
2014). Jarpes miljo sammanfaller i hog grad med barrskogsmesarnas. Jarpe har stérre krav pa
sammanhangande skog och behover ett omrade som dr minst 20-40 ha stor. (Jagareférbundet,
2017).

Aktivitetsomraden

Analysen baseras pa Umed stads biotopdatabas, tagits fram av SLU 2016. Innan analysen
uppdaterades biotopkartan med ny exploaterad mark, buskmark och nya avverkningar. For att
skapa patcher som motsvarar barrskogsmesens hackningshabitat och aktivitetsomrade gjordes
sedan urval fran biotopkartan. De biotoptyper fran biotopdatabasen som ansags utgéra
hackningsbiotop var tallskog, granskog, barrblandskog och blandskog. Biotopdatabasen saknade
information om skogsytornas alder. Information om tathet, krontiackning, skogsvolym etc fanns
inte heller. Skogliga geodata for skogsvolym foreslas kunna anviandas som proxy for flerskiktad
skog i brist pa fjarranalysdata om skogens flerskiktning. Ett troskelvarde for att tita skogar
maste da tas fram. (Hampus Holmstrom personlig kommunikation 2017-09-19)

For att komma fram till ett rimligt varde for tita skogar, jAmférdes skogsvolym i gammal skog
och skogsvolym i ung- och gallringsskog. Detta gjordes genom att skapa punkter i gammal skog
och ung- och gallringsskog pa ortofotot och extrahera varden av skogsvolym. Som tréskelvarde
valdes sedan vardet 175 (Figur 1, tabell 1).
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Biotopdatabasens skogspolygoner och skogsstyrelsens skogsvolymraster kombinerades.
Medelvardet for skogsvolym for varje polygon raknades ut. Skogspolygoner med minst 175
skogskubikmeter och av ratt skogstyp, valdes ut for vidare analyser for barrskogsnatverket.

Standardavvikelse for tradhojd ar ett matt for variation i tradhojd, dar ett storre
standardavvikelse skulle kunna anvindas som indikation pa flerskiktad skog (Hampus
Holmstréom personlig kommunikation 2017-09-19). Samma analys for skogsvolym utférdes for
att komma fram till ett troskelvarde for standardavvikelse, men det fanns inte en tillrackligt stor
skillnad mellan standardavvikelse i gammal skog eller ung och gallringsskog (Figur 1, tabell 1).
Darfor anvandes inte det mattet for att hitta lampliga skogar.

g | o
Ire) S g
o
o : 8 1
= '
N :
o = o °
2 8-
o o
€T
< g 5 8 o
2] (o3
o © ° % 9 _ 8 °
€ _E ' - -
£ _ £ ;
= g : s Q
o O B
> A« S
k7
o
N
o
S 4
2
o
o 4 T T
Gammal skog Ung- och gallringsskog

T T
Gammal skog Ung- och gallringsskog

Figur 1. TV: Boxplot av skogsvolym (i masks) for gammal skog och ung- och gallringsskog. TH: Boxplot av
standardavvikelse for tradhojd for gammal skog och ung- gallringsskog.

Tabell 1. Datafordelning skogsvolym och standardavvikelse tradhéjd fér gammal och ung- och gallringsskog.

0% 25% (Q1) 50% (median) 75% (Q3) 100%
Skogsvolym (m3sk)
Gammal skog 47,70 184,69 231,01 285,04 451,71
Ung- och gallringsskog 47,35 112,24 131,49 175,13 354,26
Standardavvikelse tradhojd
Gammal skog 3,41 12,89 17,01 23,66 72,85
Ung- och gallringsskog 3,87 9,38 14,28 20,90 53,75

Ett annat krav forutom biotoptyp, var att hackningshabitatet skulle bestd av minst 2ha
sammanhadngande hiackningsmiljo (Eggers & Low 2014). En dissolve gjordes pa intilliggande
ytorna av hackningshabitat sa att en sammanhdngande yta erhoélls och alla ytor = 2 ha blev
sparade som hickningsbiotop.

En hiackningsbiotop av 2 ha ar inte tillracklig stor for fodosok utan maste ligga i ett samman-
hingande skogsomrade. Revir som ska klara bdde sommar och vinter ar ca 25 ha och revir som
atminstone klarar sommarens uppfodning av ungar maste vara minst 10 ha. (Eggers personlig
kommunikation 2011). [ analysen valde vi att identifiera sommarrevir for att inte ha sa hoga
krav pa storlek.

Landskapsekologiska krav ar alltsa att hackningsbiotopen ska vara beldget inom ett minst 10 ha
stort aktivitetsomrade dar mesarna kan forflytta sig under hiackningssiasongen for att hitta foda
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till ungarna men kunna ta sig tillbaka till sin hackningsplats. For att identifiera
sammanhdngande aktivitetsomraden gjordes en avstdndsanalys (Cost Distance, ArcGIS) om
100m baserad fran hadckningsbiotopen. Dessa aktivitetsomraden blev klassificerade pa storlek.
Avstandsanalysen anvande friktionsraster; se avsnitt nedan om friktionsraster. Nedan ges en
illustration av hur aktivitetsomraden och hiackningshabitat kan vara placerade i landskapet
(figur 2).

Figur 2. Starkt grona omraden ar aktivitetsomraden (=10 ha) och mérkgréna omraden ar “kdarnorna” med
hackningshabitat (> 2 ha). | bakgrunden syns friktionsrastret. Dar det ar vitt ar det lagt friktionstal (bra for
spridning) och ju morkare farg desto hogre friktionstal (storre motstand for spridning).

Friktionsraster

Ett friktionsraster skapades genom att tilldela ett friktionsvarde till biotopkartans biotoper som
speglar hur latt eller svart det ar for barrskogsmesar att sprida sig genom den biotopen.

Skogsbiotoper fick varde 1, urban gronstruktur med lummighet viarde 2, halvéppna marker med
glest trad eller buskskikt fick varde 5, och mest ogynnsamma biotoper som byggnader, vatten
och 6ppen mark och hart trafikerade vagar fick friktionsvirde 200. Denna spridningsprofil ar
tydligt profilerad mot skog och trad, vilket innebar att spridningskorridorer som foljer strak
med skog, trad, buskar kommer att framtrada.

I figur 2 syns ett friktionsraster som bakgrund.

Konnektivitetsanalys med Linkage Mapper

Barrskogsnatverk for barrskogsmesar modellerades med hjilp av Linkage Mapper. Detta dr en
modul till ArcGIS som &r skapad for att genomfora landskapsekologiska analyser och identifiera
spridningsldnkar, spridningskorridorer och livsmiljdomraden.

[ barrskogsnatverksanalysen anvands de framtagna aktivitetsomraden och friktionsrastret samt
ett maximalt spridningsavstand som sattes till 2 km. Det finns ingen forskningslitteratur som
anger hur langt ungfaglarna maximalt sprider sig nir de ska etablera nya revir. Det vi vet ar att
ungfaglarna i sokande efter revir &r mer rorliga och inte lika start knutna till gammal skog,
jamfort med rorelser av vuxna under hiackningstiden. Analysen visar sedan vilka
aktivitetsomrdden &r sammankopplade med spridningsldnkar.

Baserat pa friktionsrastret skapar Linkage Mapper i analysen Mosaiced Corridors, ett
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livsmiljdomraden de kopplar samman. Beroende pad hur landskapet ser ut kommer
spridningskorridorerna att vara breda eller smala och ha bra och mindre bra delar. Calluna har
provat olika visualiseringar och for tydlighet i kartorna har pixelvarderna "kapats” vid lampligt
varde sa att avgransbara zoner visualiseras i kartan.

[ figur 3 har korridorernas visualiserats i skalan gront till rosa dar moérkare gront visar att det ar
mest troligt att spridning sker. De aktivitetsomraden som inte fatt ndgra lankar an enligt
analysen isolerade och programmet har foljaktligen inte skapat lankar eller
spridningskorridorer runt dem. For Stadsliden finns spridningslank sdderut till Liljansberget
och denna lank har medfort att LinkageMapper i analysfunktionen Mosaiced Corridors visar laga
kostnadsviktade avstdnd nira denna lank, dvs god sannolikhet for spridning. P.g.a. E4:ans
barriareffekt skapas ingen lank norrut, varfor trad och buskar som finns pa Kyrkogarden inte
framtrader som bra spridningskorridor.

Ersboda

Sandbacka

Um

Figur 3. Patcher (olika farger orange), spridningslankar (mérk gron) och visualisering av spridningskorridorer i
fargskalan mork gron till vit dar mork gron betyder bra for spridning, rosa samre fér spridning och oféargat for
langt fran spridningslank.

Eftersom rastret med spridningskorridorer bara skapas runt lankar kommer isolerade
livsmiljdomraden dar inga lankar skapades, inte att fa nagra zoner med spridningsvanligt
habitat dven om det finns bra biotoper runt om livsmiljdomradet. Darfor ar det bra att analysen i
LinkageMapper kompletteras med ytterligare en typ av spridningsanalys med verktyget
CostDistance. En buffert runt livsmiljdomradena gors baserat pa friktionsrastret. Pa sa vis
erhalls en buffertzon med mer eller mindre spridningsvanliga marktackeklasser. Dessa kan
ocksa betraktas vara stodhabitet. Exempelvis kommer medeldlders skog som ligger i anslutning
till gammal skog framtrdda som buffertzon i ett habitatnitverk for gammal skog. Nagra olika
avstand mellan 400-800 meter testades och buffertzoner runt Stadsliden granskades mot
ortofoto. Slutligen valdes avstandet 800 meter da denna Cost Distance analys bedémdes pa ett
bra satt avgransade buffertzoner i omgivningarna runt Stadsliden och lyfta fram zoner som
beddms viktiga att hantera i stadsplaneringen, se figur 4.
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Figur 4. Patcher (olika farger orange), spridningslankar (mérk gron) och visualisering av spridningskorridorer i
fargskalan mork gron till vit dar mork gron betyder bra for spridning, rosa samre for spridning och oférgat for
langt fran spridningslank. Resultatet av CostDistance-analysen ar inlagt som en buffertzon/zon med stédhabitat
visualiserat i gront med morkgron kantlinje. Denna buffertzon kompletterar konnektivitetsanalysen i
LinkageMapper. Trad och buskar pa Kyrkogarden norr om Stadsliden framtrader som buffertzon. Jamfor figur 3.

Scenarioanalys

Genom en scenarioanalys kan man visualisera hur framtida detalj- och skétselplaner kommer att
paverka nuvarande landskap for barrskogsmesar. I Umea finns planer for gallring av yngre
tallbestand i Stadsliden och dessa delar blir alltsa mindre lampligt som hackningsbiotop. I
Liljansberget och Nydala planeras ny bebyggelse vilket betyder att en hel del biotop kommer att
forsvinna eller dandra karaktdr. Genom att kéra om ovanstaende analyserna dr det mojligt att
undersoka hur dessa planer kommer att paverka barrskogsnatverket. De omradena som i
framtidens planer kommer att inte vara kvar som lampligt habitat har tagits bort fran
hickningsbiotoperna och friktionsraster blev uppdaterades och tilldelades varde 200.
Scenarioanalysen tar alltsd inte hdnsyn till om det kommer finnas finmaskig gronstruktur som
kan fungera som spridningskorridorer. Analysen ska ses som ett "worst case”. Sedan har
avstandsanalysen och konnektivitetsanalysen gjorts om. Pa detta sitt far man fram ett
framtidens scenario som man kan jamféra med nulédget.

Framtagande av ekologiska faktorer i patcherna

Som slag av kvalitetspodng kan man tillagga ekologisk information till aktivitetsomradena. For
barrskogsmesar ar det till exempel fordelaktig med inslag av 16v och fuktig skog i
aktivitetsomradena. Foljande matt har raknats ut for varje aktivitetsomrade; omradets area,
area lovskogs, area fuktig skog, area hackningsbiotop, area viktig skog (= parkskogar (viktiga
skogar inom Umeas stadmiljo) + nyckelbiotoper (enligt Skogsstyrelsen).
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Tabell. Friktionstal for friktionsraster.

Biotopklasser biotopdatabasen friktionstal

110 Byggnader 200
130 Ovrig mark med avldgsnad vegetation (ej hardgjord) 10
140 Stoérd 6ppen mark, 6vergang urban gra- och gronstruktur 10
210 Urban gronstruktur 0-10% lummig struktur 200
220 Urban gronstruktur 10-30% lummig struktur 5
230 Urban gronstruktur 30-50% lummig struktur 2
310 Akermark 200
340 Tidigare aker 10
350 Odlingslott 5
411 Hallmark 5
412 Block-stenmark 200
460 Ovrig 6ppen semiakvatisk mark 9
470 Oppen myrmark 9
501 Barrbuskmark (inkl en) >50 % TG 5
502 Blandbuskmark >50 % TG 5
503 Taggbuskmark (rosaseae) >50 % TG 5
504 Videbuskmark fuktig-semiakvatisk >50 % TG 5
505 Ovrig 16vbuskmark (inkl blandning av 503-504) >50 % TG 5
601 Tallskog 1
602 Granskog 1
603 Barrblandskog 1
604 Blandskog 1
605 Lovskog 1
609 Stord skog utan trad eller med trad lagre an 5 m 9
720 Vatten vegetationsklatt 9
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120 Hardgjord mark inkl vagar ursprung = 6 vag 10
120 Hardgjord mark inkl vagar ursprung NOT 6 vag 200
413  Grus-sandmark NOT Busktackning 10-30, 30-50 200
413  Grus-sandmark Busktadckning= 10-30, 30-50 5
422  Grasmark, torr-frisk NOT Busktackning 0-10, 10-30, 30-50 200
422  Grasmark, torr-frisk Busktackning= 10-30, 30-50 5
423  Grasmark, frisk NOT Busktackning 0-10, 10-30, 30-50 200
423  Grasmark, frisk Busktackning= 10-30, 30-50 5
424  Grasmark, frisk-fuktig NOT Busktackning 0-10, 10-30, 30-50 200
424  Grasmark, frisk-fuktig Busktackning= 10-30, 30-50 5
425  Grasmark, fuktig-vat NOT Busktackning 0-10, 10-30, 30-50 200
425  Grasmark, fuktig-vat Busktackning= 10-30, 30-50 5
431  Rismark, torr-frisk NOT Busktackning 0-10, 10-30, 30-50 200
431  Rismark, torr-frisk Busktackning= 10-30, 30-50 5
450 Strandang NOT Busktackning 0-10, 10-30, 30-50 200
451 Strandang Busktackning= 10-30, 30-50 5
710 Vatten 6ppet ursprung NOT vattendrag 200
710 Vatten 6ppet ursprung = vattendrag 9

Open street map anvandes for att identifiera hart trafikerade vagar. Vagtyp secondary roads och
truncs valdes (primary fanns inte) och de var E4:an med flera storre vagar. Dessa gavs
friktionstal 200 for att pavisa stor barridreffekt.
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