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Forord

Naturvardsverkets branschfaktablad innehéller snabb och lattillgénglig information
om en bransch, dess miljoproblem och tillgénglig teknik. Hir redovisas exempel pa
krav som stills for att begransa miljopaverkan fran en viss bransch eller verksam-
het. Branschfaktabladet dr avsett att vara ett hjalpmedel for lansstyrelser, kommu-
ner och miljoprovningsdelegationer vid handldggning av provnings- och tillsyns-
drenden.

1996 gav Naturvardsverket ut ett allmént rad om fordonstvétt (AR 96:1) som
bl.a. stipulerade mal for nér recirkulation av tvéttvatten skulle ha inforts pa samtli-
ga fordonstvéttar. 2004 upphévdes det allménna radet dels p.g.a. den formella upp-
byggnaden, dels for att sakinnehdllet i vissa delar forlorat sin aktualitet och dels
p.g.a. att tekniska problem med recirkulation av tvéttvatten pa manga hall inneburit
att recirkulationsmalet i det allmédnna radet motverkade mdjligheterna att na de
viktigare mélen om reningseftekt.

Detta branschfaktablad for fordonstvittar har tagits fram for att tillhandahalla
visst underlag for tillsynsmyndigheten vid bedémningen av prévnings- och till-
synsédrenden, efter det att det allmédnna radet upphévts. Faktabladet innehéller dock
inte rad eller anvisningar om vilka krav som bor stillas i enskilda fall utifrén skilda
forutséttningar. Faktabladet dr avsett att ge en kort redovisning av viktiga bransch-
typiska forhéllanden och kan ddrmed aldrig bli heltdckande.

For att begrénsa omfanget har faktabladet [ vissa delar endast hdnvisat till refe-
renser dér ytterligare information kan sokas.

About this fact sheet

The Swedish Environmental Protection Agency’s Industry Fact Sheets contain
rapidly and easily accessible information about an industry, its environmental
problems and its current technology. They report examples of requirements set to
limit environmental impact by an industry or activity. The Industry Fact Sheet is
intended as an aid to County Administrative Boards, municipalities and
environmental review committees considering permits and supervisory matters.

This Fact Sheet is about car washes and is part of a series that you can
download as pdf, buy in the EPA online bookshop or borrow from our library.
Read more at www.naturvardsverket.se.
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Branschpresentation

Branschbeskrivning

Anlaggningar for fordonstvétt finns spridda dver hela Sverige. De forekommer 1
regel i anslutning till andra anldggningar, sdsom bensinstationer och fordonsverk-
stdder, men de kan ocksa finnas som separata kommersiella tvittanldggningar.
Antalet tvittanldggningar uppgar till flera tusen. For personbilstvitt vid bensinsta-
tioner finns ca 1100 anldggningar med automattvittar. For tvétt av tunga fordon,
sdsom lastbilar och bussar, finns det uppskattningsvis ca 300 automatiska tvéttar.

Miljobalken ar tillimplig pa verksamheter med fordonstvétt. Fordonstvitt av en
viss omfattning dr anmélningspliktig till kommunen enligt férordningen (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (SNI-kod 50.201-1, prévningsniva C)
enligt foljande:

”Anldggning for tvittning av mer dn 5 000 personbilar per &r eller mer dn 1 000
tvittar per ar av andra fordon sdsom lastbilar eller traktorer eller tvitt av mer &n
100 jarnvagstag per ar.” Anmalningsplikten omfattar automatiska tvittanldggningar
eller manuella tvéttplatser vid bilvardsanldggningar sdsom bensinstationer, bilverk-
stdder, bilrekonditionering, gor-det-sjélv-hallar eller annan anldggning déir fordons-
tvitt forekommer.

Branschorganisationer

Till branschorganisationerna hor bl.a. Svensk Bensinhandel som organiserar flerta-
let bensinstationer, och Svenska Petroleum Institutet (SPI), gemensam branschor-
ganisation for den samlade svenska oljeindustrin. Andra berdrda branschorganisa-
tioner d4r Motorbranschens Riksforbund (MRF), som &r gemensam organisation for
bl.a. bilhandeln och bilverkstiderna, och Sveriges Akeriforetag som organiserar
landets ékerier. Branschforeningen for Industriell och Institutionell Hygien (IIH)
har som medlemmar Sveriges ledande tillverkare och leverantorer av kemisk-
tekniska produkter, redskap och maskiner for professionell rengdring, daribland for
fordonstviitt.

Verksamhetsbeskrivning

Tvitt av fordon sker dels i automattvittanldggningar och dels i tvétthallar avsedda
for manuell tvitt.

Automatiska tvattanlaggningar

De typer av automattvéttar som finns bygger pa hogtryckstvitt, borsttvitt eller
kombinationsmaskiner med bade borstar och hogtrycksteknik. De tva senare meto-
derna dr vanligast. Automattvéttar innehaller ocksé utrustning fér underredsspol-
ning. Separata borstar for hjultvitt kan forekomma. Vanligt forekommande tvéttan-
laggningar utgors av s.k. portaltvattmaskiner med 2-4 borstar. I personbilstvittar
dominerar 3-borstmaskiner. Portaltvittmaskinerna ror sig 6ver det stillastidende
fordonet p4 en rils under tvittprocessen, s.k. “roll-over-maskin”. Aven fast monte-
rad tvattutrustning forekommer for genomkorning av fordonet under tvittproces-
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sen. Detta kan t ex forekomma vid busstviéttar med stort tvéttbehov. Tvittgator for
personbilar dr en annan typ av tvittanldggning med hog kapacitet. Fordonen dras
hir av ett kedjespel genom anlédggning som har fast monterade ramper for tvéttut-
rustningen och pélaggning av tvittmedel.

Kunden har mgjlighet att vélja mellan flera tvittprogram. Generellt kan detta
beskrivas enligt figur 1.

Figur 1. Exempel pa vanliga tvattprogram

Fortvatt Huvudtvatt Skéljning Torkning
Kallavfettning | p| L » Renvatten- |

Borsttvitt spolning
Mikrotvitt L med

schampo Tork
Alkaliskt avfett- L Avrinnings- |—p»
ningsmedel medel

Hogtrycks-
Skumschampo | —pf{ spolning |—p| Hetvax | —p

Fortvitten innebér att fordonet beldggs med ett 16sande medel. Om fordonet ar
latt nedsmutsat kan detta besta av ett skumschampo, som ofta anvénds sommartid.
Vintertid, d& fordonet ar hart nedsmutsat, ar ett avfettningssteg med kallavfett-
ningsmedel eller mikroemulsion ofta nddvéndigt. Alternativt anvinds alkaliskt
avfettningsmedel. Vid huvudtvitten som utgor sjdlva rengdringen sprutas fortvétts-
kemikalierna av med vatten under hogt tryck. Under tillsats av schampo bearbetas
fordonet samtidigt mekaniskt med hjilp av borstar. I huvudtvatten kan ocksa un-
derredsspolning inga. Efter huvudtvétten skoljs fordonet av och eventuellt pafors
ett avrinningsmedel eller vax for att paskynda torkning och ge glans. Tvéttproces-
sen avslutas med att fordonet torkas med en flakt.

Att tvitta en personbil i en automattvitt tar ca 6-8 minuter beroende pa tvitt-
program. For en lastbil med slép pa ca 24 m kan motsvarande tidsatgang vara ca 20
minuter, men tvitten kan ta betydligt langre tid i ansprak beroende pa nedsmuts-
ningsgrad och typ av fordon. Ofta kombineras lastbilstvitt i automat med manuell
paldggning av tvittkemikalier och rengéring med handspolningsutrustning vid
svara smutsforhallanden. Tvitt av en normalstor buss (ca 12 m) tar ca 4-5 minuter i
en portalmaskin och i en s.k. genomkdrningsanlaggning ofta dnnu snabbare.

Tvittkapaciteten i en vanlig automattvétt for personbilar kan uppga till ca 6-10
bilar per timme beroende pa tvattprogram. Kapaciteten i tvittgator ligger i interval-
let 30-60 bilar per timme. Lastbilstvéttar dimensioneras vanligen for hogst 3 tvéttar
per timme (bil och slép pa 24 meter).
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Manuella fordonstvattar

I anslutning till bensinstationer finns ofta s.k. GDS-hallar (gor-det-sjdlv-hallar) dar
kunden kan tvétta sin bil sjdlv med egna inkOpta produkter. Vid vissa anldggningar
forekommer ocksa system for kontroll och dosering av tvéttkemikalier. Vid an-
laggningar med fristdende GDS-hallar (tvéttbas) kan kunden vélja mellan olika
tvéttprogram pa liknande sétt som vid automattvéttar. Pa dessa anldggningar styrs
bade vatten- och kemikalieanvindningen separat beroende pé vilket tvéttprogram
kunden véljer. Manuella fordonstvéttar for personbilar och tunga fordon finns &dven
pa ménga yrkesméssiga verksamheter, sdsom bilverkstdder och &kerier. Tvétt med
hogtrycksteknik ar vanligt vid manuella tvittar. P4 vissa anldggningar, bl.a. vid
tvitt av bussar, forekommer ocksa anviandning av manuellt styrda tvittmaskiner av
1-borsttyp.

Anvandning av vatten vid fordonstvatt

Maingden vatten som anvénds vid fordonstvitt paverkas av flera faktorer och kan
variera betydligt mellan olika anldggningstyper och fordonsslag. Exempel pé fakto-
rer dr hur tvétt sker, dvs. manuellt eller automatiskt, och vilken teknisk utrustning
som anvinds samt vilket vattentryck som forekommer. Anvindning av hogtrycks-
teknik minskar vattenférbrukningen. Vid automattvittar paverkas anvindningen
ocksa av vilket tvéttprogram som viljs. Underredstvitt fordrar exempelvis mera
vatten dn annan tvitt. Dessutom péverkas forbrukningen av i vilken grad vatten-
atervinning forekommer.

For tvitt av en personbil i en automattvitt kan det totala vattenbehovet exem-
pelvis ligga i intervallet 250-400 liter. Renvattenforbrukningen kan dock vara be-
tydligt lagre om vattenatervinning forekommer. Vid exempelvis 80 % vattenater-
vinning forbrukas omkring 50-70 liter rent vatten per tvétt. Vid manuella person-
bilstvéttar, sisom GDS-hallar, kan forbrukningen ligga i storleksordningen 50-100
liter per tvitt.

Vattenbehovet for tvétt av tunga fordon kan variera mycket beroende pa for-
donstyp och anldggning. Vid exempelvis automatisk tvétt av lastbilar och bussar,
kan forbrukningen uppgé till 1 000-1 500 liter respektive 800-1 000 liter per tvatt
riknat pa ett 12 meter langt fordon (s.k. fordonsenhet). I anldggningar med hog
atervinningsgrad (ca 80 %) kan vattenforbrukningen ligga i storleksordningen 150-
300 liter per tvitt.

Rent allmént péverkas ocksa vattenférbrukningen av meddraget, dvs. det vatten
som fo6ljer med fordonet ut ur tvétthallen, samt &ven avdunstningsforluster. For
stora fordon kan meddraget vara betydande, i vissa fall upp till négra hundra liter
pa t.ex. ett kapellfordon dar mycket vatten kan hénga kvar. For en personbilstvitt
kan det rora sig om 5-20 liter. Tillférd miangd vatten kommer darfor att dverstiga
utsléppet till avloppet.

Kemikalier

Vid tvitt av fordon anvinds olika typer av tvittmedel och andra produkter, bl.a.
avfettningsmedel och schampon. Produkternas innehéll och funktion kan 6versikt-
ligt beskrivas enligt foljande:
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Kallavfettningsmedel (I6sningsmedelsbaserade), innehaller i huvudsak petrole-
umkolviten och 2-4 % tensider. Petroleumbaserade avfettningsmedel kan besta av
normalparaffiner (C10-C13) och aromatfri- eller ldgaromatisk nafta. Avfettnings-
medel baserade pa vegetabiliska produkter innehallande fettsyraestrar av t.ex. raps
och kokos forekommer ocksa.

Mikroemulsioner dr avfettningsmedel med en ldgre andel petroleumkolvéten dn
vanliga kallavfettningsmedlen, ca 5-30 %, dér petroleumkolvétena dr emulgerade i
vatten med hjalp av 5-20 % tensider.

Alkaliska avfettningsmedel bestéar av en vattenlosning av alkali (5-20 %), s&-
som natriummetasilikat, kalium- eller natriumhydroxid, tensider (5-10 %), samt
komplexbildare (t.ex. NTA) mm. Produkternas pH-virden i brukslosning kan ligga
pacal2.

Schampo innehaller i huvudsak vatten och tensider men &ven andra &mnen kan
forekomma, sdsom alkali och komplexbildare. Olika typer finns. I automattvéttar
forekommer t.ex. skumschampo och borstschampo. Skumschampo &r ett milt alka-
liskt schampo och anvénds fridmst sommartid. Det appliceras tillsammans med luft
for att ge upphov till ett skum vid tvéttning. Borstschampo anvénds i borsttvittan-
laggningar och hjélper ocksa till att hélla borstarna rena. Borstschampo kan forut-
om vatten och tensider dven innehalla 16sningsmedel (t.ex. alkoholer) och kom-
plexbildare. Vaxschampo &r en annan typ dér vaxer har emulgerats in.

Vaxer anvinds for att ge billacken ett skyddande ytskikt. Vaxer innehaller
kolviten med kolkedjeldngder pa ca C24-C34. Exempel péa forekommande vaxer ar
s.k. montanvax och carnubavax, som har syntetiskt respektive naturligt ursprung.
Vanliga typer for bilrekonditionering ar vax i ren (hardvax) respektive 16st form
(flytande hardvax). Flytande vax innehéller dven losningsmedel, t.ex. lacknafta. I
automattvéttar forekommer ofta kombinationsprodukter med bade vax och skolj-
medel, s.k. skdljvax.

Avrinningsmedel/skdljmedel anvénds i automattvittar for att underlétta tork-
ningen av bilen. Kallas darfor ocksé for torkmedel. Produkterna innehaller ofta
katjontensider som ger upphov till en vattenavstdtande ytfilm genom hog attrak-
tionskraft till lackytor.

For rengoring av bilfélgar finns ocksa sirskilda produkter. Dessa kan vara
sammansatta av en vattenldsning av alkalisalter, komplexbildare, alkoholer (t.ex. 2-
aminoetanol) och tensider.

Anvindningen av produkter for fordonstvétt anpassas 1 regel till arstiden. Vid
svara smutsforhéllanden vintertid anvénds i regel mera avfettningsmedel. Vad man
anvinder som avfettningsmedel kan variera mellan alkaliska produkter vid lattare
smutsforhallanden till mikroemulsioner eller petroleumbaserade avfettningsmedel
vid svarare forhallanden. Sommartid, nir behovet av avfettning inte &r lika stort,
spads produkterna ut med mera vatten, och ofta anvénds istillet bara alkaliska
tvittmedel eller schampon.

I nedanstéende tabell ges exempel pa den kemikalieanvéndning som kan fore-
komma vid en automattvitt med portaltvattmaskin for personbilar under sommar
respektive vinter. Observera att produktanvéndningen varierar beroende pa valt
tvittprogram och typ av avfettningsmedel som anvinds. Skillnader i rekommende-
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rade méngder och spadningsforhallanden kan forekomma mellan olika tvéttma-
skins- och/eller kemikalieleverantorer.

Tabell 1. Exempel p& anvéndning av kemikalier vid personbilstvatt

Produkt Sommar Vinter
Alkaliskt avfettningsmedel 1,5-1,8 liter/tvatt, av 1,5-2,5 l/tvatt av en 10-
en 4 % brukslosning | 20 % brukslésning
Mikroemulsion - 1,5-2 l/tvatt av en 10-20
% brukslosning

Kallavfettning, petroleumbaserat | - 0,3-1 l/tvatt
Skumschampo 1-3 cl/tvatt 1-3 cl/tvatt
Borstschampo 3-5 cl/tvatt 5-8 cl/tvatt

Vax 2-4 clitvatt 2-4 clitvatt
Avrinningsmedel/skoljmedel 2-4 clitvatt 2-4 clitvatt

Vid tvitt av storre fordon forbrukas forstads mera tvittkemikalier. Vid automat-
tvitt av lastbilar och bussar kan forbrukningen av antingen alkaliska tvittmedel
eller mikroemulsioner uppgé till omkring 15 liter bruksldsning per tvittad fordons-
enhet (12 meter ldnga fordon). Exempel pa halt i bruksldsningen kan for alkaliska
tvittmedel vara 4-10 % och for mikroemulsioner 10-20 % beroende pa érstid.
Dessutom ldggs ofta ytterligare avfettningsmedel pad manuellt med handspruta pa
vissa delar av fordonet for att fa det helt rent, sdrskilt vintertid. Vid tvitt av en
lastbil kan detta innebdra upp till 10 liter mera rengdéringsmedel per fordonsenhet
av exempelvis en 20 % bruksldsning av mikroemulsion. Aven rengéring med kall-
avfettningsmedel forekommer i dessa sammanhang.

PROCESSKEMIKALIER

Vid framforallt kemisk rening av spillvatten fran fordonstvéttar anvinds olika typer
av processkemikalier, sdsom fallnings- eller flockningsmedel och ndgon pH-
justerare. Exempel pa féllnings- eller flockningsmedel ar polyaluminiumklorid. For
pH-justering anvénds ofta Iut eller kalciumhydroxid.

ANNAN KEMIKALIEANVANDNING
For att hélla tvitthallarna rena anvénds ofta avfettningsmedel och andra reng6-
ringsmedel. De kan vara petroleumbaserade eller av alkalisk typ. Aven sura pro-
dukter forekommer for borttagning av bl.a. kalkavlagringar.

I tvdttanldggningar med vattendtervinning kan anvindning av bakteriedddande
medel eller medel mot délig lukt féorekomma.

Miljopaverkan

Utslapp till vatten

Vid fordonstvitt slapps metaller, oljeprodukter och andra organiska och oorganiska
dmnen ut med avloppsvattnet. Féroreningarna hérror frén tvéttkemikalierna, smuts
fran végbeldggning, fordon och déck. Vigsmutsen ér till stor del sdsongsberoende
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p.g.a. av anvindning av végsalt och dubbar. Den innehaller bl.a. partiklar fran
dack, metaller, asfalt, oljor, salt, sand, drivmedel etc. Fréan sjdlva fordonet kan dven
metaller frigoras vid tvétt, exempelvis tungmetaller (bl.a. kadmium) fran vissa
lackpigment och zink fran dickpartiklar. Det har ocksa visat sig att zink frigdrs
fran galvat material i tvétthallar. Rester av rostskyddsmedel (underredsmassa) som
frigdrs vid tvitt kan ocksa bidra till fororeningar i vattnet. Allmént kan man séga
att utsldppen ar som storst under vinterhalvaret da mera tvittkemikalier anvénds
p.g.a. de svarare smutsforhallandena.

Undersokningar som gjorts pa avloppsvatten fran fordonstvéttar visar att ut-
slappshalter och utsldppsmingder kan variera kraftigt. De stora variationerna beror
till stor del pé val av tvittkemikalier, skotsel av slam- och oljeavskiljare och andra
reningsanldggningar, provtagningsmetodik, forekomst av andra anslutna verksam-
heter sdsom verkstadsavlopp mm. Att uppskatta den totala belastningen frén for-
donstvittar av olika &mnen till kommunala reningsverk eller recipienten dr darfor
mycket svart.

I nedanstéende tabell visas exempel pa utsldpp som kan forekomma fran for-
donstvittar (SPI 2002/2003, Karlstads kommun 2004) med enbart oljeavskiljare
och frén anlédggningar med kompletterande rening. Uppgifterna avser personbils-
tvittar och baseras pa upp till 37 métvarden.

Tabell 2. Exempel pa utslapp fran personbilstvéattar

Parameter Medelvarde (mg/fordon)
Anlaggningar med endast oljeavskiljare

Bly, krom, nickel 13
Kadmium 0,12

Zink 129

Opoléara alifatiska kolvaten 23400

Anlaggningar med oljeavskiljare och
kompletterande rening

Bly, krom, nickel 7,5
Kadmium 0,04
Zink 95
Opoléra alifatiska kolvaten 4 800

Av tabellen kan man se att anldggningar med kompletterande rening har de
lagsta utslappen. Laga och hdga utslapp forekommer dock i bada kategorierna
vilket sannolikt kan bero pa faktorer sdsom kemikalieanvéndning och skotsel av
respektive anldggning etc.

UTSLAPP AV OLJA

Utsléppen av olja kommer i huvudsak fran produktanvandningen, frémst avfett-
ningsmedlen. Endast en mindre del bedoms komma fran sjélva fordonet. Utslappen
av oljekolvéten genom produktanvéndningen har under &ren minskat genom ut-
veckling av mera miljoanpassade avfettningsmedel med lédgre andel petroleum-
kolviten eller annat innehall samt inférande av kompletterande rening.
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Vid tvittanldggningar dir dven avlopp frén fordonsverkstad behandlas i samma
reningsanldggning har noterats hogre oljeutslapp. Detsamma géller vid GDS-hallar
dédr mojligheten att kontrollera kemikalieanvéndningen kan vara begriansad. En
blandning av olika avloppsvatten dér olika tvittkemikalier anvinds medfor ofta att
oljeavskiljaren eller annan rening inte fungerar pa avsett vis. Anvindningen av
mikroemulsioner kan 6ka risken for 6verutsléapp.

Utslapp av oljehaltigt spillvatten kan beroende pa mangd ge upphov till stor-
ningar i kommunal avloppsvattenrening genom t.ex. toxisk paverkan pa det biolo-
giska reningssteget.

METALLER
Utsléppet av metaller har betydelse for de kommunala reningsverken eftersom de
anrikas 1 slammet. Detta paverkar mdjligheten att anvénda slammet pa vara akrar.
Av de undersokningar som gjorts pa biltvittvatten forekommer zink i stérst méangd
och ofta dverskrids de viarden som tillimpats for personbilar och tunga fordon (50
respektive 150 mg/tvittat fordon) i vanligt forekommande krav i foreldgganden (se
tabell 5). En bidragande orsak till detta kan vara att zink &r en vanlig metall i bilar
(t.ex. dick) och i tvitthallar (galvat material) som l4tt kan 16sas ut 1 vatten genom
bl.a. korrosion, samt att reningsanldggningarna hittills haft problem med att reduce-
ra utsldppen. Av forekommande metaller 4r kadmium mest toxisk men alla ar gifti-
ga for organismer och kan orsaka problem i reningsverken och i miljon i 6vrigt.
Flera studier har gjorts for att undersoka vilket bidrag av metaller som fordons-
tvittar kan ge till kommunala reningsverk. I en undersdkning utférd av Stockholm
Vatten i Brommaverkets avloppsomrade berdknades metallutslappen enligt tabell
3.

Tabell 3. Beraknade metallutslapp fran fordonstvéatt i Brommaverkets avioppsomrade 2002

Metall Medelvarde | Bromma Automattvatt | Procent- Ovriga Procent-
(mg/bil)’ Inkommande | (kg)® andel* tvattar andel*
(kg)? (kg)°
Bly 7,09 182 3,0 1,7 10 5,5
Krom 7,05 147 3,0 2,0 10 6,8
Nickel 4,12 270 1,7 0,6 6,1 2,3
2 Pb, Cr, Ni 18,3 599 7,7 1,3 27 4,5
Kadmium 0,23 6,1 0,1 1,6 0,34 5,6
Zink 199 2439 84 3,4 296 12
Koppar 48,6 2237 20 0,9 72 3,2

1. Medelvarden fran ca 90 automattvattar, med eller utan langre gaende rening an oljeavskiljare,
i Stockholms lan.

2. Total inkommande mangd metall till Brommaverket 2002.

3. Beraknat pa samtliga automattvattar som utférdes pa bensinstationer i Brommaverkets upp-
tagningsomrade 2002. Ca 422 300 personbilstvattar utférdes pa 31 bensinstationer varav 5
aven erbjuder tvatt i GDS-hall (3ven dessa ingar i underlaget).

4. Tvattarnas procentuella andel av det totala inflédet av olika metaller till Brommaverket.

5. Beraknat utslapp fran buss- och lastbilstvatt samt fran tvatt av personbilar som utfors pa verk-
stader, féretag med egna fordonstvattar, offentliga parkeringsgarage samt garage i hyreshus
och kontorsfastigheter. Manuell tvatt "pa gatan” ingar inte.
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Undersokningen omfattade bade tvittanldggningar med endast oljeavskiljare
och anldggningar med lédngre gdende rening. Av tabellen framgar dven fordonstvét-
tarnas bidrag av koppar, som dock normalt inte méts i biltvéttvatten..

Svenska Petroleum Institutet (SPI) har gjort en liknande undersokning
(2002/2003) diar man berdknat metallutslédppen frén en antagen tvittanlaggning
med 20 000 personbilstvéttar per ar. Berdkningen baseras pa medelhalter frén 10
undersokta anldggningar med kompletterande rening. Berdknade méngder har jaim-
forts med den totala mdngden av fororeningar som finns i slammet fran reningsver-
ken i Stockholm (Henriksdal, Loudden och Bromma), baserat pa ungefarliga me-
delvérden av slamhalter och en arsproduktion av slam pa 75 000 ton. Den berdkna-
de andelen metaller i slammet bygger pa att det ungefiérliga antalet tvéttanligg-
ningar i Stockholm uppgér till 300.

Tabell 4. Mangder metaller fran personbilstvattar

Metall Mangd fran en tvatt- | Halt i slam Mangd i slam | Andel fran 300
anlaggning per ar (mg/kg TS) per ar tvattanlaggningar
Bly, krom och nickel 200 g 80 1,7 ton 3,5%
Kadmium 19 1 21 kg 1,4 %
Zink 2 kg 500 10,5 ton 57 %

Redovisade berdkningar pa metallbidrag till kommunalt avloppsslam ger en
viss uppfattning om situationen i nagra utvalda fall. Skillnader kan naturligtvis
forekomma mellan olika kommunala reningsverk beroende pa lokala forhallanden,
sdsom antalet anslutna fordonstvittar och omfattning av fordonstvétt och annan
verksamhet. Utsldppen paverkas ocksé av arstidsméssiga variationer i utslapp samt
vilket berdkningsunderlag som anvénts. De redovisade uppgifterna i tabell 3 och 4
kan dirfor inte ses som exakta siffror eller férhéllanden som rader i hela landet.
Dessutom bygger gjorda berdkningar pa utslédppsdata fran automatiska personbils-
tvattar. Verkligt underlag for tvitt av tunga fordon och andra tvittar saknas i tabell
3.

I SPI:s utredning har de toxiska effekterna av metallerna pa det biologiska ste-
get bedomts som sma p.g.a. den stora utspddningen som sker pa végen till renings-
verket. De ldgre halter av kadmium som uppmatts kan delvis forklaras med att
inforda reningsanldggningar reducerat utslappen och att produkter som innehéller
kadmium mer och mer fasats ut. 1 6vrigt konstateras att halten av metaller i av-
loppsvatten fran fordonstvittar ofta 6verskrider de halter som ar normalt for vanligt
hushéllsspillvatten.

OVRIG MILJOBELASTNING

Utslappen av organiska &mnen i form av BOD; och COD;, fran fordonstvittar &r i
allménhet hoga. Halterna i utgdende vatten paverkas till stor del av vilka tvittke-
mikalier som anvinds och hur dessa spids i bruksldsningen, samt vilken renings-
teknik som anvénds. Effekterna av hog halt organiskt material dr bl.a. 6kad syreat-
gang vid nedbrytning i kommunala reningsverk eller i recipienten. Exempelvis ger
alkaliska avfettningsmedel i regel lagre miljobelastning dn 16sningsmedelsbaserade
avfettningsmedel. Jimfort med normalt hushéllsspillvatten ar halterna av BOD;
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och CODc; ofta minst dubbelt sa hoga oavsett avfettningsmedel dven om stora
variationer kan forekomma.

Undersokningar utférda av SPI (2002/2003) har visat att reduktionen av BOD;
och CODc; i allménhet ar 1&g vid rening med vanligt forekommande tekniker.

En hog organisk belastning hdnger ocksé ihop med att andelen tensider i tvtt-
medlen 6kat under aren, att produkterna ofta har simre separationsegenskaper,
(framst mikroemulsioner) och att detta kan forsvara vattenreningen. Den allmént
okade tensidanvindningen i samhillet indikerar en negativ paverkan pa kommuna-
la reningsverk (DIKA IVL-rapport B1328), bl.a. nimns problem med syreséttning,
slammets sedimentationsegenskaper och skumning. Nagon studie av fordonstviét-
tarnas tensidbelastning p4 kommunala reningsverk har dock inte utforts.

Nedbrytbarheten av de organiska &mnena i avloppsvatten frén fordonstvittar,
uttryckt som kvoten BOD,/CODc;, har i takt med utvecklandet av miljéanpassade
tvittkemikalier forbattrats. Fortfarande kan dock laga kvoter (<0,3) forekomma
vilket kan tyda pé en hog andel svarnedbrytbara &mnen i vattnet, se dven avsnitt
Utslapp till vatten under Atgirder. Av betydelse for kommunala reningsverk med
kvaverening dr om utslépp fran biltvéttar ér nitrifikationshdmmande. De flesta
studier som utforts pé biltvittar med egna reningsverk i samband med funktions-
kontroller visar att avloppsvattnet normalt inte uppvisar ndgon sddan hdmning.
Aven respirationshimningstest har uppvisat 1ag himning av mikroorganismer for
reningsverksslam. Daremot visar resultat fran mikrotoxtest hog toxicitet gentemot
en viss typ av ljusemitterande mikroorganismer.

Andra fororeningar i avloppsvattnet kan forekomma som man normalt inte ma-
ter. Exempelvis har danska undersdkningar visat pa forekomst av mjukgdraren
dietylhexylftalat (DEHP) i storleksordningen 3,8-9 mg/bil. Ftalaterna antas komma
frén bl.a. underreds- och fogmassor. Vid tillverkning av bild4dck anvénds hogaro-
matiska oljor (s.k. HA-oljor) som é&r ifrdgasatta ur miljosynpunkt. Dessa &mnen kan
spridas till avlopp vid fordonstvitt genom déckens slitageprodukter. Kunskapen ér
dock bristféllig om detta vad géller forekomst i biltvéttvatten.

Kemikalier

Miljéegenskaperna hos tvittmedel for fordonstvitt har forbéttrats sedan mitten av
90-talet genom en utveckling av mera miljéanpassade produkter, inte minst for
avfettning. De tidigare anvénda kallavfettningsmedlen baserade pa bl.a. lacknafta,
ofta med innehall av aromater, har idag till stor del ersatts av andra produkter med
annan sammansattning och andra miljoegenskaper. Dessa kan vara baserade pa
petroleumkolviten av typen normalparaffiner (C10-13), aromatfri- eller lagarom-
tisk nafta. Produkter av denna typ har betydligt lagre flyktighet. Avfettningsmedel
med aromatiska kolviten forekommer i viss madn men anvénds inte i samma ut-
strickning som tidigare. De petroleumbaserade kallavfettningsmedlen har ocksa i
stor utstrackning ersatts av mikroemulsioner som innehaller en ldgre andel av pe-
troleum men med mera tensider. Andra alternativ som anvdnds mer och mer &r de
alkaliska avfettningsmedlen som har betydligt l4gre miljobelastning &n petroleum-
baserade produkter. Aven avfettningsmedel pa vegetabilisk bas forekommer.
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Sammantaget har detta inneburit en minskning av utsldppen av oljekolvéten och
andra milj6farliga &mnen.

Fortfarande finns dock produkter p4 marknaden som i viss utstrackning inne-
héller &mnen som har miljéfarliga egenskaper. Exempel pa detta ar vissa petrole-
umdestillat eller naftor som kan finnas i avfettningsmedel och andra produkter.
Dessa dmnen kan vara bade giftiga for vattenlevande organismer och ej littned-
brytbara. Dessutom férekommer tensider med samma egenskaper, t.ex. kvartira
ammoniumforeningar. Dessa kan forekomma i bl.a. schampon, tork- och avrin-
ningsmedel samt vaxer.

Utdver dessa exempel forekommer sura och basiska &mnen (fosforsyra, kali-
um- och natriumhydroxid) som kan ge en toxisk miljopaverkan genom mycket lagt
eller hogt pH-varde. Genom utspadningseffekter bedoms dock effekterna pa kom-
munala reningsverk vara sma vid normal anvindning.

Avfall

Det avfall som uppkommer vid fordonstvéttar utgors till stor del av farligt avfall
frén rening av avloppsvatten, frimst oljehaltigt material. Dit hor bl.a. foljande typer
av farligt avfall enligt bilaga 2 till avfallsférordningen (SFS 2001:1063):

e slam fran slamavskiljare (avfallskod 13 05 03),

e slam och olja frén oljeavskiljare (avfallskod 13 05 02 och 13 05 06)

e slam frin slamrénnan (sandfang) i tvétthallen (avfallskod 13 05 01)

e oljehaltigt vatten fran oljeavskiljare (avfallskod 13 05 07)

e Dblandning av avfall fran sandfang och oljeavskiljare (avfallskod 13 05
08)

e separat avskilt slam fran rening av tvittvattnet, t.ex. flotationsslam,
(avfallskod19 08 13 ),

o forbrukade filtermaterial eller absorbermedel fran vattenrening, t.ex.
avfallskod 15 02 02

Forutom olja innehéller avfallet &ven andra organiska &mnen och tungmetaller
som anrikats i slammet.

Mingden avfall som uppkommer beror till stor del pa vilken typ av reningsan-
laggning tvittanldggningen dr utrustad med, forbrukningen av tvittkemikalier och
vilken typ av fordon som tvittas. Exempelvis ger biologisk rening och s.k. oxida-
tionsanldggningar i allménhet mindre avfallsméngder (slamméngder) dn kemisk
rening. | en undersokning gjord av SPI lag slamméngderna vid personbilstvitt med
kompletterande rening i intervallet 0,94-3,8 kg per tvitt (utan hénsyn till de varie-
rande méngder vatten som foljer med vid tomning). Tvitt av tunga fordon ger ge-
nerellt upphov till stérre slamméngder &n tvitt av personbilar.

Hanteringen av slammet innebér i nésta led en miljopaverkan genom de trans-
porter och den vidarebehandling som gors. Metoderna for hanteringen skiljer sig
mellan olika kommuner och regioner beroende pa vilken slutbehandling som fore-
kommer. Exempel pa forekommande behandling av avfallet ar gravitationsavskilj-
ning av olja och slam samt behandling av vattenfasen i ultrafilter eller annan teknik
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med motsvarande rening. Efter avvattning av slammet ar det vanligt att det kompo-
steras for att efter slutbehandling ldggas upp pa deponi. Hanteringen av slammet
har till stora delar forbéttrats mot tidigare da det var vanligt att det deponerades
utan foregédende behandling.

Annat avfall som uppkommer vid fordonstvéttar dr framforallt forpackningsav-
fall fran forvaring av tvéttkemikalierna, sdsom dunkar, fat etc. For ytterligare in-
formation kring hantering av forpackningsavfall hianvisas till Férpacknings- och
Tidningsinsamlingen, FTI (www.ftiab.se), och dess dgare Materialbolagen.

Utslapp till luft

Utslapp till luft kan férekomma i form av aerosolbildning vid tvitt av fordon med
hogtrycksteknik, sirskilt vid automattvittar. Aerosolerna innehaller en blandning
av tvittkemikalier och vatten och paverkar framst nédrmiljon. Utslépp till luft av
lattflyktiga organiska &mnen (VOC) beddms idag vara av liten omfattning genom
overgéng till mera miljoanpassade produkter med lidgre flyktighet.

Utslapp till och paverkan pa mark

Verksamhet vid fordonstvéttar kan innebéra vissa risker for fororening av marken i
anslutning till anldggningen. Exempel pa detta &r lickage av oljehaltigt vatten fran
slam- och oljeavskiljare eller andra tankar i mark, samt fran ledningar. Dessutom
kan marken paverkas av spill och lickage fran kemikalie- och avfallslagring, sér-
skilt om hanteringen skett utan skyddsatgérder sdsom invallningar. Férorenade
jordmassor kan paverka grundvatten och recipienter och utgora ett problem vid
forandrad markanvéndning.

Buller

Storande buller kan orsakas av tvattmaskiner, reningsanldggningar, flaktar m.m.
samt trafik till och fran anldggningen. Graden av omgivningsstérning ar framst
knuten till lokalisering av verksamheten.

Haverier och driftstérningar

Haverier och driftstérningar som kan paverka den yttre miljon kan ha tekniska
orsaker eller bero pé bristande skotsel av reningsutrustningen. Exempelvis kan
pumpar eller doseringsutrustning till fillningskemikalier sluta fungera vilket kan
medfora briddning och/eller utslépp av otillrickligt renat avloppsvatten. Driftstor-
ningar kan ocksé uppkomma vid anvindning av oldmpliga tvéttkemikalier som
reningsanldggningen inte dr dimensionerad for eller genom tillforsel av avloppsvat-
ten fran verkstadsavlopp (eller GDS-hallar) som ej dr behandlingsbart i anlagg-
ningen. Aven spill eller lickage av storre mingder tvittkemikalier kan paverka
anldggningens utslapp.

Livscykelanalysperspektiv

Forutom den lokala miljopaverkan som fordonstvittar ger upphov till genom bl.a.
utslédpp till vatten har dven ett forsok gjorts att géra en bedomning av den regionala
och globala miljopéverkan med hjélp av en livscykelanalys (LCA). Av denna un-
dersokning, som utfordes pa uppdrag av SPI (2002/2003), framkom att anvand-
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ningen av el och kemikalier for tvétt ger de storsta bidragen till miljobelastningen.
Déaremot hade farskvattenforbrukning och val av reningsteknik mindre betydelse
for den regionala och globala miljobelastningen. Av elanvdndningen stod driften av
sjdlva tvitten (ej reningsanldggningen) for ca 90 %, vilket bl.a. omfattar hdgtrycks-
pumpar och torkfldktar mm.

Energiforbrukningen for nagra olika typer av reningsanldggningar har under-
sokts i en annan studie utford av IVL. Den visade att energiférbrukningen per for-
donstvitt vid anldggningar med vattenétervinning (80 %) &r 14g, 0,1-1 kWh per
tvitt. Detta dr betydligt lagre dn system utan vattenatervinning om hinsyn tas till
behandling av renvatten och avloppsvatten. Vid helslutna anldggningar som anvéan-
der indunstningsteknik for att fa bort salter ur systemet forbrukades mest elenergi,
ca 5 kWh per tvitt, men forbrukningen kan bli nadgot lagre beroende pa utnyttjande
av overskottsvirmen fran indunstaren for lokaluppvirmning.

Atgarder

Utslapp till vatten

For att minska utslédppen av olja och metaller och annan miljopéverkan fran for-
donstvittar behdver spillvattnet behandlas (renas) pa lampligt sétt fore utslépp till
avloppsnit eller recipienten. Ur miljosynpunkt dr det viktigast att utsldppen av
oljekolviten och metaller halls nere. Féljande véirden har ofta anvénts i krav i fore-
lagganden oavsett vilken utslépps- eller anslutningspunkt som varit aktuell:

Tabell 5. Vanliga krav i forelagganden

Analysparameter Personbil Lastbil, buss eller annat vagfordon'
Samlingsparameter: bly, krom | 10 mg/fordon 30 mg/fordon

& nickel

Kadmium 0,25 mg/fordon 0,75 mg/fordon

Zink 50 mg/fordon 150 mg/fordon

Oljeindex 5 g/fordon 15 g/fordon

1. Detta utgar fran ett 12 m langt fordon, vilket innebar att en omrakning maste géras med hansyn till
fordonstyp. Ett forslag pa omréakning for olika fordon har utarbetats av SIS Miljdmarkning av fordons-
tvattar vilket kan anvandas som utgangspunkt:

"En fordonsenhet ar ett fordon, lastbil eller buss pa 12 meters langd. 0,5 fordonsenheter ar en van
eller t ex en fardtjanstbuss pa ca 6 m. 1,5 fordonsenhet ar t.ex. ledbuss eller semitrailer pa ca 18 m. 2
fordonsenheter ar en bil plus slap pa ca 24 m.”

Virdena i tabellen har som regel varit angivna som ménadsmedelvirden. I
praktiken forekommer sdllan provtagning flera gdnger per manad, varfor en annan
tidsbas kan vara motiverad. For att klara vérdena i tabell 5 beh6vs normalt installa-
tion av kompletterande reningsteknik utover slam- och oljeavskiljare. Enligt miljo-
balken skall basta mdjliga teknik anvdndas, om det inte kan anses orimligt att upp-
fylla det. Under avsnittet ”Reningsmetoder” redogdrs for olika tekniker som fore-
kommer inom branschen.

Sedan det allménna radet upphévdes har vissa kommuner tagit fram andra krav,
t.ex. i form av policydokument for fordonstvittar. I dessa stélls ibland hogre krav
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4n i tabell 5. Aven branschrekommendationer kan forekomma diir hdgre krav har
foreslagits for nya anldggningar.

For att fa en uppfattning om spillvattnets nedbrytbarhet kan forhéllandet mellan
biologisk och kemisk syreforbrukning (kvoten BOD/ CODc,) bestdmmas vid ut-
slappskontroll . En 14g kvot (<0,3) kan indikera att spillvattnet innehaller en stor
andel svarnedbrytbara &mnen. Lampliga atgérder vid en lag kvot kan vara att se
over kemikalieanviandningen samt att kontrollera tillforsel av oldmpliga produkter
via verkstadsavlopp.

Vid behov kan dven andra parametrar d4n de som angivits ovan behdva kontrol-
leras i spillvattnet, exempelvis &mnen som ingar i tvétt- och avfettningsmedel.

SAMBEHANDLING AV AVLOPPSVATTEN FRAN VERKSTAD

Vid befintliga tvéttanlédggningar dér dven fordonsverkstiader forekommer &r det
vanligt att avloppsvattnet leds till en gemensam oljeavskiljare eller annan renings-
anldggning. Detta &dr forknippat med vissa risker da utslépp via verkstadsavlopp
kan péverka funktionen negativt hos de reningssystem som anvands. Att separera
avloppen sé att verkstaden har en egen oljeavskiljare &r ett sitt att undvika detta.
Viktiga faktorer att ta hinsyn till i beddmningarna &r vilka utsldpp och méngder
som kan forekomma frén verkstadslokalen, hur kemikalier och farligt avfall hante-
ras och lagras, samt rutiner for hantering av spill och rengoring av verkstadsgolv.

GDS-HALLAR

I GDS-hallar dir allménheten kan utfora bade tvétt, reparationer och service pa
sina bilar &r det visentligt att farligt avfall kan omhéndertas pa ett miljoriktigt sétt.
Lamplig utrustning fér omhéndertagande och forvaring av exempelvis spillolja,
oljefilter, glykol och fordonsbatterier dr . cisterner, fat och dylikt. Transportabla
uppsamlingstrag for spilloljor och glykol ar ytterligare exempel pa vad som kan
ingé i utrustningen.

I friga om behandling av tvittvattnet fran GDS-hallen forekommer tva tillvé-
gagangssitt. Antingen behandlas vattnet separat eller tillsammans med spillvatten
frén automattvitt i gemensam reningsanldggning. Genom att anldggningstypen ar
tillgénglig for allminheten har tvittkemikalieanvindningen (och hanteringen av
farligt avfall) stor betydelse for drift och funktion av reningsverk. Ett sitt att styra
kemikalieanvéndningen och ddrmed minska risken for driftstorningar &r att utrusta
tvittplatserna med system for kontroll och dosering av tvéttkemikalierna. Det un-
derléttar att ha samma typ av produkter i hela anldggningen vid sambehandling
med vatten fran automattvitt. Ett sétt att uppnd detta ar att verksamhetsutdvaren
informerar sina kunder om vilka tvittkemikalier som far anvéndas och att andra
medhavda produkter ej &r tilldtna. I 6vrigt kan GDS-hallar vara férsedda med vat-
tenbesparande teknik for tvitt.

MANUELLA FORDONSTVATTAR

Vid manuella tvattplatser som ar avsedda for enbart tvitt av fordon kan vattenbe-
sparande teknik installeras. Om verkstadsarbeten, sdsom oljebyten eller tdmning
av kylarvétska, utfors pé tvittplatsen kan detta ha negativ paverkan pa reningsut-
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rustningen. For att undvika detta kan mdjligheterna till att utfora denna typ av arbe-
te begrinsas. P4 samma sitt som vid GDS-hallar kan system for kontroll och dose-
ring av tvéttkemikalierna vara ett sétt att minska risken for uppkomst av problem
vid behandling av avloppsvattnet. Aven i dessa fall kan reningen forsimras av att
kunderna tar med egna tvittkemikalier.

TVATT UTANFOR ANLAGGNING
Tvitt av fordon utanfor etablerade anldggningar, sdsom pé gatan, garageuppfarten,
eller andra platser, forekommer 1 stor utstrackning sirskilt under sommarhalvéret.
Uppskattningsvis sker ca 2/3 av personbilstvittarna pé detta sétt, ordknat tvitt av
andra fordon som sker pa liknande sétt. Denna typ av tvittverksamhet innebar
oftast att spillvattnet avleds via dagvattenbrunnar eller direkt till recipienten utan
foregaende behandling vilket medfor en 6kad miljobelastning, &ven om man an-
vander miljoanpassade produkter.

Det ér vdsentligt att tillsynsmyndigheten lokalt verkar for att fordonstvétt utfors
pa anldggningar med bra rening. Information till kommunens innevénare &r ett sitt
att astadkomma forbéttringar pa detta omrade.

FORAVFETTNING UTANFOR TVATTHALLEN

Vid t ex kobildningar utanfor automattvittar forekommer att kunderna lagger pa
extra avfettningsmedel pa bilarna innan sjélva tvitten utfors. Detta spill hamnar
ofta i dagvattensystemet och rinner ut obehandlat i sjoar och vattendrag. Exempel
pa atgirder mot detta &r mdjlighet till extra avfettning pa hardgjord yta under tak
dér uppsamling och avrinning kan ske till tvétthallens avloppssystem och renings-
anldggning. Andra alternativ ar sdrskilda paldggningsramper for extra avfettnings-
medel som placeras strax innanfor porten till tvétten. For att minska problemen i
tvittkon kan information till kunder ocksa ges.

FORDONSTVATT UTANFOR KOMMUNALT VA-OMRADE

Fragan om vilka atgérder som dr ldmpliga for att minska miljopaverkan for sma
tvittar, utover behandling av spillvattnet i en slam- och oljeavskiljare, har aktuali-
serats. I vissa fall har anslutning till infiltrationsanldggningar eller markbaddar
forekommit. Nagon erfarenhet av hur sddana 16sningar fungerar i praktiken sak-
nas. Viktiga fragestillningar ar om anslutning kommer att goras till befintlig av-
loppsanldggning eller separat med annan reningsteknik, nérheten till vattentékter
och vilken kénslighet recipienten kan ha. Om en fordonstvétt ansluts till en befint-
lig avloppsanldggning for sanitért spillvatten kan det finnas risk for hydraulisk
overbelastning och/eller negativ péverkan pa vattenreningen (biobiddden) i dvrigt.
Behandling i separata reningsanldggningar har ocksé fordelen att mojlighet till
kontroll av utsléppet finns.

OVRIG FORDONSTVATT

P4 vissa héll i landet forekommer foretag som bedriver ambulerande tvéttverksam-
het, dvs. aker runt till foretag och utfor tjanster med mobil tvittutrustning. Nagon
fast tvittplats finns saledes i regel inte och ofta anvinds befintliga gérdsytor for
tvitt. Om det inte finns mojlighet att behandla spillvattnet pa plats kan uppsamling
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av tvittvattnet och behandling pé annan plats med godtagbar rening vara ett alter-
nativ.

RENINGSMETODER
For att begransa utsldppen till vatten fran fordonstvéttar har ett relativt stort antal
olika reningssystem utvecklats. Dessa kan grovt indelas i foljande kategorier:

e kemisk rening

e biologisk rening

e oxidationsmetoder

e {Ovriga reningstekniker

Gemensamt for de flesta tekniska l9sningarna som féorekommer idag ar att av-
loppsvattnet forst behandlas i slam- och oljeavskiljare for att dérefter vidarebe-
handlas i separata reningsverk. I slam- och oljeavskiljaren sker en grovrening ge-
nom att avloppsvattnet separeras fran partiklar och fri olja. Ofta anvénds flera olika
tekniker i kombination for att uppna tillracklig reningseffekt. Nedan redovisas
Oversiktligt hur nagra av dessa tekniker fungerar.

Kemisk rening
De typer av kemisk rening som forekommer bygger pa s.k. kemisk fallning och
mikroflotation. Bdda metoderna bygger pa tillsatts av fallningskemikalier (t.ex.
polyaluminiumklorid) och medel f6r pH-justering, t.ex. lut eller slackt kalk. Vid
mikroflotation kan flodesgéngen vara foljande vid &tervinning av vatten.
Avloppsvatten fran fordonstvétten leds till en slam- och oljeavskiljare. Via en
pumpkammare efter oljeavskiljaren pumpas vattnet till flotationsanldggningen.
Inkommande vatten pH-justeras med lut till lampligt virde som kan ligga runt pH
8-10. Dérefter tillsatts dispergerad luft och fallningskemikalie. Genom lufttillsétt-
ningen erhalls ett flytslam (flotationsslam) som skiljs av och avvattnas i filterbehal-
lare. Behandlat och renat vatten leds till en bufferttank for dteranvéndning vid tvétt.

Figur 2. Exempel pa kemisk rening med mikroflotationsteknik.
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Aven sandfiltrering av renat vatten for att ta bort kvarvarande partiklar i vattnet kan
forekomma. Vatten fran filterbehallare eller annan slamhantering och backspolvat-
ten fran sandfilter leds tillbaka till tvittrdnnan eller slamavskiljaren. Nér tillrackligt
mycket behandlat vatten tillforts systemet avleds dverskottet till kommunens spill-
vattennét. Processen vid kemisk fallning dr ungefar den samma. Skillnaden &r att
man istéllet erhaller ett slam som sedimenterar i tankar eller i en oljeavskiljare.

Biologisk rening

Flera applikationer for biologisk rening finns pa marknaden. Gemensamt for tekni-
ken dr man utnyttjar befintligt forekommande mikroorganismers forméga att bryta
ner organiska d&mnen i avloppsvattnet. Ofta anvénds ett bararmaterial med stor yta
for mikroorganismerna att etablera sig pa. Luftning av systemet dr en forutsittning
for den biologiska reningens funktion. Tillsats av nérsalter forekommer i vissa fall
for att optimera mikroorganismernas livsbetingelser. Exempel pé system med bio-
logisk rening kan se ut s hér:

Tvittvattnet fran slamrdnnan genomgar forst slam- och oljeavskiljare, ibland i flera
steg med grov-, mellan- och finslamtankar. Dérefter avleds vattnet till en luftad
tank med bararmaterial for biologisk rening. Bérarmaterialet kan besté av
skumplast eller annat material med stor yta. Direfter leds det renade vattnet via en
lamellseparator (eller klarningstankar) till en bufferttank for atervinning. Avskilt
slam leds tillbaka till grovslamtanken. Renat 6verskottsvatten slapps ut pé spillvat-
tennétet via provtagningsbrunn. D4 biltvétten inte anvénds recirkuleras vattnet i
bufferttanken tillbaka till den biologiska reningen for att undvika bakterietillvixt
och dalig lukt. Metaller reduceras vanligtvis i liten utstrickning varfér metoden kan
behova kompletteras med annan teknik.

Figur 3. Exempel pd biologisk rening.
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Oxidationsmetoder
Till denna grupp hor ozonbehandling och andra metoder som innebér en kraftig
oxidation av vattnet genom syreséttning. Ozon &r ett kraftigt oxidationsmedel som
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har formégan att bryta ner organiska d&mnen i avloppsvattnet sdsom oljor och tensi-
der. Ozonet minskar ockséd médngden mikroorganismer i vattnet samt forhindrar
délig lukt. Metaller reduceras vanligtvis i liten utstrickning varfor metoden kan
behova kompletteras med annan teknik.

En annan typ av teknik bygger pad mekanisk syresittning med hjilp av en turbin
samt gravimetrisk avskiljning av fororeningar foljt av ett filtreringssteg m.m. Den
kraftiga syreséttningen som erhalls medfor att fororeningarna oxideras och att en
flotationseffekt uppstar genom att uppkomna mycket smé luftbubblor lyfter forore-
ningarna till vattenytan. I efterf6ljande oljeavskiljare (eller sedimentationstank)
frigors luftbubblorna och féroreningarna sedimenterar. Direfter pumpas vattnet till
ett partikelfilter for ytterligare rening och vidare till tvdttmaskin for tervinning
eller till avlopp om &verskott foreligger.

Ovriga reningstekniker
En rad andra reningssystem forekommer for rening av biltvéttvatten, exempelvis
foljande:

o clektrokemisk rening: forekommande system bygger pa att en likstroms-
spanning frigér aluminiumsalter fran antingen rorliga eller fasta anoder av
aluminium som bildar en flock. Flockarna binder foéroreningarna pa samma
sétt som vid kemisk rening. Den bildade flocken separeras fran vattnet ge-
nom bl.a. filtrering.

o filtreringsteknik; baserad pa specialbehandlad torv, aktivt kol eller andra
filter som kan avldgsna oljekolviten, metaller m.m.

e hydrocyklonrening, tar bort partiklar i vatten ned till ca 10 pm storlek

e sandfiltrering

De tvé sistndmnda metoderna &r vanliga i kombination med annan vattenre-
ningsteknik for borttagning av partiklar i olika delar av reningsprocessen.

Oljeavskiljare

For oljeavskiljare finns en europeisk standard som ocksa géller som svensk stan-
dard. Av standarden framgar bl.a. hur oljeavskiljare kan utformas och dimensione-
ras samt installeras och underhéllas. Den finns i tvé delar med foljande beteckning-
ar och titlar:

SS-EN 858-1 Avlopp — separationssystem for litta vatskor (t ex olja och bensin) -
Del 1: Principer for produktutformning, provning, mirkning och kvalitetskontroll.

SS-EN 858-2 Avlopp — separationssystem for latta vitskor (t ex olja och bensin) —
Del 2: Val av nominell storlek, installation, drift och underhall.

Standarden finns att tillgé i en engelsk version genom SIS Forlag.
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Slutna system for biltvatt

Reningsteknik som innebér att inget vatten gar till avlopp finns framtaget for for-
donstvittar. Ett exempel (Preem, Ndringen, Gévle) bygger pa vattenrening genom
kemisk fallning och indunstningsteknik i kombination av s.k. motstromsskoljning
for att minimera vattenforbrukningen till olika tvétt- och reningssteg. I detta fall
har tvétthallen indelats i tva zoner, en for tvitt och en for skoljning och torkning.
Processen kan kortfattat beskrivas sé har:

Tviéttvattnet kemfills och leds till en buffertbasséng for avskiljning av tyngre
partiklar. Vattnet atervinns sedan via ett sandfilter tillbaka till tvattzonen. Fran
sandfiltret leds vatten dven Over en indunstningsanldggning for att fa bort salter ur
systemet. Fran skoljhallen uppsamlas skdljvattnet i en buffertbassdng och pumpas
via ett sandfilter for anvindning dels som slutskdlj i tvittzonen och dels till forsta
skolj 1 skoljzonen. Kondensatet fran indunstaren uppsamlas och anvénds till slut-
skoljningen. I uppsamlingstanken separeras ev. fri olja for ateranviandning till av-
fettningssteget. Rent kranvatten tillfors systemet som kompensation till avdrag via
fordon och avdunstningsforluster via ventilationen m.m.

Figur 4. Exempel pa totalslutet system
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RECIRKULATION AV TVATTVATTEN

Inférande av teknik for 6kad vattenatervinning ar en processintern atgird som till-
kommit av miljoskél. Tidigare atervanns vatten endast till underspolning av eko-
nomiska skdl. Dagens reningssystem dr i huvudsak anpassade till en vattenétervin-
ning pé ca 80 % och en maximal méngd vatten till avlopp per tvitt p& ca 50 1 for
personbilar resp. 150 1 for tunga fordon. Syftet med utvecklandet av dessa renings-
system har varit att minska flédet genom anldggningen for att mdjliggora en béttre
rening &n tidigare och ddrmed en minskning av utsldppen. Dessutom kan en hog
grad av slutning minska risken for driftstérningar och andra olédgenheter i kommu-
nala reningsverk. Atgirden medfor ocksi en viss atervinning av tvittkemikalier.
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Det finns ocksa ett ekonomiskt incitament for verksamhetsutdvaren att spara vat-
ten.

Forutom de fordelar som vattendtervinning kan ha pa anldggningens utslépp
har dven ett antal nackdelar patalats fran branschens sida, bl.a. en 6kad korrosion
pa utrustning och material i tvétthallar till f61jd av 6kad saltuppbyggnad 1 vattnet,
sarskilt vintertid d& végarna saltas. Ett problem i sammanhanget 4r att fa reningssy-
stem kan stota ut salter ur vattnet (indunstningsteknik &r dock ett exempel). I un-
dersokningar som utforts har ett visst samband konstaterats mellan 6kade kloridhal-
ter och 6kade utsldpp av metallerna zink och kadmium. Kritik har ocksé forekom-
mit mot att det atervunna vattnet har en allméint dalig kvalitet vilket i vissa fall har
paverkat tviittresultatet. Aven problem med délig lukt har forekommit. I dvrigt har
hoga halter mikroorganismer pavisats i dtervunnet vatten vilket har diskuterats ur
bl.a. arbetsmiljosynpunkt. Enligt branschen har dessa problemstéllningar ofta med-
fort att en hog recirkulationsgrad varit svér att halla i praktiken. Reningsanlagg-
ningarna kan i vissa fall vara dimensionerade for ett vattenflode som forutsétter
recirkulation. Ett okat tillflode med slopad recirkulation kan i dessa fall leda till att
utsldppsmalen inte klaras p.g.a. 6verbelastning. Bedomningar av detta méste goras
fréan fall till fall med hénsyn till anvind teknik.

For att minska korrosionsproblemen vid recirkulation dr skdtseln av anldagg-
ningen av central betydelse for att halla ned salthalten. Témning av slam- och olje-
avskiljare och andra tankar ofta dr darfor viktiga atgarder. Teknik som stdter ut
salterna t.ex. indunstningsteknik eller omvand osmos kan ocksa vara ett alternativ.
Andra atgérder dr anvindning av rostskyddsbestéindigare material i tvétthallar och i
teknisk utrustning, sdsom tvéttmaskiner m.m. Undersokningar tyder pa att zinkut-
slappen paverkas negativt genom korrosion av galvat material i tvitthallen, t. ex.
gallerdurkar till slamrdnnan. Ett annat materialval kan dérfor medverka till en
minskning av dessa utsldpp. En lamplig utformning eller kapacitet hos ventilations-
systemet i tvitthallen kan ocksé minska problemen. Det férekommer ocksa att
rostskyddsinhibitorer (t.ex. ortofosfat) tillsétts tvattvattnet for att minska korrosio-
nen.

Exempel pé atgédrder mot dalig lukt och bakterietillvixt &r ozon- eller UV-
behandling av tvittvattnet, samt luftning. Oftast forekommer &dven en grundcirkula-
tion pa vattnet dven da tvattning inte forekommer for att undvika syrefria zoner och
diarmed dalig lukt. Skotseln i 6vrigt av anlaggningen dr ocksa visentlig for undvi-
kande av dessa problem. I detta sammanhang kan dven tillsats av kemiska produk-
ter forekomma. Vissa av dessa kan innehélla miljéfarliga &mnen. Som alternativ till
miljofarliga &mnen forekommer exempelvis anvindning av viteperoxid.

Kemikalier
Valet av tvittkemikalier har stor betydelse for graden av miljobelastning frén for-
donstvéttar varfor det dr viktigt att anvianda s miljoanpassade tvéttkemikalier som
mojligt.

Foérekommande produkter pa4 marknaden har forbattrats betydligt men det finns
fortfarande produkter som innehaller vissa miljofarliga &mnen som kan behdva
sarskild uppmaérksamhet (se dven under "Miljopaverkan kemikalier”). Andra fakto-
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rer som &r viktiga dr att anpassa valet av produkter till rengdringssituationen, t.ex.
beroende pd nedsmutsningsgrad och arstid, och att inte anvinda starkare produkter
eller hogre dosering d4n nddvandigt.

Vid anldggningar med reningsverk (och dven med enbart oljeavskiljare) kan
funktionen paverkas av vilka tvittkemikalier som anvinds. Exempelvis kan biolo-
giska reningsanldggningar och annan teknik fungera sémre vid anvéndning av mik-
roemulsioner. Alkaliska tvattmedel kan i sddana fall fungera béttre. Anvandning av
produkter som emulgerar i vatten, sdsom mikroemulsioner, stiller ofta stora krav
pa reningstekniken. I dessa fall kan kemisk rening ge ett battre reningsresultat. For
att undvika forsdmrad funktion &r det viktigt att anvinda tvéttkemikalier som tek-
niken dr anpassad for och 1 6vrigt folja de anvisningar som leverantoren av utrust-
ningen ger.

Funktionskontroll av reningsanlaggningar

Det &r viktigt att tillverkare av reningsutrustning kan visa for bade kunder och
tillsynsmyndigheter att tekniken klarar av att rena spillvattnet med en viss typ av
kemikalieanvindning. Detta underléttar beddmningen for alla parter av vilka forut-
sdttningar som finns att uppfylla stéllda krav. Till grund for att visa reningseffekten
(dvs méngden fororeningar bade fore och efter rening) for en teknik kan resultat
fran egna undersokningar eller funktionskontroller pa nagon for svenska forhallan-
den lamplig tvittanldggning anvdndas. Observera att denna typ av underlag inte
ersitter den provtagning som kan behdva utféras inom ramen for egenkontrollen
eller tillsynsmyndighetens beslut.

Lokalisering

Fordonstvittar finns inte sérskilt upptagna i Boverkets allménna rdd 1995:5 ”Bittre
plats for arbete” men omnamns tillsammans med bl.a. bensinstationer. For bensin-
stationer anges riktvirdet 100 m som skyddsavstand till bostdder. For fordonstvét-
tar finns inga rekommendationer men stdrningsnivén ligger i niva med den for
bensinstationer.

Haverier och driftstérningar
Vid driftstorningar i reningsanldggningen som kan innebéra utslépp av otillrdckligt
renat avloppsvatten ir det viktigt att tvittningen upphor tills felet ar atgérdat. Fak-
torer att uppmérksamma &r ocksa i vilken grad briddning av avloppsvatten kan ske
fran oljeavskiljare eller pumpbrunnar vid fel pa t ex pumpar. Ett sétt att undvika
detta &r att forse anldggningen med en automatisk funktion som stoppar fortsatt
tvitt och vattenanvéndning i dessa situationer.

1 6vrigt ar det vasentligt att lagring av kemiska produkter och farligt avfall sker
pa sédant sitt att spill och ldckage inte kan na avlopp..

Utslapp till mark

Forvaring av lagringsbehallare for tvéttkemikalier och farligt avfall utomhus kan
ske pa invallad och tét yta som &r bestdndig mot de produkter som lagras dér. Som
stod for dimensionering av invallningens volym kan storsta kérlets volym plus 10
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% av summan av ovriga behéllares volym anvéndas. Forvaringsplatsen forses
lampligen med tak eller regnskydd och hélls i vrigt odtkomlig for obehdriga.

I samband med ombyggnad av befintliga tvétthallar som omfattar markarbeten
och om misstanke om fororening foreligger kan det finnas behov av markunder-
sOkningar. Detsamma géller &ven om verksamheten upphor. Markundersokningar-
na kan leda till att saneringsatgérder behdver vidtas. I 10 kap miljobalken finns
bestimmelser om ansvaret for utredning och efterbehandling av fororenade omra-
den.

Avfall

Bestdmmelser om avfall finns i 15 kap miljobalken och avfallsférordningen
(2001:1063). Bland annat &r avfallsldmnaren skyldig att kontrollera att transportor
och mottagare av avfallet har de tillstind som krévs for hanteringen. I friga om
farligt avfall skall avsdndaren ocksa uppritta ett transportdokument for varje trans-
port. Dokumentet ska innehélla uppgift om avséndare, mottagare, transportdr, av-
fallsslag och avfallsméngd samt undertecknas av avsdndaren och vid mottagandet
av mottagaren. Den som bedriver verksamhet dér farligt avfall uppkommer skall
dven fora anteckningar om den méingd och slag av avfall som uppkommer érligen,
och de anldggningar som olika slag av avfall transporteras till. Anteckningarna ska
bevaras i minst fem ar.

Tillsyn och egenkontroll

Genom att bedriva egenkontroll ska verksamhetsutdvare kunna uppfylla de krav
som foljer av miljobalken och myndigheternas beslut. Bestimmelser om egenkon-
troll finns i 26 kap 19 § miljobalken. For anmélningspliktiga fordonstvéttar géller
dessutom forordningen (SFS 1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll
(FVE). I lagstiftningen betonas verksamhetsutovarens skyldighet att genom egen-
kontroll styra, kontrollera, folja upp och ha kunskap om verksamheten sé att miljo-
balken och dess foreskrifter samt beslut rorande verksamheten foljs. Processen for
egenkontrollen, som beskrivs i figur 5, ar cyklisk och bestdr av momenten planera,
undersdka, genomfora och atgérda.

Figur 5. Processen for egenkontrollen
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For anmélningspliktiga fordonstvéttar giller att verksamhetsutdvaren ska ha
dokumenterat hur egenkontrollen fungerar. For anldggningar under anmélningsni-
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van finns inga generella bestimmelser om krav pa dokumentation av egenkontrol-
len.

Ansvaret for de fragor som géller for verksamheten enligt miljobalken och dess
foreskrifter och meddelade beslut ska faststillas och dokumenteras. (4 § FVE,
Naturvardsverkets allminna rdd NFS 2001:2 och handbok om egenkontroll
2001:3). Raden och handboken finns att tillg pd www.naturvardsverket.se. Ar
anldggningen inte anmélningspliktig behdvs normalt ingen dokumentation.

Skotsel av reningsanldggningar och annan teknisk utrustning
Dokumenterade rutiner for att fortlopande kontrollera att utrustning for drift och
kontroll dr i gott skick ska finnas enligt 5 § FVE.

Rutiner eller atgirder som beror drift och skotseln av tvitt- och reningsanlagg-
ning &r en viktig del av egenkontrollen vid fordonstvittar. Goda rutiner har en av-
gorande betydelse for mojligheten att uppna avsedd reningseffekt och ddrmed ock-
sd de miljokrav som géller for verksamheten. For att halla utrustningen i gott skick
behovs ocksa rutiner for att undersdka utrustningen. I detta avseende ér leveranto-
rens instruktioner for drift och underhall av reningsanlidggningen exempel pa sida-
na rutiner, liksom intervall for 6versyn och kalibrering av styr- och métinstrument,
Normalt brukar leverantéren ocksé ange vilka journaler som kan behdva foras 6ver
driften.

Nedan beskrivs oversiktligt exempel pd moment som kan vara viktiga for
egenkontrollen. Anpassningar méste dock goras till den enskilda anldggningen,
vald reningsteknik, tvittutrustning och recipient.

e Péfyllnad och kontroll av dosering av processkemikalier, t ex fallningske-
mikalier och lut eller kalk for pH-justering.

e Kontroll och rengéring, samt kalibrering av styr- och métinstrument, sa-
som pH- och konduktivitetsmatare. En otillrdcklig tillforsel av processke-
mikalier som t ex ger ett for lagt pH-véarde leder till ett simre reningsresul-
tat med bl.a. minskad olje- och metallutfédllning som f6ljd. Detsamma kan
bli foljden vid ej regelbundet kalibrerade och rengjorda styr- och méitin-
strument.

e  Okulédr kontroll av vattenkvalitén i bufferttankar. Onormalt utseende kan
indikera pé sdmre rening vilket bor foranleda kontroll eller felsokning av
systemet.

e Kontroll av nivan i slam- och oljeavskiljare och andra tankar i reningsan-
laggningen for beddmning av tomningsbehovet. Manuell kontroll ar ett
komplement till 6vervakning via nivdgivare. Detta ar ett viktigt moment
for att undvika for stor slamuppbyggnad och risk for dverutslapp.

e Kontroll av nivan av ovrigt slam fran reningsanldggningen.

e Kontroll av luftningssystem inkl spridare i biokammare (biologisk rening).

e Kontroll av filtersystem.

e Kontroll av larmfunktioner och/eller felmeddelanden for t ex pH och led-
ningsforméga (konduktivitet eller salthalt), drift av pumpar och nivahall-
ning i pumpbrunnar och andra tankar.
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e Tomning och rengoring av viktiga delar i reningssystemet, t ex flotations-
behallare, bufferttankar, filter till pumpar etc.

e Regelbunden service och kontroll av tvétt- och doseringsutrustning kan bi-
dra till att minimera férbrukningen av vatten och anvidndningen av tvitt-
kemikalier.

De skotselrutiner som ingér 1 egenkontrollen bestar ofta av moment som behd-
ver goras olika ofta. Vissa behover goras dagligen, andra varje vecka, manad, halv-
ar eller arsvis. Végledning om hur ofta olika moment behdver goras kan fas i leve-
rantorens rekommendationer. For att bibehélla en langsiktigt vl fungerande tvatt-
och reningsanldggning har verksamhetsutovaren ofta mojlighet att teckna service-
avtal med t.ex. leverantoren for regelbunden kontroll och genomgéng av anlagg-
ningen.

I Gvrigt ar det vasentligt att produktanvindningen anpassas till vald reningstek-
nik enligt leverantérens rekommendationer for att inte vattenreningen ska forsva-
ras. Vid GDS-hallar &r det extra viktigt att information 1dmnas om vilka tvittmedel
som far och inte far anvéndas.

Om anldggningen inte &r anmélningspliktig finns inga generella krav pé sir-
skild dokumentation, men det dr dnda lampligt att bevara och folja driftinstruktio-
ner frén leverantoren.

Matningar och provtagningar

For anmélningspliktiga fordonstvéttar giller att s& snart méitning dr nédvéndig for
kontrollen ska saddan utforas (NFS 2000:15 om genomforande av méitningar och
provtagningar i vissa verksamheter). For mindre tvittar kan foreskrifterna anvindas
som ett underlag for enskilda bedomningar.

En del av egenkontrollen kan vara dterkommande provtagningar av utgéende
avloppsvatten fran tvittanldggningen. Bedomningen av behov och omfattning av
provtagningarna kan exempelvis goras mot bakgrund av verksamhetens miljopé-
verkan och hur vl rutinerna for drift och underhall fungerar. Exempelvis ér det
vanligt att provtagningar utfors en gang per ar pa tvittanldggningar som ligger frn
anmélningsnivén i tvéttfrekvens och uppét. Mycket stora tvéttar kan behdva kon-
trollera sina utslapp oftare och sma tvéttar mera sillan. Bedomningar av vilket
behov som kan foreligga maste goras fran fall till fall. Hur ofta provtagning gors
har betydelse for vilken tidsbas som anvinds for de riktvirden som sétts.

Négot vigledningsmaterial att hdnvisa till som beskriver hur provtagning ska
gé till finns ej. Nedan ges dock nagra exempel pa frdgor att tinka pé vid provtag-
ning:

e Provtagningspunkt: Det &r det viktigt att utformning och placering av prov-
tagningspunkten underlittar provtagningen. Vanligtvis forekommer separa-
ta provtagningsbrunnar eller andra anordningar pa utgaende ledning efter
reningsanldggningen. Finns mojlighet att ansluta automatiska provtagare
samt att installera utrustningen inomhus forenklas provtagningen. I vrigt
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ar det visentligt att det rader ett turbulent flode i provtagningspunkten s&
att inte prov tas pa ett skiktat vatten.

e Tidpunkt for provtagningen: Foretraddesvis under den mest miljobelastande
delen av aret, dvs. under perioden november till april. Provtagning direkt
efter tdmning av oljeavskiljare kan ge missvisande resultat.

e Provtagningsteknik: En vanlig teknik ar tidsstyrd provtagning med automa-
tiska vacuumprovtagare. For att fa ett rattvisande resultat vid tidsstyrd
provtagning krévs att avloppsflodet &r relativt konstant. Provtagning vid
driftuppehall kan ge felaktiga resultat. Ett sétt att undvika detta ar att kopp-
la provtagaren till en funktion som &r drift vid tvéttning, t.ex. kemikaliedo-
sering eller vattenforbrukning.

e Provtagningens langd: Det ar viktigt att provtagningen pagar tillrackligt
lang tid for att spegla driftvariationerna och for att ge den kunskap som be-
hévs om anldggningens utslépp dver tiden. Vanligt forekommande é&r att
samlingsprover tas under en arbetsdag eller ett dygn men &ven andra tider
kan férekomma.

En viktig métfunktion &r kontroll av vattenforbrukningen vid fordonstvétt da
detta anvénds for bedomning och berdkning av utslépp fran anlaggningen. Separata
mitare for fordonstvitten kan dirfor behovas. Finns bdde manuell och automatisk
tvitt pad samma anldggning kan vattenforbrukningen behova kunna kontrolleras var
for sig. Det dr viktigt att all vattenforbrukning som anvéinds i tvittanlaggningen
ingar i méitningarna sé att ingen delstrom gér okontrollerad till avlopp. Forutom det
vatten som anvénds vid sjélva tvéttningen behdver mitningarna dven omfatta det
vatten som anvinds for manuella hogtryckssprutor, spadning av kemikalier och
rengdring av tvéitthallen m.m.

I normalfallet torde vattenmétare racka for utslappskontroll for de flesta for-
donstvittar. Om man kan anta att meddraget ar stort i forhallande till vattenfor-
brukningen, som vid tvétt av vissa stora fordon (t.ex. kapellfordon), kan flodesmét-
ning overvégas. Det forekommer ocksé att vattenmaitare for rent vatten anvénds for
métning av ett avloppsvattenflode. Detta forfarande kan leda till stora fel i mét-
ningen p.g.a. beldggningar i vattenmaétaren.

Om man journalfor forhallanden som kan paverka resultatet vid métningar och
provtagningar 6kar mdjligheten att gora en rimlig bedomning av resultatet. Exem-
pel pa forhéllanden att journalfora &r méttekniska forhéllanden, tidpunkt for prov-
tagningen, antal och slag av tvittade fordon, vatten- och kemikalieférbrukning. For
anmalningspliktiga anldggningar géiller att dokumentationen ska sparas i fem ér,
(NFS 2000:15). Dokumenterade rutiner for att halla méitutrustning i gott skick ska
finnas.

Kemikalier

Verksamhetsutovarens ansvar vad géller kemikalier framgar av 2 kap. miljobalken.
Dér betonas bl.a. krav pa kunskap om verksamheten och utbyte av produkter till
sddana som medfor mindre risker for ménniskors hélsa eller miljon. Information
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frén kemikalieleverantorer i form av sdkerhetsdatablad utgor i dessa fall ett viktigt
underlag for verksamhetsutovaren.

Enligt 7 § forordningen (SFS 1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll
skall verksamhetsutovaren (for en anmélningspliktig anldggning) forteckna de
kemiska produkter som hanteras. Se 4ven Naturvardsverkets allminna rdd NFS
2001:2 och handbok om egenkontroll 2001:3. Forteckningen &r ett underlag for
bedomning av vilka kemiska produkter som gar att byta ut mot mindre farliga. Att
infora rutiner for att regelbundet bedoma vilka kemikalier som kan undvaras eller
bytas ut dr ett sétt att ta det ansvar som beskrivs i 2 kap miljobalken.

I detta sammanhang kan ndmnas det arbete som utforts av miljéforvaltningen i
Goteborg som resulterat i en lista Over ”Accepterade fordonstvittmedel” som upp-
fyller vissa miljokriterier. Listan har fatt stor spridning i landet och de flesta kemi-
kalieleverantorer har utvecklat produkter som uppfyller kriterierna. Listan kan ses
som ett hjdlpmedel for en anvéndare att ta hdnsyn till miljobalkens regler om for-
siktighetsmétt och produktval.

Journalfdring och dokumentation

Forutom de journaler som kan behova foras dver driften av en reningsanldggning
kan det vara aktuellt att fora separata journaler 6ver forbruknings-, flodes- och
méngduppgifter mm. enligt nedan:

e Antal tvittade fordon

e Vattenforbrukning (manuell och automatisk tvétt avlises separat)

e Forbrukning av tvittkemikalier och andra produkter som anvénds i tvétten

e Forbrukningen av kemikalier for vattenrening

e Datum for tdmning av slamrinna i tvétthall, slam- och oljeavskiljare och
andra tankar (datum)

For farligt avfall finns krav pé anteckningsskyldighet enligt avfallsforordningen (se
sidan 26 under ”Avfall”).

Rattelseatgarder

Det dr verksamhetsutdvarens ansvar att bedoma resultatet av egenkontrollen och
vidta de atgérder som behdvs for att astadkomma réttelse. Dérfor behover utforda
matningar och provtagningar utviarderas. Om resultatet inte ar tillfredstéllande
utreds orsaker och eventuella korrigerande atgérder vidtas. Verksamhetsutovaren
har skyldighet att vidta atgérder d&ven om tillsynsmyndigheten inte sdrskilt har stéllt
krav pa det, t ex. vid overskridande av riktvirden for utslapp till vatten.

Rapportering av driftstérning

For anmélningspliktiga anldggningar giller att om en driftstorning intraffar, t ex i
reningsanldggningen, som kan leda till oldgenheter for ménniskors hilsa eller mil-
jon skall verksamhetsutovaren omgéende underrétta tillsynsmyndigheten enligt 6 §
FVE. Se dven Naturvardsverkets allménna rad NFS 2001:2 och handbok 2001:4.
Det framgéar av det allménna radet och handboken att en sddan underrittelse bor
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foljas av en skriftlig rapport med uppgift om vad som intriffat och vilka atgérder
som vidtagits for att avhjilpa felet.

Rapportering

Behovet av rapportering bor anpassas till omstindigheterna i det enskilda fallet. En
grundregel bor vara att enbart begéra sddan 16pande rapportering som myndigheten
har resurser att granska, nyttja, reagera pa eller besvara (se allménna rad (NFS
2001:3) om tillsyn). I bedomningen av vilken rapportering myndigheten behdver
fran en viss verksamhet kan foljande checklista anviandas for en fordonstvitt:

e Antal utférda fordonstvittar (per manad och ar),

e Vattenforbrukning (per ménad och ér, samt per fordon i genomsnitt),

e Recirkulationsgrad (%),

e Forbrukningen av tvittkemikalier, sdsom avfettningsmedel,

e schampo, tork/avrinningsmedel, vaxer och andra produkter som anvands i
tvitten, exempelvis rengéringsmedel for tvitthall och ev. sdrskild produkt
for borstrengoring (produktnamn bor framga),

e Forbrukningen av kemikalier som anvénds i reningsanldggningen (pro-
duktnamn bor framga)

e Mingden farligt avfall som uppkommit i anldggning, sdsom avfall frén
slam- och oljeavskiljare, eller annan reningsutrustning, inkl uppgift om
transportdr och mottagare. Antal todmningstillfillen bor anges for avskiljare
eller andra tankar.

- Omfattningen av eventuella driftstorningar i reningsanlaggningen
med uppgift om varaktighet, orsaker och vidtagna atgérder.

e Resultat frdn provtagning (om inte tillsynsmyndigheten begér separat rap-
portering av detta)

Tillsynstips och tillsynsfragor
Faktorer att ta hinsyn till i tillsynsarbetet dr exempelvis hur spillvattnet samlas upp
och behandlas, risken att obehandlat vatten leds ut i recipienten via dagvatten-
brunnar, kemikalieanvéndningen, hur slam som uppstér vid tvitt samlas upp och
hanteras. Verksamhetsutovaren ska kunna visa att eventuella krav for olja och me-
taller uppfylls.

Nedan listas exempel pa fragor som kan stillas vid tillsyn av fordonstvittar:

e Hur kénslig 4r er omgivning?

e Vilken &r den storsta miljorisken?

e Hur gor ni for att ta reda pa det?

e Finns separat vattenmaétare for tvittanldggningen?

e  Mits all vattenforbrukning som anvinds i anldggningen, dvs. till automat-
tvattmaskin, manuella hogtryckssprutor, spadning av kemikalier och ren-
goring av tvétthallen etc.?

e Hur stor del av tvittvattnet dtervinns (recirkuleras)?
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Vilka tvitt- och processkemikalier anvinds? Kan ur miljosynpunkt béttre
tvittkemikalier anvindas?

Vilken produktanvéindning forekommer i GDS-hallen? Férekommer sy-
stem for kontroll och dosering av tvittkemikalier? Finns information till
kunder om vilka tvéttkemikalier som far anvéindas med hénsyn till renings-
anldggningen?

Vilka kemikalier anvédnds for rengoring av tvitthallen?

Anviénds kemikalier mot délig lukt och bakterietillvaxt?

Finns sdkerhetsdatablad pa de kemikalier som anvénds i verksamheten?

Ar reningsanliggningen tillrickligt dimensionerad for det maximala antalet
tvattar som kan forekomma?

Finns ritningar pa anldggningen som visar hur den har byggts?

Finns drift- och skotselinstruktioner for anldggningen och vem dr ansvarig?
Vilka journaler fors Gver tvitt- och reningsanldggningen och hur ofta?
Vilka visentliga larmfunktioner finns for reningsanliggningen?

Vilket féllnings-pH forekommer vid kemisk rening och vilka kalibrerings-
rutiner foreligger for pH-elektroder?

Stoppas tvitten och vattenforbrukningen automatiskt vid allvarlig driftstor-
ning eller haveri pa reningsutrustning?

Kan obehandlat avloppsvatten bridda via pumpbrunnar eller oljeavskiljare
till spillvattennétet vid driftstérning eller andra fel i anldggningen?

Finns avlopp fran annan verksamhet ansluten till reningsanlaggningen, sa-
som fordonsverkstad?

Hur ofta toms slam- och oljeavskiljare eller andra tankar inkl slamrénna i
tvitthallen?

Hur forvaras kemikalier och farligt avfall?

Vilken transportdr och mottagare anlitar foretaget for bortforsling av farligt
avfall och har dessa tillstand for sin verksamhet? Upprittas transportdo-
kument for transporterna?

Fors anteckningar 6ver hanteringen av farligt avfall?

Finns mojlighet att ta representativa prover pa utgaende vatten fran re-
ningsanldggningen?

Exempel pa krav i forelagganden

Nedan éaterfinns exempel pé krav som stéllts i foreldgganden. Observera att detta &r
exempel som inte utan vidare kan tillimpas generellt. Hansyn till forutséttningarna
i det enskilda fallet maste tas.

Reningsanldggningen skall drivas pa sadant sitt att utsléppet av fororeningar till
kommunens spillvattennit fran tvittanldggningen per tvittat fordon och rdknat som
ett genomsnitt under en ménad inte 6verstiger foljande riktvirden:
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Analysparameter Personbil Lastbil, buss eller annat vag-
fordon

Samlingsparameter: bly, krom | 10 mg/fordon 30 mg/fordon

& nickel

Kadmium 0,25 mg/fordon 0,75 mg/fordon

Zink 50 mg/fordon 150 mg/fordon

Oljeindex 5 g/fordon 15 g/fordon

Med riktvérde avses ett virde som, om det overskrids, medfor skyldighet att vidta
atgarder sa att vardet innehalls.

Kommentar: Analysparametern ”’Oljeindex” bygger pa en gaskromatografisk analysmetod
och méter kolvaten med kolkedjelangder fran C10 till C40. Metoden tacker i de flesta fall
in de oljekolvaten som kan férekomma i biltvattvatten. Om det finns skal att anta att
kolvaten med kortare kolkedja &n 10 kolatomer férekommer i ett avloppsvatten kan andra
analysmetoder anvandas. Ett exempel pa detta ar analys av fraktionsuppdelade alifater och
aromater som ocksa ar en gaskromatografisk analysmetod.

Kommentar: Nar man stéller krav pa utslapp ar det viktigt att riktvarden kopplas till en
tidsperiod som &r rimlig for provtagning. Se &ven avsnittet Utslpp till vatten under Atgar-
der.

Separat vattenmétare for kontroll av all vattenforbrukningen i tvéttanldggningen
ska finnas. Vattenmatare skall vara plomberade.

Provtagningsbrunn eller andra anordningar som mdjliggdr anslutning av automa-
tisk provtagare skall finnas pa utgaende avloppsledning efter bufferttank for re-
ningsanldggningen.

Tvittanldggningen skall vara forsedd med en automatisk funktion inkl. larm som
stoppar bade tvittmaskin och vattenanvéndning vid eventuellt fel pa pump i pump-
brunnen for att férhindra braddning av otillrackligt renat avloppsvatten.

Kommentar: Det &r vanligt att nddavlopp férekommer, bl.a. i pumpbrunnar, varifran vatten
pumpas till vidare behandling. Vid pumphaveri finns uppenbar risk fér braddning av otill-
réckligt renat vatten om inte samtidigt tvattning upphor. Ett satt att férhindra detta ar att
installera en nivagivare med larmfunktion for hdg niva i brunnen som automatiskt stoppar
fortsatt tvatt och vattenanvandning.

Avlopp fran verkstadslokal skall separeras fran tvétthallens avloppssystem och
istéllet anslutas till separat oljeavskiljare.

Foravfettning av fordon utanfor tvatthall fore tvétt far ej forekomma utan att upp-
samlings- och behandlingsmdjlighet finns for tviattkemikalier i anldggningens

reningsanléggning.

For tvitt i GDS-hallen ska kunderna informeras om vilka tvittkemikalier som far
anvéndas for att minska risken for driftstorningar i reningsverket.
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Oljenivalarm skall finnas i oljeavskiljaren och slamnivévarnare i deponerings-
kammare for slam.

Lagring av kemiska produkter och farligt avfall skall ske inom invallade ytor som
dr tita och bestdndiga mot de produkter och avfall som lagras. Vid forvaring utom-
hus skall invallningen &ven vara forsedd med tak eller regnskydd. Invallningen
skall rymma det storsta kérlets volym plus 10 % av summan av 6vriga behéllares
volym.

Beteckningar och forklaringar

NTA (nitrilotriacetat) En typ av komplexbildare (vattenavhérdare) som gor vatt-
net mjukt vilket forbattrar tvattverkan hos tensider.

Tensider Ytaktiva &mnen som har rengérande egenskaper

Emulgera Finfordelning av oljeprodukter till mycket sma droppar
med hjélp av tensider till en stabil vattenlosning, en sk.
emulsion.

Mikroemulsioner En typ av avfettningsmedel dér 16sningsmedlet har emul-
gerats in i vattenfasen till en stabil 16sning med hjélp av
tensider.

Alkaliska avfettnings- En typ av avfettningsmedel som bestér av en vattenldsning

medel av alkali (5-20 %), sdsom natriummetasilikat, kalium- eller
natriumhydroxid, tensider (5-10 %), samt komplexbildare
(t.ex. NTA) mm.
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