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1 SAMMANFATTNING

WSP har p& uppdrag av Umea kommun tagit fram en dagvattenutredning i samband med planarbete for
fastigheten Trandansen 3 m.fl. i Umea kommun. Planomradet ligger vid Mariehems centrum och bestar av
Mariehemsvagen (kommunal mark) samt fastigheten Trandansen 3, del av fastigheten Tjadervinet 1, del av
fastigheten Etern 2 samt fastigheten Etern 3. Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda vilka
konsekvenser som den planerade exploateringen har ur ett dagvattenperspektiv samt att ta fram lampliga
atgarder for dagvattenhantering.

| nulaget bestar markanvandningen inom planomradet framst av parkerings- och impedimentytor samt
remsor av naturmark. Syftet med de planerade férandringarna ar att ge plats at bostadsbebyggelse i form av
flerbostadshus samt att integrera handelsomradet pa Etern 3 med Mariehems centrum. Exploateringen
medfor att bade andelen asfalterad yta och andelen gronyta inom planomradet minskar, medan ytor
bestdende av tak och bostadsgéardar pa tak kommer att oka.

En hojdrygg skar genom planomradet vilket medfor att planomradet dels avvattnas mot Sandbécken och
vidare till Umealv, dels mot Nydalasjon (ndra sjons utlopp till Kolbacken).

Vid ett 20-arsregn okar flodet fran planomradet mot Sandbacken fran 185 I/s till 230 I/s om inga
fordrojningsatgarder skulle vidtas. For den del av planomrédet som avvattnas mot Nydalasjon ékar flodet
fran 570 I/s till 730 I/s om inga fordrojningsatgarder skulle vidtas. Andelen hardgjord yta &r i princip
densamma fére och efter planerade forandringar vilket innebér att det 6kade flodet kommer fran
klimatfaktorn 1,3 som har inkluderats i berdkningarna for planerad situation.

For att fordroja ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor till ett befintligt 20-arsregn kravs en fordréjningsvolym pa
12 m3 for del av fastigheten Tjadervinet 1, 32 m? for del av fastigheten Etern 2, 9 m?® for del av fastigheten
Etern 3 och 43 m3 for Trandansen 3.

For fordréjning och rening av dagvatten fran takytor och innergardar foreslas att vaxtbaddar anlaggs pa
innergardar pa bjalklag. Som kompletterande 16sning kan rérmagasin anlaggas vid behov. Befintligt dike och
damm planeras vara kvar inom Etern 3. For fordrojning av dagvatten fran Etern 2 féreslas antingen en
dverdamningsyta pa torget (allman platsmark) inom Etern 3, ett rormagasin inom Etern 2 (i GC-vag pa
allman platsmark) eller ett rormagasin intill forbindelsepunkten langst séderut inom Etern 2.

Planerade byggnader ska hojdsattas hogre &n omgivande mark med lutning bort frn byggnaden sa att inte
lagpunkter med risk for stdende vatten skapas mot byggnader. Eftersom hardgtrandegraden inte férandas
efter planerad exploatering sa bedoms inte fléden vid skyfall 6ka inom eller nedstréms planomradet.

Exploateringen beddms inte paverka mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i vare sig Nydalasjon
eller Kolbécken. De halter som férvantas avrinna mot Sandbacken motsvarar de halter som beraknas for
dagvattnet idag och bedéms darmed inte paverka vattendraget.
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2 BAKGRUND

WSP har av Umed kommun fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning i samband med upprattande av
detaljplan for planomradet Trandansen 3 m.fl. Planomradet ligger vid Mariehems centrum och utgors av del
av Mariehemsvagen (kommunal mark) samt fastigheterna Trandansen 3, del av fastigheten Tjadervinet 1,
del av fastigheten Etern 2 samt fastigheten Etern 3, som alla &r privata fastigheter.

Detaljplanens primara syfte ar att skapa planmassiga forutsattningar for bostader och centrumverksamhet,
men aven att mojliggéra en ny trafiklésning och kollektivtrafiknod pa Mariehemsvagen for att 6ka
trafiksakerheten for gang- och cykeltrafikanter samt forbattra kollektivtrafikens framkomlighet.

Bostéder i form av flerbostadshus med tillhérande parkytor och parkeringsytor planeras att byggas inom
planomradet. Planomradet ligger cirka 3 kilometer frdn Umeda centrum, se Figur 1.
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Figur 1. Planomradets lokalisering i Umea markerat med svart polygon (Scalgo Live, 2024)
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Dagvattenutredningen har till syfte att fungera som underlag till detaljplanearbetet. Konsekvenser av
genomforandet av detaljplanen ska utredas ur dagvattenperspektiv och lampliga atgarder for
dagvattenhantering ska foreslas.

Uppdraget omfattar framtagande av en dagvattenutredning dar férutsattningar for dagvattenhantering,
kapacitetsbehov i anslutande ledningsnat, flodes-, fordrojnings- och féroreningsberakningar, l6sningsférslag
for dagvattenhantering och konsekvenser ingar.

Utredningen ska innefatta:

o Foreslagen dagvattenhantering med utgangspunkt i Ume& kommuns dagvattenprogram

e En hydrogeologisk bedémning

e En bedémning av exploateringens paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienterna
Nydalasjon och Kolbacken
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3 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

3.1 DAGVATTENPROGRAM

| Umea kommuns dagvattenprogram anges foljande mal for hallbar dagvattenhantering (Umea kommun,
2024)

e Forbattra vattenkvaliteten for stadens vatten, med malet att alla vattenférekomster pa sikt ska uppna
en god status enligt MKN for vattenkvalitet. For att nd malet ar det viktigt att i alla
planeringsammanhang utreda och totalt, sett 6ver tid, minska tillférsel av féroreningar och
naringsamnen jamfort med idag.

¢ Minska risken for skador till foljd av 6versvamningar, genom till exempel genomsléppliga ytor,
hojdséttning och sekundéara avrinningsvéagar.

e Resurs- och vardeskapande i staden, genom till exempel multifunktionella ytor foér
dagvattenhantering och ekosystemtjanster.

Angaende detaljplanering anges i dagvattenprogrammet bland annat att:

e Dagvattenutredningen ska redovisa ledningsnatets kapacitet vid dimensionerande regn enligt P110,
det vill séga tydliggora vilka volymer VA-huvudmannen respektive kommunen ansvarar for.

e Vilka foéroreningsnivaer som uppstar och hur det kan begransas ska utredas vid behov.

e Utredningen ska alltid foresla vilka atgarder som ska goras inom planomradet. Detta styrs i
detaljplanen genom bland annat exploateringsgrad och andelen genomsléapplig mark. Héjdséattning
kan aven regleras for att styra vattenavledningen eller skapa ytor for fordrojning.

e Om allméan plats ska uppfylla en dagvattenfunktion som att skydda omradet fran Gversvamning
behover den regleras i planen. Detta kan regleras genom planbestammelsen dagvatten, men aven
andra bestammelser som syftar till att bevara till exempel trad eller skog.

e Inom verksamhetsomrade bekostas atgarder for att hantera volymen upp till 10-arsregn av VA-
huvudmannen. Beroende pa omrade kan detta i vissa fall vara aktuellt &ven vid 20- och 30-arsregn.

e Atgarder for att hantera regnvolymer storre &n VA-huvudmannens ansvar bekostas av kommunen.
Motivet ar att kommunen planerar for en sakerhetsniva pa 100-arsregn, det vill saga for att
minimera skador och kostnader for kommunen och privata fastighetsagare till féljd av ett 100-
arsregn.

3.2 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR
Dagvattenfléden beréknas enligt berékningssétt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016)

e Utredningen utgér fran ett dimensionerande 20-arsregn da omradet som utreds klassas som tat
bostadsbebyggelse.

e FOr att ta hojd for framtida klimatféréandringar beraknas framtida floden med klimatfaktor 1,3.

e Umed kommun ska planera utifrdn en sakerhetsnivd motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100
ar med klimatfaktor 1,3.

e Vid skyfall (100-arsregn) ska dagvattnet kunna hanteras pa ett kontrollerat satt for att undvika
markdéversvamningar som ger skador pa bebyggelse.

e Befintlig dagvattenlésning (damm och dike) inom fastigheten Etern 3 ska inte férandras om det inte
behovs, enligt information fran startméte med Umea kommun.

e Det teoretiskt berdknade kapacitetsbehovet i anslutningspunkter ska redovisas.

e Sandbacken ar flodeskanslig och i vattendraget ingar ett flertal dikningsforetag, befintligt flode fran
planomrédet till Sandbacken far darfor inte 6ka efter exploatering.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i dstra delen av Umea, ca 3 kilometer fran centrum. Det bestar av fastigheterna Etern 3
och delar av fastigheten Trandansen 3, Etern 2 och Tjadervinet 1 som alla ar privat mark samt
Mariehemsvagen som ar kommunal mark, se Figur 2. Markanvandningen inom planomrédet bestar i nulaget
framst av parkerings- och impedimentytor samt remsor av naturmark.

Oster om planomréadet ligger recipienten Nydalasjon och sydvést om planomrédet ligger recipienten
Sandbacken, vilket ses i Figur 10.

I
- §

Legend
Orthophoto
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Location 761969, 7089281 A
Scale: 1:3000 N

Figur 2. Planomradet ar markerat med orange helstreckad linje. Prickad svart linje markerar delen av Trandansen 3 som ingar i
planomradet, prickad gul linje markerar Etern 3, prickad bla linje markerar delen av Etern 2 som ingar i planomradet och prickad grén
linje markerar delen av Tjadervinet 1 som ingdr i planomradet (Scalgo Live, 2024).

10367446 - DP Trandansen 3 mfl dagvattenutredning | 8



\\\I)

4.2 TOPOGRAFI

En hojdrygg skar genom planomradet fran norr till séder och stérre delar av planomradet sluttar mot sydost
ner mot recipienten Nydalasjon. En mindre del av planomradet sluttar mot sydvast ner mot recipienten
Sandbacken, se Figur 10. Omradet sluttar generellt mot sydost med marknivaer som varierar mellan ca +50
m och +43 m dar planomradet hogsta punkt ligger i nordvast, se Figur 3.

Fastigheten Tjadervinet och vastra delen av Mariehemsvagen sluttar mot sydvast. Etern 2, Etern 3,
Trandansen 3 och dstra delen av Mariehemsvagen sluttar mot sydost, se indelning av fastigheter i Figur 2.

Legend
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Elevation
Mariehemsvégen Trandansen

3 EJ Vi
0y %0n, S0 ™ 60 m On 8
Orthophoto

- Orthophoto

Location 761987, 7089259 A
Scale: 1:4600 N

Figur 3. Befintlig topografi inom planomradet med siffror i meter (RH 2000) (Scalgo Live, 2024). Marken sluttar mot sydost, nordost,
sydvast. Topografin &r illustrerad i Scalgo Live utifran Lantmateriets laserscanning erhallen 2023-07-24.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna inom planomradet av moran (SGU, 2024a), se Figur 4.
Jorddjupet beddms vara 10 — 20 meter enligt SGU:s jorddjupskarta (SGU, 2024c ).
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Figur 4. Jordartskartan 6ver planomradet, vilket & markerat med svart linje (SGU, 2024a).

Viss information om jordlagren finns tillganglig fran tidigare geotekniska undersokningar fran olika delar av
planomradet.

| narheten av Tjadersvinet 1 och Trandansen 3 utférdes geotekniska undersdkningar som omfattade
provgropar ar 1964 (HSB:s riksforbund, 1964). Marken anges i rapporten besta av 0,2-0,4 m tjockt
humusskikt ovan moran. Moréanen anges vara sandig och/eller moig med ytliga skikt av stenigt sandigt grus.

Geotekniska undersokningar utfordes aven inom Etern 2 ar 1977 (VAB, 1977). Omradet anges ligga pa en
moranrygg med huvudlutning mot sydost. Enligt resultat frAn provgroparna sa var jordlagrets botten moran
med ett lager upptill pd 3,5 m med sandig siltig moran.

Inom Etern 3 utférdes under januari 1996 geotekniska undersékningar (J&W, 1996). Undersdkningarna visar
pa ett vegetationstacke pa 0,1-0,2 m ovan moran. Moranen anges utgoras av sandig siltig moran och siltig
moran, med tunna lager (0,1-0,2 m) av sand och grus i ytskiktet. Moranen técks till viss del av fyllning
bestdende av siltig sandmoran, men fyllningens sammansattning kan variera.

Sammanfattningsvis visar tillganglig information att jordarterna inom planomradet bestar av siltig moran med
ytliga sandiga lager.

10367446  DP Trandansen 3 mfl dagvattenutredning | 10



\\\I)

4.4 GRUNDVATTEN

Moranen inom planomradet utgor ett grundvattenmagasin. D& moranens sammansattning varierar i hojd
varierar ocksa grundvattenflodet genom moranen, da sandiga lager har htgre genomslapplighet an siltiga
lager. Grundvattenflodet beddéms vara 6sterut mot Nydalasjon.

Enligt tillgangligt underlag finns idag inga befintliga grundvattenrér inom planomradet, men viss information
om grundvattennivaer finns fran tidigare geotekniska undersokningar. Grundvattennivan har tidigare matts i
ett grundvattenrér inom Etern 3 (J&W, 1996). Rorets exakta lage inom fastigheten &r dock oként. Det &r
oklart hur manga matningar som utférdes inom ramen for uppdraget, men matningarna noteras ha utforts
mellan januari och mars, formodligen under samma ar (1996). Enligt underlaget Iag grundvattennivan lagre
an +40,9 (Rh00) — motsvarande 3,5 meters djup under markytan (J&W, 1996). Den hdgsta grundvattenytan
antogs da vara pa en niva +42,0, men det noteras i utredningen att grundvattenytan skulle kunna ligga hogre
under andra perioder av aret. | rapporten anges att det tidvis forekommer ett vattenfléde i de genomslappliga
ytliga sand- och grusskikten (J&W, 1996).

| en geoteknisk utredning fran Etern 2 anges grundvattennivan ligga nara markniva (VAB, 1977). Det ar dock
oklart vilket underlag som ligger till grund for detta.

Vart att notera ar att en del av den befintliga bebyggelsen inom planomradet har tillkommit sedan de
beskrivna grundvattenmatningarna utfordes. Det ar darmed mgjligt att grundvattennivderna har paverkats av
exploateringen som har utforts sedan dess; om grundvattennivderna har paverkats har det med storst
sannolikhet sjunkit pa grund av minskad grundvattenbildning. Detta kan dock inte bekraftas da befintliga
grundvattenror saknas.

Det rekommenderas att kompletterande matningar av grundvattennivan utfors, vilket nu planeras att utforas
inom projektet mellan juni och december 2024. Det framsta syftet med grundvattenméatningarna ar att
undersoka om planerad anlaggning av underjordiska garage kan komma att paverka grundvattnet (se vidare
i avsnitt 8.2).

Enligt SGU:s kartering av genomslapplighet s& ar genomslappligheten i marken medelhdg, se Figur 5
(SGU, 2024b).
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Figur 5. Genomslapplighetskarta 6ver planomradet, vilket ar markerat med svart linje (SGU, 2024b).

SGU:s kartering utgér fran hur ytjordarten har karterats (i detta fall moran) men tar inte hansyn till specifika
platsforhallanden. Moran &r en typ av jordart vars sammansattning kan variera stort, vilket paverkar
jordartens faktiska genomslapplighet. De geotekniska undersokningarna visar pa siltig moran, med ytliga,
sandiga lager. For en eventuell infiltrationsanlaggning ar det den djupare, siltiga moranen som bor beaktas.
Den hydrauliska konduktiviteten for siltig moran kan uppskattas vara mellan 1*10-° m/s och 1*10 m/s
(Sparrenbom & Jeppsson, 2022).

D& moran ar relativt genomslappligt bedoms nettonederbérd kunna infiltrera marken och leda till
grundvattenbildning; omradet i stort kan anses vara ett instromningsomrade fér grundvatten. Dock finns
redan en utbredd bebyggelse i form av byggnader och parkeringsplatser inom planomradet, som redan idag
begransar grundvattenbildning.

Det antas vara begransad infiltration i dagslaget pa grund av hardgjorda ytor pa befintligt planomrade.

Planomradet ingdr inte i ett vattenskyddsomrade och det finns inga vattenskyddsomraden i narheten enligt
kartverktyget p& naturvardsverket (Naturvardsverket, 2024).
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45 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta sa finns inga identifierade potentiellt fororenade omréden inom

fastigheterna Etern 2, Etern 3 och Tjadervinet 1. Inom planomradet, pa fastigheten Trandansen 3, har en

potentiell fororeningskalla med riskklass 2 identifierats och tva stycken finns dven i angransning till
planomradet, se Figur 6. Fororeningskallorna med riskklass 2 och 3 ligger pa hogre hojd och avrinning fran

dessa platser antas rinna genom Trandansen 3, se Figur 8.

Lagena pa fororeningskallorna redovisas i Figur 6 och i Tabell 1 redovisas typen av férorening.

Inga rapporter 6ver férorenad mark har erhallits till denna dagvattenutredning. Inom planarbetet ska det

utféras en utredning av markfoéroreningar inom planomradet.

100 m

Olotsdal

1%

Legend

Potentiellt férorenade omraden

Figur 6. EBH-karta med potentiella féroreningskallor. Planomradet &r markerat med svart linje (Scalgo Live, 2024).

Tabell 1. Riskfaktorer och dess verksamhet. Tabellen studeras med Figur 6.

=

Potentiellt

fororenat omrade |Objekt-ID Verksamhet Status

i Figur 6
@ 138760 Kemtvatt - med l6sningsmedel Forstudie
@ 138768 Kemtvatt - med l6sningsmedel Inventering
©) 139061 Grafisk industri Identifiering
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4.6  YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger inom huvudavrinningsomradet Umealven med delavrinningsomradet Utloppet av
Nydalasjon. Fran planomradet avrinner vatten ytligt, enligt VISS, till vattenférekomsten Nydalasjon (MS_CD:

WAB4200564), se Figur 7 (VISS, 2024a).
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Figur 7. Delavrinningsomradet som planomradet (markerat i rott) tillhor (VISS, 2024a).

Avrinningen inom och runtom planomradet har undersokts med Scalgo Live, vilket visar att avrinning sker
mot bade Nydalasjon och Sandbacken (till skillnad fran Figur 7 fran VISS som visar pa en avrinning endast

till Nydalasjon).

| Figur 8 redovisas de tva huvudsakliga uppstroms belagna avrinningsomraden varifran vatten avrinner in i
planomradet. Pilarna i Figur 8 visar flodesvagar till och genom planomradet. Avrinningsomréade C rinner
igenom Trandansen 3 och vidare till Nydalasjon medan avrinningsomrade D rinner genom Tjadervinet 1

vidare till Sandbéacken.
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Storleken pé avrinningsomrade C utgér fran antagandet att det finns en trumma under Mariehemsvéagen,
vilken har identifierats i Scalgo Live (markerad i Figur 8). Om trumman finns bedéms avrinningen fran
omradet vaster om Mariehemsvagen, norr om trumman, ledas till trumman och inte till planomradet. Det har
inte kunnat bekraftats utifran tillgangligt underlag att denna vagtrumma finns. Den 3 maj 2024 bestkte WSP
darfér platsen for att underséka om trumman finns. Ett trumoga med tillstrétmmande vatten identifierades i
diket pa Mariehemsvagens vastra sida, se Figur 9. Ingen utloppspunkt pa dstra sidan av Mariehemsvéagen
kunde aterfinnas och darfor antas trumogat vara kopplat till ledningsnétet i gatan. Utifran detta bedoms
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Figur 9. Trumdga i diket pa vastra sidan om Mariehemsvagen, norr om planomradet. Laget for trumman ar markerat i Figur 8.
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| Figur 10 visas de tv& huvudsakliga ytliga avrinningsomraden som planomradet ligger inom.
Avrinningsomrade A rinner ytligt ut i Nydalasjon och avrinningsomrade B rinner ut i Sandb&cken.
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Figur 10. Ytliga avrinningsomraden A och B som planomradet ingdr i. Avrinningsomrade A rinner till recipienten Nydalasjon och
avrinningsomrade B rinner till recipienten Sandbacken. Planomrédet & markerad med svart linje (Scalgo Live, 2024).
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4.7 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN OCH BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

Figur 11 visar befintliga dagvattenledningar (kommunala samt privata inom Etern 3) och befintliga
servispunkter.

Det finns ingen information om befintligt dagvattensystem inom fastigheterna Trandansen 3 och Tjadervinet
1 men bada fastigheterna ansluts till det allmanna dagvattennatet via tva serviser i anslutning till
fastigheterna, servis A och servis B, se Figur 11. Det kommunala dagvattennétet tar sedan vattnet vidare till
recipienten Sandbéacken.

Etern 2 har sin anslutningspunkt i séder, servis D. Etern 3 har sin anslutningspunkt intill befintlig
dagvattendamm (bla cirkel i Figur 11), via servis C i Figur 11. Enligt information fran Vakin &ar servis C och D
kopplade till den del av det kommunala ledningsnétet som har sitt utlopp séderut i Nydalasjon, se Figur 12.
Detta skiljer sig fran information i tidigare dagvattenutredning for Etern 3, dar det anges att Etern 3 avvattnas
via ledningsnatet till recipienten Noret/Kolbacken (Ramboll, 2015).

Ovanstaende indelning av avvattningen utgar fran:

e Ledningsunderlag fér kommunala och privata ledningar i omgivande gator fran Vakin, erhallen dwg-
fil (Vakin, 2024a).

¢ Mailkonversation med Vakin for att sakerstélla befintlig placering av serviser till respektive fastighet.
(Vakin, 2024b).

e VA-planer fran tidigare byggnation inom planomradet, bygghandling, situationsplan (WSP, 2015)

I underlaget ar inte material eller dimension angivet for servis A, B eller D. Servis C ar enligt underlaget en
BTG-ledning med dimension 500 mm.

TECKENFORKLARING

Dike
= Privat dagvattennat
mm Kommunalt dagvattennat
== Plangrans

O Servis
O Damm

Dagvatten avrinner |
sydvast med utlopp |2 |
i Sandbéacken

Dagvatten avrinner ut fran
planomradet vidare séderut
med utlopp i Nydalasjon

T

Figur 11. Befintligt dagvattensystem inom planomradet. Planomradet &r markerat med orange linje, dagvattenledningar &r markerade
med gréna och svarta linjer. Dammen i syddstra delen av planomradet ar markerad med bla cirkel. Fyra serviser har identifierats och &ar
markerade med rosa cirklar med numrering A-D.
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Figur 12. Bild frdn Vakin, 2024-03-01. Rod cirkel markerar utloppet till Nydalasjon.

Enligt ledningsunderlag fran Vakin (Vakin, 2024a) och situationsplan for fastigheten Etern 3 (WSP, 2015)
framgar det att takavvattning inom Etern 3 leds via dagvattennat ut till draneringsdike som sedan leder
vattnet vidare till den befintliga dammen for efterbehandling. Det framgar ockséa av ledningsunderlag och
situationsplan att dagvatten fran parkeringsytor pa fastigheten Etern 3 leds via rannstensbrunnar till
vegetationsbeklatt draneringsdike for att sedan efterbehandlas i dammen. Vatten frdn dammen leds sedan
vidare till servis C som kopplas pa det allmanna natet och rinner vidare séderut till utlopp i recipienten
Nydalasjon.

Enligt bestallarens 6nskemal kommer hansyn tas till det befintliga dagvattensystemet inom fastigheten
Etern 3 vid berakningar och systemlésningar i denna utredning, da befintligt system troligen kommer
anvandas i planerad exploatering.

4.8 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vasterbottens lan utforde DHI ar 2018 en skyfallsmodellering for Umed (DHI,
2018). Resultat frAn denna for det aktuella planomradet redovisas i Figur 13. Modelleringen tar hansyn till
ytavrinning, infiltration och ledningsnatets kapacitet i form av ett schablonmassigt avdrag for ett 10-arsregn.

| Figur 13 ses att den storsta lagpunkten dar vatten kan ansamlas finns i det sydvastra hérnet av Etern 3, dar
beraknas vattendjup pa upp till ca 60—70 cm uppsta. Figur 13 kan jamféras med Figur 14 som visar samma
typ av resultat, med skillnaden att Figur 14 ar utférd i Scalgo Live som ar en enklare typ av analys &n den
MIKE-modellering som Figur 13 baseras pa. Lagpunkten i det sydvastra hdrnet av Etern 3 som ses i Figur
13 har en mindre utbredning och ett mindre vattendjup i analysen i Scalgo Live i Figur 14. Detta beror dels
pa att i Scalgo Live avleds vatten frdn denna punkt dels soderut Over Skarvstensgatan och dels dsterut via
ett dike till dammen inom Etern 3. Det &r osakert varfor diket och dammen inte finns med i MIKE-
modelleringen i Figur 13, da de troligen var byggda innan modelleringen utférdes (bygghandlingar ar fran ar
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2015). En anledning till att diket inte finns med kan vara att MIKE-modellens upplésning (4x4 m) inte &r
tillracklig for att f& med det.

Eftersom diket och dammen ar med i Scalgo Live beddms lagpunkten i det sydvastra hdrnet beskrivas battre
i Figur 14 an i Figur 13. Darmed bed6ms inte denna lagpunkt utgéra nagra risker for planerad bebyggelse
och ingen ny bebyggelse planeras heller pa denna del av fastigheten.
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Figur 13. Beraknade maximala vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,3, utifran skyfallsmodellering i MIKE 21 .
Planomradesgransen ar ungefarligt markerad med rédstreckad linje (DHI, 2018).

Med hjalp av verktyget Scalgo Live har befintliga flodesvagar och lagpunkter i anslutning till planomradet
identifierats, se Figur 13. Programmet visualiserar och beraknar flodesvagar och lagpunkter utifran
terrangmodeller. Nederbérdsmangden som anvands i detta fall &r 58 mm, vilket motsvara ett 100-arsregn
med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3 (Svenskt vatten, 2016).

Enligt Figur 13 avrinner dagvatten i befintlig situation generellt ut frdn planomrédet till narliggande gator.
Vattnet som kommer norrifrdn rinner genom fastigheterna Trandansen 3 och Tjadervinet 1 innan det rinner
ut frdn planomradet.

Inom Etern 3 leds skyfallsfloden inom den 6stra delen av fastigheten till befintligt dike och damm, dammen ar
markerad med morkrod cirkel i Figur 13.

Pa nagra platser inom planomradet finns det enligt Figur 13 lagpunkter dar vatten ansamlas vid stora regn.
De djupaste l&gpunkterna, bortsett fran befintlig damm, finns inom Etern 3. Enligt Google Maps finns flera
dagvattenbrunnar pa ytan dar den djupaste lagpunkten visas, se bla cirkel i Figur 13 (Google maps, 2024),
darav antas det inte vara nagra problem i dagslaget med dessa lagpunkter inom fastighet Etern 3. Vid
planering av byggnation bor hansyn tas till dessa lagpunkter inom fastighet Etern 3 och rinnstrak genom
fastighet Trandansen 3 och Tjadervinet 1 for att inte skada framtida byggnader.
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Figur 14. Befintliga flodesvagar och lagpunkter inom och i anslutning till planomra ll l anomradet ar markerad med svart linje, bl pilar
markerar avrinningsvagar, morkrod cirkel markerar befintlig damm (Scalgo Live, 2024).

Enligt Scalgo Live uppgar hogsta vattenniva i dammen till ca +42,4 m (RH 2000) innan det rinner éver
kanten sdderut, se Figur 15. Denna hojd blir en férutsattning som behdver beaktas vid grundlaggning av
byggnaden som planeras intill dammen. Enligt bygghandlingsritningar har dammen en bottenniva pa
+40,70 m (RH 2000).
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Figur 15. Befintlig damm inom Etern 3 med profil dver htgsta majliga vattenniva enligt hojddata i (Scalgo Live, 2024). Samtliga nivaer ar
angivna i RH 2000.
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4.9 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten.

4.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Recipienterna for planomradet ar vattenforekomsten Nydalasjon (MS_CD: WA64200564), Kolbacken
(MS_CD: WA96847200) och Sandbacken. Att aven Kolbacken beddms vara en recipient beror pa att
utloppet fran planomradet till Nydalasjon sker nara Kolbackens inlopp.

Sandbacken klassificeras som 6vrigt vatten och mynnar ut i Umeélven (MS_CD: WA47861386).

4.10.1 Nydalasjon

| Tabell 2 sammanfattas miljokvalitetsnormer och aktuell status fér Nydalasjon. Faststalld miljokvalitetsnorm
for Nydalasjon ar god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus. Mindre stranga krav ar beslutade for
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) vars gréansvarden overskrids i samtliga av Sveriges
ytvattenférekomster till foljd av atmosfarisk deposition. Undantaget tillater inte att halterna av PBDE och Hg i
vattenforekomsten okar och lokala paverkanskallor ska darfor atgardas (VISS, 2024b).

| VISS (2024) presenteras tva paverkanskallor med betydande paverkan pa recipienten Nydalasjon, urban
markanvandning och atmosfarisk deposition. Urban markanvandning har en direkt koppling till dagvatten och
ar en betydande paverkanskalla pa grund av 6vergédning och belastning av naringsamnen (VISS, 2024b).

Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktor for Nydalasjon (MS_CD: WA64200564) enligt VISS,
2024b. Fargsattning ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
God ekologisk status | God ekologisk status | Biologiska Véaxtplankton Mattlig
Fysikalisk-kemiska Naringsdmnen God
Uppnér _ej god God kemisk Prioriterade amnen:
kemisk Bromerad difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus ytvattenstatus o o . . .
Kvicksilver och kvicksilverféroreningar Uppnar ej god

4.10.2 Kolbé&cken

| Tabell 3 sammanfattas miljokvalitetsnormer och aktuell status for Kolbécken. Faststalld miljokvalitetsnorm
for Kolbacken ar mattlig ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus. Mindre stranga krav ar beslutade
avseende kvalitetsfaktorerna fisk (mattlig), morfologiskt tillstand (otillfredsstallande) samt konnektivitet
(otillfredsstéllande) baserat pd att vattenforekomsten rinner halva sin strackning i kulvert under vagar och
bebyggelse. Det bedoms darmed omgijligt att na en béttre status avseende dessa. Trots det mindre stranga
kravet ska alltid basta mojliga ekologiska status, som kan astadkommas med rimliga atgarder, uppnas i
vattenférekomsten (VISS, 2024c).

Det rader dven mindre stranga krav for bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) vars gransvarden
overskrids i samtliga av Sveriges ytvattenférekomster till féljd av atmosfarisk deposition. Undantaget tillater
inte att halterna av PBDE och Hg i vattenférekomsten 6kar och lokala paverkanskallor ska darfor atgardas
(VISS, 2024c).

| VISS (2024c) presenteras ett flertal paverkanskallor med betydande paverkan pa recipienten Kolbacken:
Forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar, Fysisk forlust av helar eller delar av
vattenforekomsten, Forandring av morfologiskt tillstand, Introducerade sjukdomar eller arter samt
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atmosfarisk deposition. Forandringen av konnektivitet och morfologiskt tillstdndet ar direkt kopplad till
tatortshebyggelse som gjort att backens halva nedre stréckning ar kulverterad under végar och
bostadsomraden. Den frammande arten vattenpest har noterats i vattenforekomsten och risk finns att arten
lokalt kan ha en betydande paverkan (VISS, 2024c).

Tabell 3. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktor for Kolbacken (MS_CD: WA96847200) enligt VISS,
2024b. Fargsattning ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Biologiska Fisk Mattlig

Mattlig ekologisk | Mattlig ekologisk Konnektlyltet i vlattt.endrag Otillfredsstéllande
status status Hydrologisk regim i

Hydromorfologiska | vattendrag

Morfologiskt tillstand i
vattendrag

Hog

Otillfredsstallande

Prioriterade amnen:

Uppnar ej god
kemisk
ytvattenstatus

God kemisk

yivattenstatus Bromerad difenyleter Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféroreningar Uppnar ej god

4.10.3 Sandbacken/Umealven

Sandbéacken, som inte ar en vattenforekomst och darmed inte omfattas av miljokvalitetsnormer, mynnar ut i
Umealven som &r en vattenférekomst vars miljokvalitetsnormer och aktuellt status redovisas i Tabell 4
sammanfattas miljokvalitetsnormer och aktuell status for Umealven. Faststalld miljokvalitetsnorm for
Umealven ar god ekologisk status till &r 2033 samt god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2024d).

Mindre stranga krav ar beslutade foér bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) vars gransvarden
overskrids i samtliga av Sveriges ytvattenforekomster till foljd av atmosfarisk deposition. Undantaget tillater
inte att halterna av PBDE och Hg i vattenférekomsten 6kar och lokala paverkanskallor ska darfor atgardas
(VISS, 2024d).

Dagvatten kan ha en betydande paverkan p& Umealven pa grund av hog trafikintensitet i
vattenférekomstens avrinningsomrade. Andra betydande paverkanskallor for Umealven ar férorenade
omraden och atmosfarisk deposition, men ingen av dessa angivna kallor har direkt koppling till dagvatten.
(VISS, 2024d).

Tabell 4. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktor for Umeélven (MS_CD: WA47861386) enligt VISS,
2024c. Fargséattning ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Biologiska Fisk Mattlig
Konnektivitet i -
Mattlig ekologisk | God ekologisk vattendrag Dalig
status status . —
. Hydrologisk regim i 9.
Hydromorfologiska vattendrag Mattlig
Morfologiskt tillstand i i
vattendrag Maittlig
o Prioriterade &mnen:
e ) e God kemisk -
kemisk Bromerad difenyleter Uppnar ej god
yivattenstatus | YHvattenstatus - i——-— — . —
Kvicksilver och kvicksilverféroreningar Uppnar ej god
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4.11 MARKAGARFORHALLANDEN

Planomradet bestar av fastigheterna Trandansen 3, del av fastigheten Tjadervinet 1, del av fastigheten Etern
2 samt fastigheten Etern 3, som alla utgérs av privat mark. Mariehemsvagen som gar genom planomradet &r
kommunal mark, ligger inom fastigheterna Stadsliden 5:1 och Osteréker 1:7.

4.12 DIKNINGSFORETAG

Delar av dagvattenflodet fran planomradet nar nedstroms dikningsforetagen Magnusdal df, 1933,
Sandbéacken df 1949 och Backmyren inom On df 1923 (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2006), se Figur 16.
Sandbéacken ar flodeskanslig, darav ar utgdngspunkt for denna utredning ar att inte oka flodet till
Sandbéacken.

1/ Legend
% Location 761624, 7088889 /\
Scale: 1116000 N

500m |

Figur 16. Dikningsforetag markerade med orange linje i relation till planomradet som ar markerat med svart linje.

4.13 OMRADESSKYDD

Enligt kartverktyget Skyddad natur (Naturvardsverket, 2024) har inga omradesskydd identifierats inom eller
intill planomradet.

4.14 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

En trafikutredning for delen av Mariehemsvagen som ligger inom planomradet har utforts, vilken redovisar
dagens och framtida prognosticerade trafikfloden. Tva prognoser for framtida trafikfléden inom planomradet
har presenterats i trafikutredningen, dels utifrin malstyrda prognoser for Umed kommun, dels prognoser
utifrdn Trafikverkets uppréakningstal och fardmedelsférdelning enligt RVU 2014 (WSP, 2023).

Utifran denna trafikutredning framgar det att den malstyrda prognosen visar pa en marginell 6kning av
trafikflodet inom planomradet, forutsatt att den framtida utvecklingen foljer Umea& kommuns uppsatta mal.
Prognosen for trafikflodet utifrdn Trafikverkets upprakningstal och fardmedelsférdelning okar biltrafiken pa
samtliga gator inom planomradet. Se Tabell 5 (WSP, 2023).
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Tabell 5. Trafikflodesmatning pad Mariehemsvagen som gar genom planomradet. Tabellen presenterar ar 2022, prognos enligt
Trafikverket och mélstyrd prognos. AVDT (vardagsdygnstrafik)

(fér\éj?)ﬁ/tdo;;) AVDT total (fordon/dygn) AVDT total (fordon/dygn)
Vagistracka 3 Malstyrd N Tr?)fr”(;\g;ﬁroksets ag ¢
Matar 2022 prognos Okning enligt RVU Okning
2014
Mariehemsvéagen N 5375 5600 200 7 000 1600
Mariehemsvégen V 6 435 6 700 300 8 400 2000
Mariehemsvagen O 5608 6 300 700 7 800 2200
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Syftet med de planerade férandringarna ar att ge plats at bostadsbebyggelse i form av flerbostadshus samt
att integrera handelsomradet pa Etern 3 med Mariehems centrum. Figur 17 visar ett utkast till plankarta for
detaljplanen, denna kommer troligen justeras négot inom planarbetet.
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Figur 17. Urklipp fran utkast till plankarta for detaljplanen fér Trandansen 3 m.fl. Erhallen av Ume& kommun 2024-01-31.

| och med de planerade forandringarna kommer bade andelen hardgjord yta och andelen grényta inom
planomradet att minska, medan andelen takyta och bostadsgéardar pa tak kommer att 6ka. | Figur 18
redovisas ytkartering for planerad situation, som dagvattenberakningar grundas pa. For planerad situation
utgar ytkarteringen fran dwg-filer erhallna av Umea kommun (Trandansen 3 Etern 2 240228 och Ytor
dagvatten planforslag).
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Figur 18. Ytkartering av planerad markanvandning inom planomradet. Ytkarteringen &r baserad pa dwg-filen Ytor dagvatten befintligt.

5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Planomradet bedoms inte paverkas av stigande havs- och vattennivaer (MSB, 2022).
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6 BERAKNINGAR

Samtliga berakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt vatten,
2016). Dimensioneringsforutsattningar finns redovisade i avsnitt 3.2. Enligt verenskommelse med Umea
kommun har dimensionerande fléden och erforderliga fordrojningsvolymer for fastigheten Etern 3 endast
tagits fram for de delar av fastigheten som exploateras (Umea kommun, 2024b).

Genomford ytkartering for befintlig situation redovisas i Figur 19 och &r baserad pa dwg-fil erhdllen av Umeé
kommun (Ytor dagvatten befintligt). Motsvarande kartering for planerad situation redovisas i avsnitt 5.1, Figur
18.

' Teckenférklaring

Befintliga ytor

[ Gronyta

[ Tak

[T Hardgjord yta
=== planomrédesgrans
Il Vatten

Figur 19. Ytkartering av befintlig markanvandning inom planomradet, ytkarteringen &r baserad pa pa dwg-filen Ytor dagvatten befintligt.

For berakningar av bade floden (avsnitt 6.1), fordrojning (avsnitt 6.2) och fororeningar (avsnitt 6.3 och 7.4)
har planomradet delats upp i sex olika delomraden baserat pa vilken fastighet omradet tillhor samt vilken
recipient som omradet avvattnas till via det kommunala ledningsnatet, se Figur 20. Ett undantag har gjorts
for Trandansen 3 som avvattnas via dagvattenledningar mot Sandbacken, men vid hdga fldéden avrinner
vatten ytligt frAn denna fastighet mot Nydalasjon. Eftersom Nydalasjon ar mer féroreningskanslig an
Sandbacken sa utgar darfor berakningarna fran att Trandansen 3 avvattnas mot Nydalasjon, for att rakna pa
ett "worst case”-scenario.
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Foéljande delomraden beraknas avvattnas till Sandbacken:

e Del av fastigheten Tjadervinet 1
o Del av Mariehemsvagen som avvattnas mot Sandbacken

Foéljande delomraden beraknas avvattnas till Nydalasjon:

e Trandansen 3

e Del av fastigheten Etern 2

e Del av fastigheten Etern 3

e Del av Mariehemsvagen som avvattnas mot Nydalasjon
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Figur 20. Vid berakning av dimensionerande floden har planomradet har delats upp i sex olika delomraden.
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6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att avgora hur planerad exploatering beraknas paverka dagvattenfloden har floden for bade befintlig och
planerad markanvandning beréknats for ett 20-arsregn samt ett 100-arsregn. De dimensionerande flédena
ar beraknade genom rationella metoden enligt,

Qaam = A - @ - i(t,) “kf €Y}
dar

qa.qim = dimensionerande flode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
t, = regnets varaktighet

¢ = avrinningskoefficient

kf = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen ar valda utifrdn en beraknad rinntid pa 10 minuter i bade befintlig och
planerad situation. For att ta hojd for framtida 6kade floden till féljd av klimatférandring har fléden i planerad
situation multiplicerats med en klimatfaktor p& 1,3.

De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna utgar fran Svenskt Vatten P110 med undantag for
markanvandningen Innergardar pa bjalklag dar avrinningskoefficienten baseras pa de rekommendationer
som finns i StormTac (StormTac Databas, 2023) fér markanvandningskategorin Gardsyta inom kvarter.
Avrinningskoefficienten 0,3 som har anvénts for Innergardar pa bjalklag motsvarar en substrattjocklek pa
minst 500 mm for de grona ytorna inom innergarden (Pettersson Skog, Malmberg, Emilsson, Jagerhok, &
Capener, 2021, s. 60). Om tunnare substrattjocklek anvands kan avrinningskoefficienten i
flodesberakningarna behdéva justeras.

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom planomradet samt
avrinningskoefficienter och berdknade fléden for befintlig situation, detsamma for planerad situation
redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. Det ar framfor allt klimatfaktorn som medfér 6kade floden for planerad
situation jamfort med befintlig situation. Vid ett 20-arsregn okar flodet fran planomradet mot Sandbacken fran
185 I/s till 230 I/s om inga fordréjningsatgarder skulle vidtas. For den del av planomradet som avvattnas mot
Nydalasjon okar flodet fran 570 I/s till 730 I/s om inga fordrojningsatgarder skulle vidtas.
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Tabell 6. Markanvandning och dimensionerande floden vid befintlig markanvandning for de delar av planomradet som avvattnas mot
Sandbacken. Berdknade floden ar for ett 20-arsregn och ett 100-arsregn.

Fastighet som Befintli Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn  100-arsregn
avvattnas mot markan?/éndnin [m?] koefficient area exkl Kf exkl Kf
Sandbacken 9 [-] [m?] [I/s] [I/s]

Tak 600 0,9 540

i Asfalt 3020 0,8 2420

D_?l av f_astlgheten ) 90 155
Tjadervinet 1 Gronyta 1840 0,1 180

Totalt 5460 0,58 3140
Del av Asfalt 3790 0,8 3030
Mariehemsvégen .
som avvattnas Gronyta 2910 0,1 290 95 160
mot Sandbacken |Totalt 6 690 0,50 3320
Totalt 12 150 0,53 6 460 185 315

Tabell 7. Markanvandning och dimensionerande floden vid befintlig markanvandning for de delar av planomradet som avvattnas mot
Nydalasjon. Beraknade floden ar for ett 20-arsregn och ett 100-arsregn.

Fastighet som Befintli Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn  100-arsregn
avvattnas mot markan%andnin [m?] koefficient area exkl kf exkl kf
Nydalasjon g [-] [m?] [I/s] [I/s]
i Asfalt 6 870 0,8 5500

Del av fastigheten 160 270
Etern 3 Totalt 6 870 0,8 5 500

Tak 90 0,9 80

i Asfalt 4090 0,8 3270

Del av fastigheten ) 105 180
Etern 2 Gronyta 3480 0,1 350

Totalt 7 650 0,48 3700

Tak 70 0,9 60

Asfalt 7 500 0,8 6 000
Trandansen 3 . 185 315

Gronyta 3900 0,1 390

Totalt 11 460 0,56 6 440
Del av ) Asfalt 4910 0,8 3930
Mariehemsvagen | o 1 800 0,1 180 120 200
som avvattnas
mot Nydalasjon  |Totalt 6 710 0,61 4110
Totalt 32 690 0,60 19 750 570 965

10367446 » DP Trandansen 3 mfl dagvattenutredning | 30



\\\I)

Tabell 8. Markanvandning och dimensionerande fléden vid planerad markanvandning for de delar av planomradet som avvattnas mot
Sandbacken. Berdknade floden ar for ett 20-arsregn och ett 100-arsregn, i bada fallen inklusive en klimatfaktor pa 1,3.

Fastighet som Planerad Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn  100-arsregn
avvattnas mot markanvandnin [m?] koefficient area inkl kf 1,3 inkl kf 1,3
Sandbacken 9 [-] [m?] [I/s] [I/s]
Tak 870 0,9 780
Asfalt 1820 0,8 1460
Del av fastigheten |Innergardar pa
Tiadervinet1  |bjalklag 1780 03 530 105 180
Gronyta 990 0,1 100
Totalt 5460 0,53 2870
Del av ) Asfalt 3810 0,8 3050
Mariehemsvagen | 1o 2 880 0.1 290 125 210
som avvattnas
mot Sandbacken |Totalt 6 690 0,50 3340
Totalt 12 150 0,51 6 210 230 390

Tabell 9. Markanvandning och dimensionerande fléden vid planerad markanvandning for de delar av planomradet som avvattnas mot
Nydalasjon. Beréknade floden ar for ett 20-arsregn och ett 100-arsregn, i bada fallen inklusive en klimatfaktor pa 1,3.

Fastighet som Planerad Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn  100-arsregn
avvattnas mot markanvandnin [m?] koefficient area inkl kf 1,3 inkl kf 1,3
Nydalasjon 9 [-] [m?] [I/s] [I/s]
Tak 3760 0,9 3380
Innergardar pa
i 2210 0,3 660
Eteelrﬁvsfastlgheten bjalklag 155 265
Gronyta 900 0,1 90
Totalt 6 870 0,60 4140
Tak 2080 0,9 1870
i Asfalt 2 680 0,8 2150
Del av fastigheten ) 160 275
Etern 2 Gronyta 2880 0,1 290
Totalt 7 650 0,56 4310
Tak 2070 0,9 1870
Asfalt 5480 0,8 4390
Innergardar pa
Trandansen 3 bjalklag 1140 0,3 340 255 435
Gronyta 2790 0,1 280
Totalt 11 480 0,60 6 870
Del av . Asfalt 5080 0,8 4 060
Mariehemsvagen | . 1a 1630 0,1 160 160 270
som avvattnas
mot Nydalasjon |Totalt 6 710 0,63 4 230
Totalt 32710 0,60 19 550 730 1245
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6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderliga fordrojningsvolymer (V,;) for att fordréja ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor till ett
befintligt 20-arsregn har beréknats for respektive fastighet inom planomradet, se Tabell 10.
Fordréjningsvolymerna har tagits fram genom att forst berdkna den specifika magasinsvolymen (V) for varje
fastighet enligt Svenskt Vattens publikation P110,
, K%t
V' =0,06 lregn " tregn — K- tregn — K- trinn + I (2)

iregn
dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/hared]

lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s,ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn= rinntid [min]

K = specifik avtappning frdn magasinet [I/s,hared]

For att erhdlla de erforderliga fordréjningsvolymerna multiplicerades den specifika magasinsvolymen darefter
med den reducerade arean (4,.,) for respektive fastighet,

Vg=V-A- 9=V " Auq 3)
dar

v, = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

A = total area [m?]

¢ = avrinningskoefficient [-]
A,.q = reducerad area [m?]

For att fordroja ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor till ett befintligt 20-arsregn kravs en fordréjningsvolym pa
12 m? for del av fastigheten Tjadervinet 1, 32 m3 for del av fastigheten Etern 2, 9 m?® for del av fastigheten
Etern 3 och 43 m?3 fér Trandansen 3. For Mariehemsvagen ar erforderlig fordréjningsvolym totalt 42 m3. For
samtliga delomraden &r det framst klimatfaktorn som medfor att fordréjning kravs inom planomradet.

Tabell 10. Erforderliga férdréjningsvolymer [m?] for att fordréja ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor till ett befintligt 20-arsregn.

Avvattnas mot Avvattnas mot
Sandbéacken Nydalasjon
Del av Del av Del av Del av Trandansen 3 Del av
Tjadervinet 1 Mariehemsvagen Etern 3 Etern 2 Mariehemsvégen
Erforderlig
fordrojnings- 12 18 9 32 43 24
volym [m3]
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6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac, 2024). For
att uppskatta halter och mangder av féroreningar i dagvatten som kommer fran planomradet anvands
schablonhalter fér specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederborden ger
mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Berdknade varden bor ses som en
uppskattning av fororeningssituationen i planomradet, snarare &n exakta vérden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 567 mm anvants i berakningarna, vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,12) baserad pa den uppmatta nederbordsvolymen pa 506 mm/ar for
narliggande matstation Ume&-Rdébacksdalen (SMHI, 2024a).

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvéndning, samt planerad
markanvandning med foreslagen rening (berakningar med rening redovisas i avsnitt 7.4).

Fororeningsberakningarna har delats upp i tvd omraden for att redovisa halter och mangder for respektive
recipient, se Figur 21 och avsnitt 6.

VO]

Teckenférklaring

% = == planomrddesgréns
¥4 Il Nydalasion
Avrinningsomraden
| ] Sandbécken/ Umealven
[ Nydalasjén
i

Figur 21. Antagen uppdelning av omraden som belastar Sandbécken/Umealven och Nydalasjén, baserat p& ytavrinning.

| Tabell 11 och Tabell 12 visas féroreningshalter och fororeningsmangder i dagvatten inom planomradet fore
och efter exploatering (utan rening) for omradet som avvattnas mot Sandbacken och vidare till Umeélven. |
Tabell 13 och Tabell 14 redovisas motsvarande berakningar for omradet som avrinner mot Nydalasjon. For
beraknade halter och mangder efter rening se avsnitt 7.4
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For befintlig situation har markanvandningar i form av takytor, parkering, gang-och cykelvag, grasytor,
asfaltsytor samt vag anvants i StormTac. Indelningen av ytorna har baserats utifran den ytkartering som
utforts for flodesberakningar samt utifran ortofoto.

For exploaterad situation har markanvéandningar i form av takytor, parkering, gang- och cykelvag, grasytor,
asfaltsytor, vag samt gardsyta pa kvartersmark anvants. Vagytor avser Mariehemsvagen och har for befintlig
situation ansatts med en faktor pa arsdygnstrafik motsvarande 5 600. For framtida situation har
arsdygnstrafik pd 7 000 anvants, vilket ar ett medelvarde mellan prognos enligt Trafikverket och malstyrd
prognos for Mariehemsvégen O (se Tabell 5).

| fororeningsberakningar for befintlig situation och planerad situation utan rening sa har befintligt dike och
damm inom Etern 3 lagts in som reningsanlaggningar, eftersom dessa anlaggningar renar en del av
dagvattnet redan i dagslaget. Den befintliga dammen har férutsatts vara en torrdamm.

Tabell 11. Beraknade fororeningshalter (ug/l) fére och efter exploatering (utan rening) for omraden som avrinner mot

Sandbéacken/Umeélven. Procentuell forandring avser skillnaden efter exploatering i jamforelse med befintlig situation. Réda siffror
markerar en beraknad 6kning och gréna siffror markerar en berédknad minskning.

Halt [pg/l]

] . PBDE PBDE PBDE
Amne P N Pb Cu 2zZn Cd Cr Ni Hg SS BaP 47 99 209
Befintlig 4 4

. . 100 1600 7,1 18 49 0,33 8,5 4,9 0,049 33000 0,036 1,8210% 2,2*10 0,015
situation
Planerad
situation 110 1600 6,6 18 51 0,33 7.9 4,8 0,043 33000 0,034 1,8*10* 2,2*10* 0,015
UTAN rening
Forandring 10% 0% -7% 0% 4% 0% -7% -2% -12% 0% -6% 0% 0% 0%

Tabell 12. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) fére och efter exploatering (utan rening) for omraden som avrinner mot
Sandbéacken/Umeélven. Procentuell forandring avser skillnaden efter exploatering i jamférelse med befintlig situation. Rdda siffror
markerar en beradknad 6kning och groéna siffror markerar en berédknad minskning.

Mangd [kg/ar]

PBDE PBDE PBDE

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP a7 99 209
Beﬂnt“g *1 04 *1 ()4 *1(0)-7 *1 ()7 *1 ()5
situation 0,44 7,1 0,031 0,079 0,21 0,0014 0,037 0,022 2,1*10* 150 1,6*10 7,9*10 9,9*10 6,6*10
Planerad

situation 049 7,2 0,029 0,08 0,22 0,0014 0,035 0,021 1,9%10* 150 1,5*10* 8,0x10°® 9,9*107 6,6*10°
UTAN rening

Forandring 11% 1% 6% 1% 5% 0% -5% -5% -10% 0% -6% 1% 0% 0%
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Tabell 13. Beraknade fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering (utan rening) for omraden som avrinner mot Nydalasjén och

vidare till Kolbacken. Procentuell férandring avser skillnaden efter exploatering i jamforelse med befintlig situation. Rdda siffror

markerar en berdknad 6kning och gréna siffror markerar en beréknad minskning.

Halt [ug/l]
" . PBDE PBDE PBDE
Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni  Hg SS BaP 47 99 209
Befintlig 83 1400 37 12 29 019 43 29 0036 17000 0,017 1,1¥10% 1,4*10*  0,0090
Situation
Planerad
situation 74 1400 35 12 34 024 38 29 002 18000 0,015 1,1¢10% 1,4*10%  0,0093
UTAN rening
Forandring -11% 0% -5% 0% 17% 26% -12% 0% -28% 6% -12% 0% 0% 3%

Tabell 14. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) fére och efter exploatering (utan rening) fér omraden som avrinner mot Nydalasjon
och vidare till Kolbacken. Procentuell férandring avser skillnaden efter exploatering i jamforelse med befintlig situation. Rdda siffror
markerar en beraknad 6kning och gréna siffror markerar en berdknad minskning.

Mangd [kg/ar]

« . PBDE PBDE PBDE

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP a7 99 209

Befintlig 3 4 5 6 4
. . 2,3 38 010 032 081 0,006 0,12 0,081 1,0710° 480 4,8*10 3,0*10 3,8*10 2,5*10

situation

Planerad

situation 2,1 38 009 035 095 0,007 0,11 0,083 7,0%10* 510 4,3*10% 3,2*10° 4,0*10° 2,6*10*

UTAN rening

Forandring 9% 0% -1% 9% 17% 31% -8% 2% -25% 6% -10% 7% 5% 4%

Den relativa osékerheten for resultaten i Tabell 11-Tabell 14 ligger generellt kring 20-40%, vilket medfor att

beraknade varden endast ska ses som en indikation som kan visa pa konsekvenserna av en forandrad

markanvandning.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER
Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfldden ska begransas genom i férsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Nedan presenteras Gvergripande beskrivningar av de dagvattenanlaggningar som foreslas for fastigheterna
Tjadervinet 1, Etern 2, Etern 3 och Trandansen 3.

7.1.1 Vaxtbaddar

Huvudsyftet med vaxtbaddar att rena dagvatten men vaxtbaddar kan aven fungera som férdréjningsmagasin
om de dimensioneras med tillrackligt stor magasinsvolym (Blecken & Larm, 2019). Dagvattenanlaggningen
utgdrs av en nedséankt yta dar vaxter kan planteras i ett filtermaterial och déar den nedsénkta volymen ovanfor
filtermaterialet kan utnyttjas som fordréjningsmagasin (VA-guiden, 2024a), se Figur 22. | botten av
vaxtbadden anlaggs ett draneringslager med en draneringsledning som kan kopplas till
dagvattenledningsnétet.

© VA-guiden

Figur 22. Principskiss 6ver nedsankt vaxtbadd. Bilden &r hamtad fran VA-guiden (VA-guiden, 2024a).
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7.1.2 Overdamningsyta

Nedséankta éverdamningsytor anvands framfér allt for att férdréja dagvatten och dampa flodestoppar
nedstréms anléaggningen vid hdga dagvattenfléden (Blecken & Larm, 2019). Vid hoga fléden bildas en
tillfallig vattenspegel vars vattenvolym leds bort via rérledning eller ndgon annan form av strypt utlopp (VA-
guiden, 2024b), se Figur 23.

Figur 23. Overdamningsyta/fontdn som fungerar som fordrojning av dagvatten (foto WSP).

7.1.3 ROrmagasin

Rérmagasin ar en typ av dagvattenanlaggning med tat botten som placeras under markytan och darfér ofta
anvands for att fordroja dagvatten pa platser dar utrymmet for 6ppna dagvattenlosningar ar begransat (VA-
guiden, 2024c). Anlaggningen bestar i princip av ett éverdimensionerat rér med strypt utlopp som ansluts till
dagvattenledningar vilket mojliggér bade magasinering av dagvatten och fordrojning av dagvattenfloden
(Blecken & Larm, 2019).

) ) (1 Vet Lz ) cospbs it Al e sedda el e el sty el didads

Ty

©VA-guiden ey

Figur 24. Principskiss éver rérmagasin. Bilden &r hamtad fran VA-guiden (VA-guiden, 2024c).
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7.2 SYSTEMLOSNING

Eftersom allman platsmark redan till storsta del bestar av hardgjorda ytor samt att héjdsattningen gor det
svart att leda vatten ytligt bestar systemlosningen till stor del av ledningsnat. For att kunna foresla battre
mojlighet till 6ppna dagvattenlosningar behover fler ytor utanfor planomradet avsattas for att géra det mojligt.

| foljande avsnitt 7.2.1 - 7.2.4 redovisas foreslagen dagvattenhantering for planomradet, uppdelat pa de olika
fastigheterna. De foreslagna anlaggningar syftar till att uppna erforderliga fordréjningsvolymer, vilka
presenteras i Tabell 10. | avsnitt 7.2.6 redovisas beraknat ytansprak for de valda férdrojnings- och
reningslosningarna. Figurer redovisar faktisk storlek for 6verdamningsyta, rérmagasin och befintlig damm
medan vaxtbaddar endast ar en illustration da dessa kan utformas pa olika satt.

Takavvattning foreslas ske mot innergardar pa bjalklag dar nedsankta vaxtbaddar med subtrattjocklek pa
minst 500 mm kan anlaggas for att rena och fordroja dagvattnet fran bade takytorna och sjélva
innergardsytan.

Gallande de parkeringshus som planeras sa finns en rekommendation i kommunens riktlinjer om
avloppslosa parkeringshus, och att sméltvatten hanteras genom avdunstning i téta golvrannor. For
parkeringshus 6ver 50 m2 med ledningsanslutet golvaviopp kraver Vakin installation av oljeavskiljare (Umea
kommun och Vakin, 2022).

7.2.1 Tjadervinet 1

For Tjadervinet 1 &r erforderlig fordréjningsvolym 12 m3. Takytor fran nya byggnader antas luta in mot
fastigheten och avvattnas mot Innergardar pa bjalklag dar fordréjning om 7 m3 kan skapas i vaxtbaddar eller
bjalklag. Fran fordrojning kopplas dagvattenledning till forbindelsepunkt vid Mariehemsvagen.

Asfalterade ytor pa innergarden foreslas hanteras med rannstensbrunnar och ledningar mot befintlig
forbindelsepunkt. De asfalterade ytorna bidrar ocks& med ett fordrojningsbehov pa ca 5 m3. Om det ar
mojligt héjdmassigt kan dessa ledas mot fordrojningen pd innergarden pa bjalklag. Alternativt kan
fordrojningen ske i ett rérmagasin i de asfalterade ytorna alternativt vid forbindelsepunkten i GC-vagen.
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Teckenforklaring =
Rinnpil — ﬁ

Servisepunkt ®

Fastighet
Tjadervinet 1 eoe

Explaoterade ytor
Innergérd pé bjélklag []
Gronyta

Hardgjordyta asfalt

Tak

Systemldsning
Dagvattenledning
Rormagasin

Vaxtbadd

Figur 25. Systemldsning for dagvattenhantering inom del av fastigheten Tjadervinet 1.
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7.2.2 Etern2

For Etern 2 ar erforderlig fordrojningsvolym 32 m3. Takavvattningen foreslas anslutas till ledningsnat inom
fastigheten forutsatt att taken lutar inat mot garden. Alternativt kan vattenutkastare mot gronytor nyttjas.
Hojdsattningen foreslas fortsatt vara med en lutning mot séder och ett lagstrék kan anlaggas i sodra delen,
med avrinning mot torgytan som planeras for allmén platsmark inom Etern 3, dar en nedsankt
overdamningsyta kan anlaggas med syfte att fordroja dimensionerande 20-arsflode (detta benamns
alternativ 1, se Figur 26). Lagstraket kan kompletteras med brunnar eller linjeavvattning.

Om en dverdamningsyta inte kan anlaggas pa torgytan inom Etern 3 kan ledningsnatet istallet anslutas till ett
rérmagasin for att na erforderlig fordrojning om 32 m3. For detta finns tva alternativ (se Figur 26):

e Alternativ 2: Rérmagasin i den planerade GC-vagen (inom allman platsmark p& Etern 2). Detta
kraver en ny forbindelsepunkt med ledning fram till rérmagasinet.

e Alternativ 3: Dagvattnet leds sdderut genom eventuellt befintligt dagvattennat inom fastigheten
Etern 2. D& behover kapaciteten pa det befintliga ledningsnatet utredas och rérmagasin behéver da
istallet placeras vid den befintliga forbindelsepunkten (servis D i Figur 11).
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Systemldsning
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Dagvattenledning

Rérmagasin
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Exploaterad markanvadning
Innergard p& bjalklag

Gronyta

Hérdgjordyta asfalt
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—
=5
-
(=]
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]
|
[

Alternativ 1

Alternativ 2

Figur 26. Systemldsning for dagvattenhantering inom del av fastigheten Etern 2.
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7.2.3 Etern3

For Etern 3 ar erforderlig férdrojningsvolym 9 m3. Inom fastighet Etern 3 finns redan befintliga férdrojnings-
och reningsanléggningar i form av diken med vallar och en stérre dagvattendamm i syddstra hornet av
fastigheten. Dessa planeras att vara kvar och nya exploaterade ytor kopplas ocksa till dessa anlaggningar.
For de nya bostadsytorna i norra delen av fastigheten foreslas att takavvattning (beraknat att 50% av taken
avvattnas mot innergarden) sker mot friytorna pa tak dar de kan anslutas till vaxtbaddar eller liknande
l6sning. Utlopp fran véxtbaddarna foreslas kopplas till det befintliga dagvattennatet inom fastigheten. Ovrig
takavvattning foreslas kopplas till det befintliga ledningsnatet for dagvatten. Erforderlig fordréjning om 9 m23
omhandertas i antagen l6sning.

Byggnaden langs med fastighetens Ostra sida planeras bli ett parkeringshus. Enligt kommunens riktlinjer
(Umea kommun och Vakin, 2022) rekommenderas att smaltvatten i parkeringshuset hanteras genom
avdunstning i tata golvrannor. Om det anlaggs ledningsanslutet golvaviopp kravs daremot installation av
oljeavskiljare. Observera att vattnet da klassas som spillvatten och inte dagvatten.
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E Rinnpil —_
' Servisepunkt o
: | Nydalasjon [ |
2 . Fastighet

5 Etern 3 e

Explaoterde ytor
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/ L /Y Hardgjordyta asfalt [
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Befintligt dike
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Figur 27. Systemldsning for dagvattenhantering inom Etern 3.
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7.2.4 Trandansen 3
For Trandansen 3 ar erforderlig fordrojningsvolym 43 m3. For de tva planerade byggnaderna i vastra delen
av fastigheten foreslas takavvattning ske mot innergardar pa bjalklag likt 6vriga fastigheter. En
fordrojningsvolym om 11 m3 foreslas kunna omhéandertas pa friytan i vaxtbaddar eller liknande. For 6vriga
nya fastigheter foreslas takavvattning ske med vattenutkastare pa grénytor alternativt kopplas dessa till
ledningsnatet. Resterande fordrojningsbehov (32 m3) for fastigheten foreslas omhandertas i ett rérmagasin
som kan anléaggas vid forbindelsepunkten i GC-vagen vid Mariehemsvégen.
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Figur 28. Systemldsning fér dagvattenhantering inom Trandansen 3.

7.2.5 Mariehemsvagen

For Mariehemsvagen som tillhor allman platsmark har en férdréjningsvolym pa totalt 42 m3 beraknats, varav
18 m? f6ér delen som avvattnas mot Sandbacken och 24 m? fér delen som avvattnas mot Nydalasjon (se
Tabell 10). Denna fordréjningsvolym uppstar endast till féljd av inkludering av klimatfaktor i berakningarna,
enligt underlaget som berakningarna baseras pa ar utformningen densamma for befintlig och planerad
situation (jamfoér Figur 18 och Figur 19).

Forutsatt att inte gatuomradet byggs om sa kravs inga nya anlaggningar for att hantera dagvatten fran gatan.
Om den daremot byggs om pa ett satt som okar andelen asfalterad yta inom gatuomradet (aven
gronytor/diken har inkluderats i berakningarna) sa bor det tillkommande dagvattnet omhandertas i nya
anlaggningar. Detta kan vara exempelvis vagdiken alternativt skelettjordar, om nya tréd ska planeras kan det
passa bra med skelettjordar.
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7.2.6 Ytansprak for dagvattenanlaggningar
Nedanstaende ar de dimensioneringsforutsattningar som ligger till grund for berakningar av de anlaggningar
som redovisas i avsnitt 7.2.1-7.2.4.

e Vaxtbaddar: Antaget att 200 mm reglervolym i en ytlig fordrojningszon (Figur 22) kan antas pa dessa
ytor medfor exempelvis en fordréjningsvolym for p& 5 m3 for en yta pa 10%2,5 m.

e Rodrmagasin har inget direkt ytansprak ovan mark fransett eventuella brunnslock. Storleken pa
langd/bredd varierar med valet av dimension pa ledning.
En ledning med innerdiameter 1000 mm har en tvarsnittsarea pa 0,785 m2.
Med denna dimension skulle rérmagasinet for Etern 2 om (ingen férdrojning sker pa torgytan)
behova vara ca 40 m langt vilket ocksa blir Iangden pa foreslaget magasin till Trandansen 3.
For Tjadervinet 1 uppgar rérmagsinets langd till ca 6 m.

e En nedsankt 6verdamningsyta med 15 cm reglerdjup behéver ca 10*15 m i ytansprak for att rymma
30 ms.

7.3 ANSVARSFORDELNING EFTER EXPLOATERING

Enligt den preliminara plankartan (se Figur 17 i avsnitt 5.1) planeras det fér allman platsmark pa
Mariehemsvagen, inom Trandansen 3 och langs fastighetsgransen mellan Etern 2 och Etern 3. Inom den
allmanna platsmarken ansvarar kommunen for hantering av dagvatten. Vid anslutning av dagvatten fran
allman platsmark till VA-huvudmannens ledningsnat tas en anslutningsavgift ut enligt géllande VA-taxa.

Om foreslagna losningar med rérmagasin eller 6verdamningsyta inom torgytan pa Etern 3 anlaggs (se
avsnitt 7.2.2) behévs en ny forbindelsepunkt till dessa omraden. Inom Etern 3 finns ett privat ledningsnat
som skulle kunna fungera som forbindelsepunkt for torgytan och rérmagasinet. Da behdvs en ledningsratt
inrattas och att VA-huvudmannen ansvarar for drift av denna ledning. Enligt ledningsunderlag ar den privata
ledningen av dimension 160 mm och klarar d& inte beréknade floden fran ytorna. Den skulle darmed behéva
dimensioneras upp. Den befintliga ledningen antas ha en kapacitet pa ca 25 I/s. Om flodet (p& 180 I/s) frén
Etern 2 samt delar av Etern 3 ska anslutas till denna s& behovs en ledningsdimension pa ca 400 mm. En
ledning med dimension 315 mm har en uppskattad kapacitet pa ca 150 I/s och en ledning med dimension
400 mm har en uppskattad kapacitet ca 285 I/s (utifrin en antagen lutning pa 1%).

Om den alternativa l6sningen for Etern 2 anlaggs (se avsnitt 7.2.2), sa att dagvattnet fran Etern 2 leds
soderut inom Etern 2, behdver en séker dagvattenhantering inom torgytan och GC-véagen sékerstéallas
genom hojdsattning.

7.4 FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Pa samma séatt som for befintlig situation och planerad situation utan rening sa har fororeningsberakningar
utférts i StormTac fér planerad situation med rening. | féroreningsberéakningarna har rening i vaxtbaddar
(biofilter) beraknats for dagvatten fran takytor och innergardar pa bjalklag. For Etern 3 har berdkningarna
utgatt frn rening i vaxtbaddar och aven i det befintliga diket och torrdammen.
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Tabell 15. Beraknade fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering (utan och med rening) for omraden som avrinner mot
Sandbéacken/Umeédlven. Procentuell férandring avser skillnaden efter exploatering och rening i jamférelse med befintlig situation.

Grona siffror markerar en berédknad minskning.

Halt [ug/1]

X . PBDE PBDE PBDE

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP a7 99 209

Befintlig " 4

: . 100 1600 7,1 18 49 0,33 8,5 49 0049 33000 0,036 1,8*10" 2,2*10 0,015

situation

Planerad

situation 99 1500 6,0 16 42 0,25 7,7 4,3 0,042 29000 0,033 1,6v210* 2,0010* 0,013

MED rening

Forandring -1% 6% -15% -11% -14% -24% -9% -12% -14% -12% -8% -11% -9% -13%
Tabell 16. Beraknade foéroreningsméangder (kg/ar) fére och efter exploatering (utan och med rening) fér omrédden som avrinner mot
Sandbéacken/Umeélven. Procentuell forandring avser skillnaden efter exploatering och rening i jamforelse med befintlig situation.

Grona siffror markerar en berédknad minskning.

Mangd [kg/ar]

" . PBDE PBDE PBDE
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP 47 99 209
Beflnt“g *103 *104 *1 04 *107 *107 *105
situation 0,44 7,1 0,031 0,079 0,21 1,4*¢10° 0,037 0,022 2,1*10 150 1,6*10 7,9*10 9,9*10 6,6*10
Planerad

situation 0,44 6,7 0,027 0,072 019 1,1x10°* 0,034 0,019 1,9*10* 130 1,5*10% 7,0*107  8,8*107 5,9*10°
MED rening

Forandring 0% -6% -13% -9% -10% -21% -8% -14% -10% -13% -6% -11% -11% -11%
Tabell 17. Beraknade féroreningshalter (ug/l) fore och efter exploatering (utan och med rening) for omraden som avrinner mot
Nydalasjon och vidare till Kolb&cken. Procentuell forandring avser skillnaden efter exploatering och rening i jamfoérelse med befintlig
situation. Roda siffror markerar en beréknad 6kning och grona siffror markerar en berdknad minskning.

Halt [pg/l]

" . PBDE PBDE PBDE
Amne P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS BaP 47 99 209
Befintlig " "

. - 83 1400 3,7 12 29 0,19 4.3 29 0,03 17000 0,017 1,1*10 1,4*10 0,0090
situation

Planerad

situation 74 1400 34 12 31 0,22 3,8 29 0,027 17000 0,015 1,2*10* 1,4*10* 0,0094
MED rening

Forandring -11% 0% 8% 0% 7% 16% -12% 0% -25% 0% -12% 9% 0% 4%
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Tabell 18. Beraknade foéroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering (utan och med rening) for omraden som avrinner mot
Nydalasjon och vidare till Kolbacken. Procentuell férandring avser skillnaden efter exploatering och rening i jamforelse med befintlig
situation. Réda siffror markerar en beréknad 6kning och grona siffror markerar en berdknad minskning.

Méangd [kg/ar]

PBDE PBDE PBDE

Amne P N Pb Cu 2n Cd Cr Ni Hg SS BaP a7 99 209
Befintlig " 4 5 6 4
o 2,3 38 010 0,32 081 00052 0,12 0,081 9,9*10% 480 4,8*10* 3,0*10 3,8*10 2,5*10
situation

Planerad

situation 2,1 39 0,09 0,34 0,87 00062 0,11 0,083 7,6*10* 480 4,4*10* 3,0%10° 4,1*10° 2,7%10*
MED rening

Forandring 9% 3% -3% 6% 7% 19% -8% 2% -23% 0% -8% 10% 8% 8%

Efter planerad exploatering med féreslagna atgarder sker for recipienten Umealven en minskning av bade
halter och mangder da vissa reningsatgarder vidtas inom fastigheten Tjadervinet 1 (Tabell 15 och Tabell 16).

For Nydalasjon sker en viss okning av mangder och halter efter exploatering aven med foreslagna atgarder
(Tabell 17 och Tabell 18). Dock &r bade halter och mangder relativt sméa och inom felmarginalen for
berékningarna. Det prioriterade amnet kvicksilver (Hg) minskar i och med planerade férandringar da
mangden exponerade parkeringsytor minskar och vissa reningsatgarder vidtas. For &mnet PBDE sker enligt
berékningarna en liten 6kning.
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7.4.1 Berakning av paverkan pa recipient

For att bedéma paverkan av dagvattnet pa recipienten har berakningar genomforts for att uppskatta
haltpaslagen som utslappen medfér och den statusklassning de resulterar i. Paverkansbeddomning har
endast gjorts for Nydalasjon och Kolbacken som ar vattenférekomster och darmed omfattas av
miljokvalitetsnormerna. De halter som forvantas avrinna mot Sandb&acken motsvarar de halter som beréknas
for dagvattnet idag och bedoms darmed inte paverka vattendraget.

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac Databas,
2023) se Tabell 15-Tabell 18. For att uppskatta nuvarande halter i Nydalasjon har matdata laddats ned fran
SLU, miljédata (SLU, 2024) déar provtagning av fysikalisk-kemiska parametrar har skett i méatstationen 2008
samt 2019. Inga uppmatta varden har hittats for Kolbacken varpa halterna fran Nydalasjon har anvants for
att uppskatta nuvarande halter &ven i Kolbacken. Medelvattenféringen i Kolbacken, vid Nydalasjons utlopp,
samt omsattningen i sjon har hamtats frdn SMHI:s Vattenwebb (SMHI, 2024b).

Enligt foreskrift HYMFS 2019:25 beskrivs miljostatus av sérskilda férorenande &mnen (SFA) och prioriterade
amnen via &rsmedelhalter. Undantag finns for ett urval av amnen/foreningar dar enskilda mattillfallen
utvarderas mot en maximal tillaten koncentration. De gransvarden som rader for relevanta SFA och
prioriterade 4mnen ses i Tabell 19. Paverkan av recipienter och miljokvalitetsnormer redovisas vidare i
avsnitt 8.1.

Tabell 19. Gallande gransvarden for arsmedelvarde samt maximal halt i enheten pg/l.

Gransvarde [ug/l]

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg BaP PBDE***
MKN medel 1,2* 0,5* 5,5* <0,08* 3,4 4* - 0,00017 -
MKN max 14 - - <0,45* - 34 0,07 0,27 0,14

*biotillgénglig halt
**géller for hardhetklass 1 (<40 mg CaCO3/l) vilket ar den lagsta gransen
**gdller summan av kongener av pentabromdifenyleter med nummer 28, 47, 99, 100, 153 och 154

Gransvardena for metaller avser 16st koncentration, det vill sdga den uppldsta fasen i ett vattenprov som
erhallits genom filtrering. | den méatdata som hamtats for att beskriva nulaget samt i StormTac anges en
totalhalt, vilket innebé&r en dverskattning. For metallerna koppar, zink, nickel och bly avses biotillganglig
koncentration nar det galler arsmedelvarden for inlandsvatten. Det saknas analyser av stodparametrar for att
berakna biotillganglig halt, varvid dessa halter éverskattas ytterligare.

Néaringséamnen i sjdar och vattendrag ska enligt HYMFS 2019:25 generellt klassificeras genom att
parametern totalfosfor beraknas och uttrycks i EK. For klassificering med avseende pa fosfor kravs hojddata,
vilket har erhallits frdn Lantmateriets Min karta (+36 m), och medeldjup av sjon (3,29 m), vilket har hamtats
fran Umea kommuns sjérapport for Nydalasjon (Umea kommun, 2013).

7.5 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid ett skyfall kommer floden och volymer att éverskrida vad foreslagna dagvattenanlaggningar och
ledningar &r dimensionerade for vilket medfor att ytlig aviedning av skyfallsfléden ar nédvandig. For att
kunna &stadkomma detta behover ytliga rinnvagar sakerstallas for att pa ett sakert satt avieda skyfallsvatten
utan att riskera skador p& bebyggelse inom planomradet.

Grundprinciperna for skyfallshantering &r att:
e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning vid ett
100-arsregn.
e Instangda omraden ska undvikas for bebyggelse.
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e Stora 6versvamningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvattenvolymer
behover identifieras. Dessa ytor ska héllas fria fran bebyggelse.

e En mycket robust atgard for att skapa hogre sékerhet mot skyfall ar att skapa en hojddifferens
mellan husgrund och gata.

D& markanvandningen inom planomradet forandras sa minskar den sammanvégda avrinningskoefficienten
for del av fastighet Tjadervinet 1 som avvattnas mot Sandbacken fran 0,58 till 0,53 medan den del av
Mariehemsvagen som ocksa avrinner mot Sandbacken har en oférandrad sammanvagd
avrinningskoefficient p& 0,5. For de delar av planomradet som avrinner mot Nydalasjon ar den totala
sammanvéagda avrinningskoefficienten oférandrad, se Tabell 20. Eftersom hardgoérandegraden inte férandas
efter planerad exploatering s& bedéms inte floden vid skyfall 6ka inom eller nedstréms planomradet.

Tabell 20. Sammanvagda koefficienter for delar av planomradet som avrinner mot Nydalasjon.

Fastigheter som avvattnas Sammanvagd avrinningskoefficient

mot Nydalasjon Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
Del av fastigheten Etern 3 0,80 0,60

Del av fastigheten Etern 2 0,48 0,56
Trandansen 3 0,56 0,60

Del av Mariehemsvégen 0,61 0,63
vrinningskoetfcient 0,60 0,60
Fastigheter som avvattnas Sammanvagd avrinningskoefficient

mot Sandbacken Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
Del av fastigheten Tjadervinet 1 0,58 0,53

Del av Mariehemsvéagen 0,5 0,5

Total sammanvéagd 053 051

avrinningskoefficient

Den forandrade markanvandningen medfor ingen 6kning av flode fran planomradet, men vid beaktning av
klimatfaktor dar 30% ¢kad nederbordsintensitet forvantas okar flodet fran planomradet till respektive
recipienter. Flodet vid ett 100-arsregn okar fran 315 I/s till 390 I/s fran del av planomradet till Sandbacken
och fran 965 I/s till 1245 |/s fran del av planomradet till Nydalasjon.

Figur 30 redovisar rinnvagar vid skyfall efter exploatering, det vill sdga de ytliga rinnstrak inom omradet som
uppstar da dagvattenanlaggningarna utnyttjas fullt och braddar ut i ytliga rinnvagar. Avrinningsvéagarna vid
skyfall efter planerad markanvandning &r i stort sett desamma som i befintlig situation, se Figur 29 och Figur
30, men marken behéver hojdséattas sa den sluttar ut fran byggnader framst inom fastighet Etern 3 dar
planerad bebyggelse ligger i narheten av befintlig damm och lagpunkter (se Figur 15).

Skyfallsvagarna inom del av fastigheten Tjadervinet 1 férédndras en del efter planerad markanvandning.
Rinnvagarna forandras fran att g& genom fastighet Tjadervinet 1 till att samlas intill planerad byggnad i en
l&gpunkt for att sedan rinna ut fran planomradets vastra del ner mot recipienten Sandbacken. Det ar viktigt
att lagpunkter byggs bort sa att stdende vatten inte skadar byggnader.

De ytliga rinnvagarna vid skyfall inom fastigheten Trandansen 3 &r i stort sett desamma efter som fore
planerad markanvandning. Lagpunkt for vattenansamling intill planerad bebyggelse tillkommer efter
forandrad markanvandning pa den notra delen av Trandansen 3. Marken behover hojdsattas sé vatten
rinner fran byggnaden. Observera att dagvattenfloden fran Trandansen 3 vid dimensionerande regn leds via
dagvattennatet till Sandbacken (se avsnitt 4.7 och avsnitt 6) medan skyfallsfloden bedéms ledas till
Nydalasjén (enligt Figur 30).
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Rinnvagarna inom del av fastigheten Etern 2 &r i stort sett ofdrandrade och inga nya lagpunkter tillkommer
efter planerad markanvandning.

Legend
Elevation
Mariehemsvagen Trandansen

Wn 0 By % % o
Flooded Areas
Mariehemsvagen Trandansen , , depth, Rain:
58 mm.

761996, 7089298 A
N

Figur 29. Vattenfyllda Iagpunkter och rinnvégar inom och runtom planomradet for befintlig situation baserat pa ett 100-arsregn med en
nederbérdsmangd pa 58 mm, en varaktighet pa 30 minuter samt en klimatfaktor pa 1,3. Grona omraden avser vattendjup <5 cm, gula
omraden avser vattendjup pa 5-20 cm och réda omraden avser vattendjup pa >20 cm . (Scalgo Live, 2024).
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Figur 30. Vattenfyllda lagpunkter och rinnvagar inom och runtom planomradet for framtida situation baserat pa ett 100-arsregn med en
nederbérdsmangd pa 58 mm, en varaktighet pa 30 minuter samt en klimatfaktor pa 1,3. Gréna omraden avser vattendjup <5 cm, gula
omraden avser vattendjup pa 5-20 cm och réda omraden avser vattendjup pa > 20 cm (Scalgo Live, 2024).
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 PAVERKAN PA RECIPIENTER OCH MKN

Paverkansbedémning har endast gjorts for Nydalasjon och Kolbacken som ar vattenférekomster och darmed
omfattas av miljokvalitetsnormerna (se avsnitt 7.4.1).

8.1.1 Naringsamnen
Enligt de provtagningar som gjorts vid métstationen varierar totalfosforhalten i Nydalasjon mellan 6 pg/l och
6,5 g/l vilket motsvarar hog status for naringsamnen i bade Nydalasjon och Kolbacken.

Efter exploatering, med rening, forvantas fosforhalten i dagvattnet att sdnkas jamfért med nulaget (se avsnitt
7.4) varpa ingen forandring avseende status for naringsamnen forvantas.

8.1.2 Prioriterade amnen och SFA

Utslappshalterna av prioriterade A&mnen och sarskilda férorenande amnen (SFA) fran dagvattnet ar
berdknade i StormTac, vilket innebér att halterna av metaller ar totalhalter. Enligt HYMFS 2019:25 ska losta
halter av metaller anvandas vid bedémning enligt miljokvalitetsnormerna. Detta gor att halterna av metaller
fran dagvattnet troligtvis 6verskattas. For bly, koppar, zink och nickel ska bedémning goéras utifran
biotillganglig halt, vilket gor att dessa halter i dagvattnet kan vara ytterligare déverskattade.

Uppmaétta totalhalter och beraknade framtida halter visas i Tabell 21. Utifran de vattenprover som tagits i
Nydalasjon framgar det att samtliga amnen underskrider gransvardena och uppnar god status bade innan
och efter exploatering i bada vattenforekomster, forutom koppar. Gransvardet for biotillganglig koppar &r 0,5
pg/l medan den uppmatta totalhalten idag ar 0,81 pg/l. Eftersom den biotillgéngliga halten ar okénd ar det
oklart om gransvardet faktiskt dverskrids eller om andelen fria joner utgdér en mindre del av totalhalten. Efter
exploatering ar haltpaslaget pa 0,0190 g/l i Nydalasjon och 0,0127 pg/l i Kolbacken, vilket utgor ca 3,8 %
respektive 2,5 % av gransvardet. Paverkan av dagvattenutslappet bedoms darmed medféra en forsumbar
paverkan pa recipienterna.

Tabell 21. Nuvarande halt i Nydalasjon, medelhalten efter exploatering samt maxhalten efter exploatering i bagge vattenforekomster.

Gron farg indikerar att gransvardet underskrids och rod att gransvardet dverskrids. Svart text innebér att ingen bedémning gjorts
eftersom grénsvarde for aktuell halt (medel/max) inte finns.

Halt innan exploatering [pg/l] Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Medel 0,04 0,81 0,4 0,005 0,08 0,47
Medelhalt efter exploatering [pg/l] Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Nydalasjon 0,03 0,83 0,46 0,01 0,07 0,47
Kolbacken 0,03 0,82 0,44 0,01 0,07 0,47
Maxhalt efter exploatering [pg/l] Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Nydalasjon 1,71 6,71 15,65 0,11 1,95 1,90
Kolbacken 1,16 4,75 10,57 0,08 1,33 1,42

| Tabell 22 ses de haltpaslag som beraknats for kvicksilver, benso(a)pyren (BaP) och PBDE. Eftersom dessa
amnen inte uppmatts i vattnet idag har ingen totalhalt efter exploatering kunnat beréknas. De haltpaslag som
beraknats ar dock mycket sma och darmed gors bedomningen att exploateringen inte paverkar
mdjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i Nydalasjon eller Kolbacken.
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Tabell 22. Medelhaltpaslag efter exploatering samt maxhaltpaslag efter exploatering. Gron farg indikerar att gransvardet underskrids
och rod att gransvardet dverskrids. Svart text innebar att ingen bedémning gjorts eftersom gransvarde for aktuell halt (medel/max) inte
finns.

Medelhaltpaslag [ug/I] Hg BaP PBDE
Nydalasjon 0,00 0,00 0,00
Kolbéacken 0,00 0,00 0,00
Maxhaltpaslag [pg/l] Hg BaP PBDE
Nydalasjon 0,01 0,0074 0,0048
Kolbacken 0,01 0,0049 0,0032

8.2 HYDROGEOLOGISK PAVERKAN

Nya dagvattenanlaggningar inom planomradet kan leda till olika typer av omgivningspaverkan, beroende pa
dess utformning.

Vid naturliga férhallanden kan planomradet anses vara ett instromningsomrade, alltsa ett omrade dar
grundvatten kan bildas. Omradet ar dock redan till stor del tackt av impermeabla ytor vilket gor att
grundvattenbildningen redan idag ar begransad inom planomradet. Enligt planerad exploatering forvantas
den totala arean av gronytor inom planomradet minska nagot. En ersattning av gronytor med impermeabla
ytor kan gora att grundvattenbildningen minskar annu mer. Grundvattenbildning kan ocksa paverkas genom
uppsamling av dagvatten som idag inte omhandertas utan diffust rinner av hardgjorda ytor.

En eventuell infiltrationsanlaggning, daremot, kan bidra till lokalt 6kad grundvattenbildning i narheten av
infiltrationsanlaggningen. Om infiltrationsanlaggningar ska anlaggas inom planomradet s& bér mojligheterna
till infiltration understkas med faltundersdkningar (t ex infiltrationsforsok). Infiltration kan bli aktuellt dar det
planeras grénytor, exempelvis innergardar inom fastigheterna Etern 2 och Trandansen 3.

En dagvattenanlaggning innebar en mgjlighet att rena dagvattnet innan utslapp till recipient (grundvattnet for
en infiltrationsanlaggning). Detta kan leda till en minskad risk for féroreningsspridning och forbattrad
grundvattenkvalitet.

De skyddsobjekt som eventuellt skulle kunna paverkas av en dagvattenanlaggning ar brunnar, da inga
grundvattenberoende ekosystem har identifierats inom eller nedstroms planomradet. Enligt SGU:s
brunnsarkiv finns det endast energibrunnar inom och nedstréms planomradet. Samtliga brunnar (17 st) ligger
inom Etern 3. Energibrunnar &r okansliga fér eventuell férandring av grundvattenkvaliteten men skulle kunna
paverkas av en minskad grundvattentillgang.

Enligt strukturskisser planeras garagen under innergardarna pa bjalklag inom Tjadervinet 1 och
Trandansen 3 att vara halvt nedgravda (Bostaden och White, 2024). Att anlagga parkeringsgarage under
befintlig markniva skulle kunna orsaka bortledning av grundvatten, vilket kan leda till att verksamheten ar
tillstandspliktig enligt kap 9 Miljobalken (beroende pa befintliga grundvattennivaer). For att utreda risken for
detta planeras nu att kompletterande matningar av grundvattennivan ska utféras mellan juni och december
2024.
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9 SLUTSATSER

Andelen hardgjord yta inom planomradet &r i princip densamma fére och efter planerade forandringar men
ett 6kat flode beréknas till foljd av att klimatfaktorn 1,3 har inkluderats i berakningar for planerad situation.

For fordréjning och rening av dagvatten fran takytor och innergardar foreslas att vaxtbaddar anlaggs pa
innergardar pa bjalklag. Som kompletterande 16sning kan rérmagasin anldggas vid behov. Befintligt dike och
damm planeras vara kvar inom Etern 3. For fordréjning av dagvatten fran Etern 2 foreslas antingen en
6verdamningsyta pa torget (allman platsmark) inom Etern 3, ett rérmagasin inom Etern 2 (i GC-vag pa
allméan platsmark) eller ett rérmagasin intill forbindelsepunkten langst séderut inom Etern 2.

Eftersom allméan platsmark redan till storsta del bestar av hardgjorda ytor samt att héjdsattningen gor det
svart att leda vatten ytligt bestar systemlésningen till stor del av ledningsnat. For att kunna foresla battre
majlighet till 6ppna dagvattenldsningar behover fler ytor utanfor planomradet avsattas for att gora det majligt.

Planerade byggnader ska hojdsattas hogre &n omgivande mark med lutning bort frdn byggnaden sa att inte
lAgpunkter med risk for stdende vatten skapas mot byggnader. Eftersom hardgorandegraden inte forandas
efter planerad exploatering s& bedéms inte fldden vid skyfall 6ka inom eller nedstréms planomradet.

Exploateringen beddoms inte paverka mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i vare sig Nydalasjon
eller Kolbécken. De halter som forvéantas avrinna mot Sandb&acken motsvarar de halter som beraknas for
dagvattnet idag och bedéms darmed inte paverka vattendraget.

Befintliga dagvattenanlaggningar i form av diken och damm inom fastigheten Etern 3 bér regleras med
planbestammelser, sa att dessa fortsatter fungera for hantering av dagvatten och skyfall. | Bilaga 1 — Bilaga
vid dagvattenutredningar redovisas det som kan f& konsekvenser for planbestammelser utifran denna
dagvattenutredning.

9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Foéljande rekommenderas att utreda vidare:

o Kapacitet i befintligt ledningsnét bér sakerstéllas.

e Hur mycket takvatten som kan ledas mot innergardar pa bjalklag och dimensionering av vald
fordréjningsanlaggning inom dessa ytor.

¢ Installation av grundvattenrér och matning av grundvattennivan under flera manader, vilket nu
planeras att genomféras mellan juni och december 2024.

e  Om det utifrAn grundvattenmatningar bedéms behovas sa rekommenderas att det utreds huruvida
tillstand for vattenverksamhet avseende bortledning av grundvatten behévs, om exempelvis
parkeringsgarage fortsatt planeras att anlaggas under mark.

e Ansvarsfordelning for dagvattenanlaggningar. Det bor utredas hur del av fastigheten Etern 2 kan
anslutas mot det kommunala dagvattennatet och huruvida en ny férbindelsepunkt behdver anlaggas
inom Etern 3, se avsnitt 7.3.
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10

PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR

Foéljande férutsattningar ar viktiga att ta med till kommande projekteringsskede:

Vid ett 20-arsregn okar flodet fran planomradet mot Sandbacken fran 185 I/s till 230 I/s om inga
fordrojningsatgarder skulle vidtas. For den del av planomrédet som avvattnas mot Nydalasjon dkar
flodet fran 570 I/s till 730 I/s.

For att fordroja ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor till ett befintligt 20-arsregn kravs en
fordrojningsvolym p& 12 m? for del av fastigheten Tjadervinet 1, 32 m?® for del av fastigheten Etern 2,
9 m?3 for del av fastigheten Etern 3 och 43 m?3 for Trandansen 3.

Om fordrojningsbehoven uppfylls for beraknade ytor okar inte flodet fran dessa ytor till
forbindelsepunkten jamfort med befintlig situation (de faktiska flodena till respektive férbindelsepunkt
kan vara storre da planomradet innehaller flera fastigheter dar endast delar av fastigheterna
beraknats och ingar i planomradet). Nedan redovisas floden for beraknade omraden med och utan
férdrojning. For Etern 3 ar detta beraknat for hela fastigheten.

Servis Fastighet Fordrojt Flode utan
flode fordréjning
A Tjadervinet 1 90 l/s 105 1/s
B Trandansen 3 185 I/s 255 /s
C Etern 3 750 /s 750 I/s (befintlig férdréjning)
D Etern 2 105 I/s 160 I/s

(for Etern 3 ar det en uppskattad kapacitet pa ledningen i utloppet fran dagvattendammen)

Enligt avsnitt 4.8 identifieras hégsta vattenniva i befintlig damm for Etern 3 till +42,4 m (RH 2000)
vilket blir en forutsattning som ska beaktas vid grundlaggning av den byggnad som planeras
anlaggas i narheten av dammen.
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Bilaga 1 — Bilaga vid dagvattenutredningar
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Bilaga till dagvattenutredning for fastigheten Trandansen 3 m.fl. i Umea kommun. Alla forslag och
atgarder nedan ska vara kopplade till dagvattenutredningen.

lutning anges?

minsta vertikalradie.

Om det behovs ska det redovisas pa en
separat kartbild/illustration. Lutningen
kan uttryckas pa olika satt. Den kan
anges som ett lutningsférhallande, 1:20,
eller i procent, 5 %, eller i grader, 2,5°.

1:00 -

Markens lutning - pil i
riktning mot hgre

hijd

Allman plats Ja/nej | Beskrivning Kommentar
Behovs ett omrade for Ja Exempelvis dagvattendamm. Alternativ 1 och
dagvattenhantering alternativ 2 for Etern 2
sakerstallas? Om det behovs ska omradet redovisas foreslas inom allman
pa en separat illustration/kartbild. platsmark. Om nagot av
Storlek i m2 och m3. dem blir aktuella sa bor
omrade sakerstallas for
nedsankt
overdamningsyta
(alternativ 1) alternativt
rérmagasin (alternativ 2).
Dess foreslagna lagen
redovisas i avsnitt 7.2. Se
aven avsnitt 7.2.6 om
ytansprak.
Behover ett byggnadsverks | Nej Exempelvis att pumpstation ska Om dagvatten ska utforas
placering regleras? placeras i direkt anslutning till med sjalvfall behovs inga
dagvattendammen) pumpstationer. VA kan
dock behova, men det
Om det behovs ska omradet redovisas ingar ej i denna
pa en separat illustration/kartbild. utredning.
Behover markférhallanden | Ja Om det behovs ska foreskriven hojd Marken behoéver
regleras? (Plushdjd) Over ett angivet nollplan (+0.0) hojdsattas sa vatten
redovisas pa en separat rinner fran byggnader.
kartbild/illustration. Sarskilt galler detta | Det &r viktigt att
da platsen ar en gata eller park som lagpunkter byggs bort for
gransar till kvartersmark som ska att inte skada byggnader.
bebyggas. Hojden for en fastighets
utfart ska bland annat kunna utlasas.
Behover markens storsta Nej Exempelvis en gatas storsta lutning eller




Behover markytans Ja Om det behovs ska det framga hur Om det hardgoérs mer an
maximala hardgoringsgrad mycket av markytan som maximalt far det har forutsatts i
anges? hardgoras till en andel av X%. Vilken yta | dagvattenutredning sa
det galler ska ocksa anges pa en separat | kravs storre
kartbild/illustration. dagvattenanlaggningar.
Behover vatmark anlaggas | Nej Om det behovs ska omradet redovisas
med funktion som pa en separat illustration/kartbild.
utjdmningsmagasin?
Behover dike for dagvatten | Nej Om det behovs ska omradet redovisas Befintliga diken pa Etern
sakerstallas? pd en separat illustration/kartbild. Aven | 3 férutsatts vara kvar (ar
bredd och djup ska anges. dock inom kvartersmark).
Kvartersmark Ja/nej | Beskrivning Kommentar
Behover tekniska Nej Kan vara fordrojningsmagasin, mark for | Befintliga diken och
anlaggningar (E) placeras infiltration av dagvatten, damm p3 Etern 3
pa kvartersmark? dagvattendamm, dagvattendike, forutsatts vara kvar.
pumpstation
Om det behovs ska omradet redovisas
pa en separat illustration/kartbild.
Beroende pa vad det géller sa ska t.ex.
lage, yta, bredd, djup mm redovisas.
Ar det olampligt eller Nej Om det dar olampligt inom vissa
mindre olampligt med omraden ska omradet redovisas pa en
bebyggelse inom vissa separat illustration/kartbild.
omraden med hansyn till
dagvattenhantering?
Ar det olampligt eller Kanske | Om det dar olampligt inom vissa Beroende pa
mindre olampligt med omraden ska omradet redovisas pa en grundvattenniva.
kallare inom vissa separat illustration/kartbild. Grundvattennivaer bor
omraden? matas for att veta sakert,
se avsnitt 8.2.
Finns det anledning att Nej Om det behovs ska omradet redovisas
grundlaggning endast far pa en separat illustration/kartbild.
ske pa gjuten platta inom
vissa omraden?
Finns det anledning att Ja Om det behovs ska omradet redovisas Redovisas i utredning
byggnader ska utforas sa pa en separat illustration/kartbild. med bild av planerad
att naturligt byggnad intill befintlig
oversvammande vatten dagvattendamm, se
upp till nivan + 0,0 meter avsnitt 4.8.
over nollplanet inte skadar
byggnadens konstruktion?
Behover takvatten Nej
infiltreras pa tomten?
Ar det inom vissa omraden | Nej Exempelvis pa grund av markens

olampligt att marken
hardgors?

egenskaper mm.

Om det behovs ska omradet redovisas
pa en separat illustration/kartbild.




Behdver marken vara Ja Om det behovs ska minsta andel For gréna ytor pa
genomslapplig? genomslapplighet redovisas i X% och innergardar pa bjalklag
vilka omraden som ar lampliga/mer behdvs en subtrattjocklek
lampliga for andamalet. minst 500 mm vilket

motsvarar 90%
genomslapplighet.
Inom etern 3 ska
befintliga diken och
damm vara kvar, bor
anges med
genomslapplighet 90%.

Behover storsta djup i Nej Om det behovs ska omradet redovisas

meter for dranerande och storsta djup anges.

ingrepp regleras?

0.0

Behdver lagsta niva i meter | Nej Om det behovs ska omradet redovisas Men det kan leda till

over nollplanet for och lagsta niva i meter 6ver nollplanet grundvattensankning

dranerande ingrepp anges. anges. beroende pa
grundvattennivaer, se
avsnitt 8.2.

+00.0

Behover lagsta Nej Om det behovs ska omradet redovisas

schaktningsniva i meter och lagsta schaktningsniva i meter dver

over nollplanet anges? nollplanet anges.

+00.0
Behover markforhallanden | Nej Exempelvis om markens hojd eller

regleras? (Plushojd)

lutning behdver anges? Som skydd mot
storningar i form av 6versvamning och
erosion.

Om det behovs ska foreskriven hojd
Over ett angivet nollplan (+0.0)
redovisas pa en separat
kartbild/illustration.
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